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DATOS GENERALES

Titulacién MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS Materia ?
BIOMEDICAS
Semestre 2 Curso 1 Mencion /
Carécter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2023 Modalidad Presencial Idioma ENGLISH
Créditos 4,5 H./sem. 3,73 Horas totales 67,2 h. lectivas + 45,3 h. no lectivas = 112,5 h.
totales

PROFESORES

BARRENETXEA CARRASCO, MAITANE

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS

Asignaturas Conocimientos
PROCESADO DE SENALES E IMAGENES BIOMEDICAS Teoria de muestreo
Procesamiento de sefales biomédicas Transformada en Z

Transformada de Fourier
Filtros digitales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE cC CO HD ECTS
MMRA19 - Construir algoritmos de procesado de sefiales biomédicas para el diagndstico y prondstico en X 3,16
el mundo sanitario

MMRA26 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos X 1,08

nuevos, poco conocidos o cambiantes dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

MMRA28 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a X 0,26
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Total: 45
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS

RV ¥Ie] Analizar y desarrollar algoritmos biomédicos basados en la representacion frecuencial de sefiales biomédicas

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 2h. 25h. 45h.
Practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 6 h. 25h. 85h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 8 h. 5h. 13h.
asociados a las materias

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 25% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas codificacién/programacion

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 75%

individuales de codificacién/programacion

Observaciones: Si la nota del punto de control es inferior a 4,
este sub-resultado de aprendizaje se evaluara en su totalidad
(100%) mediante el punto de control.

HL - Horas lectivas: 16 h.
HNL - Horas no lectivas: 10 h.
HT - Total horas: 26 h.

RN Analizar y desarrollar algoritmos biomédicos basados en técnicas avanzadas de tratamiento de sefial

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacion de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 2h. 5h. 7h.
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Practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 12h. 8h. 20 h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 16 h. 10h. 26 h.
asociados a las materias

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 25% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas codificacién/programacion

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 75%

individuales de codificacion/programacion

Observaciones: Si la nota del punto de control es inferior a 4,
este sub-resultado de aprendizaje se evaluara en su totalidad
(100%) mediante el punto de control.

HL - Horas lectivas: 30 h.
HNL - Horas no lectivas: 23 h.
HT - Total horas: 53 h.

RYIVKRYY Analiza las variables intervinientes en la solucion de los problemas y plantea acciones para lograr una situacién
estable asumiendo responsabilidades en el equipo de trabajo, afrontando contingencias y organizando y planificando tareas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 85h. 5h. 13,5h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 40% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)
individuales de codificacion/programacion

Coevaluacién 5%

Prototipo / Producto 55%

Observaciones: Si la nota de la defensa es inferior al 5, este
sub-resultado de aprendizaje se evaluara en su totalidad (100%)
con la defensa. Se implementara un sistema de coevaluacion para
ajustar la nota final de este sub-resultado de aprendizaje en base a
la participacion del alumno en el proyecto.

HL - Horas lectivas: 8,5 h.
HNL - Horas no lectivas: 5 h.
HT - Total horas: 13,5 h.

[RVIYIEY Conoce y es capaz de aplicar las herramientas de resolucion de problemas en el campo de la Ingenieria Biomédica
con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 85h. 5h. 135h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 40% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)
individuales de codificacién/programacion

Coevaluacion 5%

Prototipo / Producto 55%

Observaciones: Si la nota de la defensa es inferior al 5, este
sub-resultado de aprendizaje se evaluara en su totalidad (100%)
con la defensa. Se implementara un sistema de coevaluacién para
ajustar la nota final de este sub-resultado de aprendizaje en base a
la participacion del alumno en el proyecto.

HL - Horas lectivas: 8,5 h.

[MMD100] TRATAMIENTO AVANZADO DE 2/4
BIOSENALES



MA  Goi Eskola Politeknikoa | Mondragon Unibertsitatea
uniertsitatea - Curso: 2023 / 2024 - Planificacion de la asignatura

Polteknikoa

Escuela Politécnica

Superior

HNL - Horas no lectivas: 5 h.
HT - Total horas: 13,5 h.

[RVIYI¥I] Define el problema, el desarrollo de la solucién, asi como las conclusiones de manera eficaz, argumentando y
justificando cada una de ellas, y haciendo un uso correcto del lenguaje, por escrito y de manera oral.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccion de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2,2h. 13h. 35h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 50% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 50%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y

problemas

HL - Horas lectivas: 2,2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1,3 h.
HT - Total horas: 3,5 h.

[RVYIY¥%¥4 Define los objetivos, realiza la planificacion para su consecucion y su seguimiento sistematico coordinando su
trabajo con los demas miembros del equipo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccion de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 1h. 3h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, 50% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 50%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y

problemas

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 3 h.

CONTENIDOS

1.- Analisis tiempo-frecuencia
§Introduccion
§La transformada corta de Fourier: el espectrograma
§La distribucion de Wigner-Ville
§La sefial analitica

§Choi-Williams y otras distribuciones
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2.- Wavelet Analysis
§Introduccion
§Caracteristicas tiempo-frecuencia
§La transformada discreta de wavelet (DWT)
8Aplicaciones
3.-Filtrado 6ptimo y adaptativo
§Introduccion
8Filtrado 6ptimo: Filtros de Wiener

§Procesamiento adaptativo de la sefial

RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA
Recursos didacticos Bibliografia

Transparencias de la asignatura Biosignal and Biomedical Image Processing MATLAB based
Applications - John L. Semmlow

"Bioelectrical Signal Processing for Cardiac and Neurological
Applications”, Sormno & Laguna

"Biomedical Analysis- A case - study approach", Rangayyan
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