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[MMA104] MICROFLUIDICA Y SIMULACION NUMERICA

Titulacién MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS Materia ?
BIOMEDICAS
Semestre 1 Curso 1 Mencién / DESARROLLO Y FABRICACION DE PRODUCTO
Caracter OPTATIVA Especialidad SANITARIO
Plan 2023 Modalidad Presencial Idioma ENGLISH
Créditos 3 H./sem. 2,63 Horas totales 47,3 h. lectivas + 27,7 h. no lectivas = 75 h. totales

PROFESORES

MARTIN MAYOR, ALAIN
LAPEIRA AZCUE, ESTELA

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS

Asignaturas Conocimientos
(No se requiere haber cursado asignaturas previas especificas) (No se requieren conocimientos previos)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DE APRENDIZAJE HD ECTS
MMRA17 - Disefiar microdispositivos para diferentes aplicaciones y realizar simulaciones numéricas X 21
siguiendo las pautas de modelizacién adecuadas
MMRA26 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos X 0,72

nuevos, poco conocidos o cambiantes dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

MMRA28 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a X 0,18
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Total: 3
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS

RIS Disenar, construir y testear dispositivos microfluidicos

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 2h. 4h. 6 h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 6 h. 6h.
asociados a las materias

Realizacion de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 7h. 4,25h. 11,25h.
Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 3h. 3h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 100% Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y problemas
problemas

HL - Horas lectivas: 18 h.
HNL - Horas no lectivas: 8,25 h.
HT - Total horas: 26,25 h.

RYIKEY4 Realizar estudios de dindmica de fluidos computerizada desde la definicion del modelo hasta el postprocesado

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 3h. 5h. 8h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

Practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 95h. 5,75 h. 15,25 h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 3 h. 3h.
asociados a las materias
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SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION
Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, 100% Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas proyectos de semestre, retos y problemas

HL - Horas lectivas: 15,5 h.
HNL - Horas no lectivas: 10,75 h.
HT - Total horas: 26,25 h.

[RVIYNEYY Analiza las variables intervinientes en la solucién de los problemas y plantea acciones para lograr una situacion
estable asumiendo responsabilidades en el equipo de trabajo, afrontando contingencias y organizando y planificando tareas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 55h. 35h. 9h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 40% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)
individuales de codificacion/programacion

Coevaluacion 5%

Prototipo / Producto 55%

Observaciones: Si la nota de la defensa es inferior al 5, este
sub-resultado de aprendizaje se evaluara en su totalidad (100%)
con la defensa. Se implementara un sistema de coevaluacién para
ajustar la nota final de este sub-resultado de aprendizaje en base a
la participacion del alumno en el proyecto.

HL - Horas lectivas: 5,5 h.
HNL - Horas no lectivas: 3,5 h.
HT - Total horas: 9 h.

[RVIYI%EY Conoce y es capaz de aplicar las herramientas de resolucion de problemas en el campo de la Ingenieria Biomédica
con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 55h. 35h. 9h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 40% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)
individuales de codificacion/programacion

Coevaluacién 5%

Prototipo / Producto 55%

Observaciones: Si la nota de la defensa es inferior al 5, este
sub-resultado de aprendizaje se evaluara en su totalidad (100%)
con la defensa. Se implementara un sistema de coevaluacién para
ajustar la nota final de este sub-resultado de aprendizaje en base a
la participacion del alumno en el proyecto.

HL - Horas lectivas: 5,5 h.
HNL - Horas no lectivas: 3,5 h.
HT - Total horas: 9 h.

[RYIVERLSY Define el problema, el desarrollo de la solucién, asi como las conclusiones de manera eficaz, argumentando y
justificando cada una de ellas, y haciendo un uso correcto del lenguaje, por escrito y de manera oral.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 15h. 1h. 25h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 50% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 50%

practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y

problemas

HL - Horas lectivas: 1,5 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 2,5 h.

RYIVERY4 Define los objetivos, realiza la planificacidn para su consecucion y su seguimiento sistematico coordinando su
trabajo con los demas miembros del equipo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 13h. 7 h 2h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 50% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 50%

practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y

problemas

HL - Horas lectivas: 1,3 h.
HNL - Horas no lectivas: ,7 h.
HT - Total horas: 2 h.

CONTENIDOS

1.- MICROFLUIDICA

1.1 - Introduccion a la microfluidica

1.2 - Nimeros adimensionales relevantes

1.2 - Mecanismos de control de caudal

1.3.- Fenémenos de transporte

1.4 - Otros mecanismos de manipulacion: Mezcla y separacion

1.5.- Técnicas de fabricacion para microdipositivos microfluidicos.
1.6.- Aplicaciones en biomedica

2.- DINAMICA DE FLUIDOS COMPUTACIONAL AVANZADA (CFD)
2.1.- Pautas para la correcta modelizacion

2.2.- Modelizacion CFD en microdispositivos y sistemas bioldgicos
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- RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA |

Recursos didacticos Bibliografia
Apuntes de la asignatura Cengel,Yunus A. Fluid mechanics : fundamentals and applications,
Articulos de caracter técnico 1st ed, McGraw-Hill ISBN 0&#8211;07&#8211;2472368&#8211;7

Plataforma Moodle
Realizacién de practicas en laboratorio
Presentaciones en clase
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