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[MMA100] FLUIDOEN MEKANIKA ETA BERO-TRANSFERENTZIA

Titulazioa TEKNOLOGIA BIOMEDIKOEN UNIBERTSITATE Arloa ?
MASTERRA
Seihilabetea 1 Ikasturtea 1 Aipamena/
Izaera DERRIGORREZKOA Espezialitatea
Plana 2023 Modalitatea Presentziala Hizkuntza ENGLISH
Kredituak 4,5 Ordu/aste 4,03 Orduak guztira 72,6 irakastordu + 39,9 irak. gabeko ordu = 112,5

ordu guztira

IRAKASLEAK

MARTIN MAYOR, ALAIN
LAPEIRA AZCUE, ESTELA

BEHARREZKO AURRETIKO EZAGUTZAK

Ikasgaiak Ezagutzak
(Ez da beharrezkoa aurretiaz ikasgai zehatzik gainditzea) (Ez da aurretiko ezagutzarik behar)
IKASTE-EMAITZAK
IKASTE-EMAITZAK EE KO AT ECTS
MMRAO1 - Fluidoen mekanikari buruzko ezagutzak aplikatzea, baita transferentzia-mekanismoak ere X 3,16
MMRA26 - Aplikatu lortutako ezagutzak eta arazoak konpontzeko gaitasunak ingurune berrietan, X 1,08

ezezagunetan edo aldakorretan, zure ikasketa-arloarekin lotutako testuinguru zabalagoetan (edo diziplina

anitzekoetan).

MMRA28 - Komunikatu bere ondorioak eta horiek barneratzen dituzten ezagutzak eta azken arrazoiak X 0,26
publiko espezializatuei eta ez-espezializatuei modu argi eta garbian.

Guztira: 4,5
EE: Ezagutzak edo Edukiak / KO: Konpetentziak / AT: Abilezia edo Trebetasunak

AZPI IKASTE-EMAITZAK

RYIVENe[e} Fluidoen propietate termofisikoak eta garraiatzeko propietateak ezagutu eta ulertzea.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Probak, aurkezpenak, defentsak, azterketak eta/edo kontrol-puntuak egitea 2h. 2h.
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 8h. 8h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

Ariketak egitea eta problemak ebaztea, banaka eta/edo taldean 7.2h. 11h. 18,2 h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %100 Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako
kodetze-/programazio-probak kodetze/programazio probak

10 - Irakastorduak: 17,2 h.
IG - Irak. gabekoak: 11 h.
OG - Orduak guztira: 28,2 h.

[RYIYKIeIY Fluidoen mekanikaren eta bero-transferentziaren kontserbazio-ekuazioak kalkulatzea eta interpretatzea.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Probak, aurkezpenak, defentsak, azterketak eta/edo kontrol-puntuak egitea 2h. 2h.
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 8h. 8h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz
Ariketak egitea eta problemak ebaztea, banaka eta/edo taldean 7.2h. 11h. 18,2 h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK
Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %100 Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako
kodetze-/programazio-probak kodetze/programazio probak
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10 - Irakastorduak: 17,2 h.
IG - Irak. gabekoak: 11 h.
OG - Orduak guztira: 28,2 h.

RNy Zenbakiz analizatu fluido desberdinen hainbat alderdi CFD-CHT (Computational fluid dynamic - Computational Heat
Transfer) oinarritutako kalkulu-tresnak erabiliz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 G 0G
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 2h. 26h. 4,6h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

Simulazio-praktikak ordenagailuan, banaka eta/edo taldean 5h. 3h. 8h.
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 10h. 10h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, ordenagailu
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko praktikak, seihileko proiektuak, erronkak eta arazoak

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak

10 - Irakastorduak: 17 h.
IG - Irak. gabekoak: 5,6 h.
OG - Orduak guztira: 22,6 h.

RVIYIYY Arazoak konpontzean parte hartzen duten aldagaiak aztertzen ditu eta egoera egonkorra lortzeko ekintzak
proposatzen ditu, lan-taldean ardurak bere gain hartuz, kontingentziari aurre eginez eta zereginak antolatu eta planifikatuz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 85h. 5h. 135h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %40 Behaketa (gaitasun teknikoa, jarrera eta parte-hartzea)
kodetze-/programazio-probak

Koebaluazioa %5

Prototipoa/Produktua %55

Oharrak: Defentsaren nota 5 baino txikiagoa bada,
azpi-ikasteemaitza hau osotasunean (%100) defentsaren notaren
bidez ebaluatuko da. Koebaluazio sistema bat erabiliko da
azpi-ikasteemaitza honen nota doitzeko Ikasleak proeiktuan izan
duen partehartzearen arabera.

10 - Irakastorduak: 8,5 h.
IG - Irak. gabekoak: 5 h.
OG - Orduak guztira: 13,5 h.

[RVIVEREY Ingeniaritza Biomedikoaren arloan arazoak ebazteko tresnak ezagutzen eta aplikatzeko gai da, ekimenez, erabakiak
hartuz, sormenez eta arrazoibide kritikoz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 85h. 5h. 13,5h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %40 Behaketa (gaitasun teknikoa, jarrera eta parte-hartzea)

kodetze-/programazio-probak
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Koebaluazioa %5

Prototipoa/Produktua %55

Oharrak: Defentsaren nota 5 baino txikiagoa bada,
azpi-ikasteemaitza hau osotasunean (%100) defentsaren notaren
bidez ebaluatuko da. Koebaluazio sistema bat erabiliko da
azpi-ikasteemaitza honen nota doitzeko lkasleak proeiktuan izan
duen partehartzearen arabera

10 - Irakastorduak: 8,5 h.
IG - Irak. gabekoak: 5 h.
OG - Orduak guztira: 13,5 h.

[RVIVKRASY Arazoa, konponbidearen garapena eta ondorioak eraginkortasunez definitzen ditu, horietako bakoitza argudiatuz eta
justifikatuz, eta hizkuntzaren erabilera zuzena eginez, idatziz zein ahoz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 2.2h. 13h. 35h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar

garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %50 Behaketa (gaitasun teknikoa, jarrera eta parte-hartzea)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, 950

ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko

praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta

arazoak

10 - Irakastorduak: 2,2 h.
IG - Irak. gabekoak: 1,3 h.
OG - Orduak guztira: 3,5 h.

Ry d Helburuak zehazten ditu, horiek lortzeko planak eta sistematikoki jarraipena egiten du, bere lana taldeko gainerako
kideekin koordinatuz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 2 h. 1h 3h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar

garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %50 Behaketa (gaitasun teknikoa, jarrera eta parte-hartzea)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, 950

ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko

praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta

arazoak

10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

EDUKIAK

1.-FLU DOEN MEKANI KA 1.1.- Fluidoen nekani kari buruzko sarrera 1.2- Propietate ternofisikoak 1.3 - Hidros
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tatika 1.4 - Analisi hidrodinam koa 1.5 - Henodinam ka 1.6 - Fluxu likatsuak 1.7.- Aplikazio bionedi koak2
.- BERO TRANSFERI QA 2. 1.- Ternodi nanmi karen oi narrizko kontzeptuak 2.2 - Beroa transferitzeko nmekani snmoak

2.3 - Bero transferentzia sistema biol ogi koetan 2.4.- Aplikazio bionedi koak4. - CFD- CHT (Conput ational fl ui
d dynam c - Conputational Heat Transfer)4.1.-. Qnarrizko kontzeptuak4.2.- Aplikazio bi onedi koak4. 3. - Kas
u praktikoa
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