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[MHD301] ESTRUCTURAS METALICAS Y DE HORMIGON ARMADO
DATOS GENERALES

Titulacion MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA Materia ?
INDUSTRIAL
Semestre 1 Curso 1 Mencion /
Carécter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2025 Modalidad Presencial Idioma CASTELLANO
Créditos 6 H./sem. 3,61 Horas totales 65 h. lectivas + 85 h. no lectivas = 150 h. totales

OBJETIVOS AGENDA 2030

PROFESORES

AIZPURU NAZABAL, AITZIBER
GOMENDIO RUIZ, AMAIA
IRIONDO GABILONDO, JAIONE
ELKORO UGARTEBURU, ANDER
CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS
Asignaturas Conocimientos
(No se requiere haber cursado asignaturas previas especificas) ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES
TEORIA DE ESTRUCTURAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CcC Cco HD ECTS
MH2517 - Demostrar capacidad para el disefio, construccion y explotacién de plantas industriales X 1,08
MH2518 - Demostrar conocimientos sobre construccion, edificacion, instalaciones, infraestructuras y X 0,36
urbanismo en el ambito de la ingenieria industrial

MH2519 - Demostrar conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras X 2,88
MH2523 - Demostrar conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, X 0,48
ensayos e informes

MH2526 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos X 0,08

nuevos, poco conocidos o cambiantes dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

MH2527 - Demostrar capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular X 0,36
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre los ODS,

los derechos humanos y derechos fundamentales, y sobre las implicaciones y responsabilidades

sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales

MH2528 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a X 0,28
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

MH2529 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que X 0,24
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

MH2530 - Trabajar con las personas, implicandolas y dirigiéndolas en una dindmica dirigida a un objetivo X 0,24

comun que incluya reflexién sobre su responsabilidad ética y social, con una visién global del trabajo a
desarrollar y de las caracteristicas que el mismo requiere (calidad, plazos,...), asumiendo la
responsabilidad de las decisiones adoptadas

Total: 6
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS

[MVIzkRe[s] Disefia y proyecta una estructura metalica y/o de hormigén armado con apoyo de programas informaticos
especificos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccion de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 6h. 6h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 1h. 1h.
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 2h. 8h. 10h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Practicas de simulacién en ordenador, individualmente y/o en equipo 2h. 8h. 10 h.
Realizacién de visitas y/o viajes de aprendizaje a otros centros universitarios, laboratorios, 1h 1h.

empresas y/o CCTT
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Sesiones de tutorizacion y seguimiento de las actividades formativas 1h. 1h.

Lectura y andlisis personal y/o compartido de publicaciones relevantes y actuales (libros, 1h 1h
articulos, catalogos, etc) propias de la especialidad

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 60% Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, 20% Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y problemas

problemas Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 20% codificacién/programacion

individuales de codificacién/programacion Observaciones: Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
Observaciones: Todas las actividades formativas (puntos de deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5.

control, trabajos individuales y grupales, etc.) tienen que tener una
nota minima (5 minimo) y una oportunidad de recuperacién. En
caso de recuperacion del punto de control, la nota final sera la nota
de la recuperacion. Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5. La
evaluacion del trabajo multidisciplinar consta, en parte, de una
defensa individual que habra de estar aprobada con una nota
minima de 5 para hacer media con las demas partes que componen
la nota final. La realizacién de las practicas es obligatoria para
aprobar.

HL - Horas lectivas: 5 h.
HNL - Horas no lectivas: 25 h.
HT - Total horas: 30 h.

VzkXeZY Dimensionay verifica tanto los elementos estructurales como las uniones de una estructura metélica cumpliendo los
criterios de agotamiento descritos en la normativa vigente.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 2h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

Estudio personal y desarrollo flexible de conceptos y materias empleando dinamicas activas, 7h. 7h.

para impulsar un aprendizaje mas significativo

Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 2h. 2h.
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 5h. 5h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 2h. 3h. 5h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 15h. 15h.
asociados a las materias

Realizacién de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 11h. 4h. 15h.
Realizacién de visitas y/o viajes de aprendizaje a otros centros universitarios, laboratorios, 2h. 2h.
empresas y/o CCTT

Sesiones de tutorizacion y seguimiento de las actividades formativas 2h. 2h.

Lectura y analisis personal y/o compartido de publicaciones relevantes y actuales (libros, 2h. 2h.
articulos, catélogos, etc) propias de la especialidad

Realizacion de pruebas de autoevaluacion en un contexto de aprendizaje autdnomo y continuo 2 h. 1h. 3h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 10% Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, 20% Presentacioén y defensa de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y problemas

problemas Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 70% codificacién/programacion

individuales de codificacion/programacion Observaciones: Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
Observaciones: Todas las actividades formativas (puntos de deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5.

control, trabajos individuales y grupales, etc.) tienen que tener una
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nota minima (5 minimo) y una oportunidad de recuperacion. En
caso de recuperacion del punto de control, la nota final sera la nota
de la recuperacion. Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5. La
evaluacion del trabajo multidisciplinar consta, en parte, de una
defensa individual que habra de estar aprobada con una nota
minima de 5 para hacer media con las demas partes que componen
la nota final. La realizacién de las practicas es obligatoria para
aprobar.

HL - Horas lectivas: 30 h.
HNL - Horas no lectivas: 30 h.
HT - Total horas: 60 h.

[MVIzKeEY Conoce el método de los estados limites y dimensiona o verifica las secciones y elementos estructurales de una
estructura de hormigén armado incidiendo en la durabilidad de la estructura durante su vida en servicio.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 2h.

relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

Estudio personal y desarrollo flexible de conceptos y materias empleando dindmicas activas, 7h. 7h.

para impulsar un aprendizaje mas significativo

Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 3h. 3h.

Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 2h. 5h. 7h.

contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Précticas de simulacién en ordenador, individualmente y/o en equipo 2h. 3h. 5h.

Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 15 h. 15h.

asociados a las materias

Realizacion de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 1lh. 4h. 15h.

Realizacién de visitas y/o viajes de aprendizaje a otros centros universitarios, laboratorios, 2h. 2h.

empresas y/o CCTT

Sesiones de tutorizacién y seguimiento de las actividades formativas 2h. 2h.
2h. 2h.

Lectura y analisis personal y/o compartido de publicaciones relevantes y actuales (libros,
articulos, catélogos, etc) propias de la especialidad

MECANISMOS DE RECUPERACION
Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, practicas

SISTEMAS DE EVALUACION P
Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 10%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos,
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas

individuales de codificacion/programacion

Observaciones: Todas las actividades formativas (puntos de
control, trabajos individuales y grupales, etc.) tienen que tener una
nota minima (5 minimo) y una oportunidad de recuperacién. En
caso de recuperacion del punto de control, la nota final sera la nota
de la recuperacion. Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5. La
evaluacion del trabajo multidisciplinar consta, en parte, de una
defensa individual que habra de estar aprobada con una nota
minima de 5 para hacer media con las demas partes que componen
la nota final. La realizacion de las practicas es obligatoria para
aprobar.

20%

70%

HL - Horas lectivas: 30 h.
HNL - Horas no lectivas: 30 h.
HT - Total horas: 60 h.

de ordenador, practicas de simulacién, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, practicas

de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

codificacién/programacion

Observaciones: Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5.

CONTENIDOS

[MHD301] ESTRUCTURAS METALICAS Y DE 3/4

HORMIGON ARMADO




mn

Mondragon
Unibertsitatea
Goi Eskola
Politeknikoa
Escuela Politécnica
Superior

Goi Eskola Politeknikoa | Mondragon Unibertsitatea
Curso: 2025 / 2026 - Planificacion de la asignatura

PARTE 1. ESTRUCTURAS METALI CAS

TEMA 1: MATERI ALA. ERAI KUNTZAKO ALTZAI RUA

TEMA 2: ALTZAI RUZKO ELEMENTU ESTRUTUKTURALEN DI MENTSI ONAKETA

TEMA 3: LOTURA HARI ZTATUEN ETA SCLDATUEN DI MENTSI ONAKETA

PARTE 2. ESTRUCTURAS DE HORM GON ARMADO

TEMA 1:

MATERI ALES Y DI SPCOSI Cl ONES GENERALES

TEMA 2:

TEMA 3:

TEMA 4:

ESTADO Li M TE DE SERVI Cl O FI SURACI ON

TEMA 5:

TEMA 6: Cl MENTACI ONES DE HORM GON ARMADO

SOLI CI TACI ONES TANGENCI ALES. ESFUERZO CORTANTE

ADHERENC! A. CALCULO DE LONG TUDES DE ANCLAJE

CALCULO DE SECCI ONES. ESTADO LiM TE ULTI MO BAJO SOLI Cl TACI ONES NORMALES

RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Recursos didacticos

Bibliografia

Apuntes de la asignatura

Software especifico de la titulacion

Charlas de ponentes externos

Consultas en paginas web relacionadas con el tema
Proyeccion de videos

Realizacién de practicas en ordenador

Visitas a edificios/obras

MUdle plataforma

A. Hirt MA, Crisinel M. Charpentes Métalliques. Presses
polytechniques et universitaries romandes; 2005

Arguelles Alvares R, Arriaga Martitegui F, Argulelles Bustillo JM,
Atienza. Estructuras de Acero. Tomo Il: Tomo II: Uniones y Sistemas
Estructurales, 2° edicion. Editorial Bellisco; 2015

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Cédigo
estructural: Real Decreto y Articulado. Centro de publicaciones del
Mitma, 2021

Juan Carlos Arroyo Portero, Francisco Moran Cabré, Alvaro Garcia
Meseguer. Hormigén armado 16° edicion. Cinter, D.L. 2018

CTE. Cddigo Técnico de la Edificacion. Ministerio de Vivienda y
Agencia Urbana. 2024
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