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[MHD201] ESTRUCTURAS METALICAS Y DE HORMIGON ARMADO

DATOS GENERALES

Titulacion MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA Materia ?
INDUSTRIAL
Semestre 1 Curso 1 Mencion /
Caréacter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2022 Modalidad Presencial Idioma CASTELLANO
Créditos 6 H./sem. 3,61 Horas totales 65 h. lectivas + 85 h. no lectivas = 150 h. totales
PROFESORES

AIZPURU NAZABAL, AITZIBER
GOMENDIO RUIZ, AMAIA
IRIONDO GABILONDO, JAIONE
ELKORO UGARTEBURU, ANDER
VIDAL EZQUERRA, IKER

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS
Asignaturas Conocimientos
ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES (No se requieren conocimientos previos)

TEORIA DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCIONES
INDUSTRIALES

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE cc co HD ECTS
MHRA17 - Demostrar capacidad para el disefio, construccion y explotacién de plantas industriales X 1,08
MHRA18 - Demostrar conocimientos sobre construccion, edificacion, instalaciones, infraestructuras y X 0,36
urbanismo en el ambito de la ingenieria industrial

MHRA19 - Demostrar capacidad para la gestién de la Investigacion, Desarrollo e Innovacion tecnolégica X 2,88
MHRA23 - Demostrar conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, X 0,48
verificaciones, ensayos e informes

MHRAZ27 - Demostrar capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular X 0,36

juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
implicaciones y responsabilidades sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e

industriales

MHRA28 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a X 0,28
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

MHRA30 - Trabajar con las personas, implicandolas y dirigiéndolas en una dindmica dirigida a un objetivo X 0,24

comun que incluya reflexion sobre su responsabilidad ética y social, con una visién global del trabajo a

desarrollar y de las caracteristicas que el mismo requiere (calidad, plazos,...), asumiendo la

responsabilidad de las decisiones adoptadas

MHR126 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos X 0,08
nuevos, poco conocidos o cambiantes dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

MHR129 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que X 0,24
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

: 6
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas Total:
RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ENAEE ECTS
ENA123 - Conocimiento y comprensién: Un profundo conocimiento y comprension de las matematicas y otras ciencias 0.6
bésicas inherentes a su especialidad de ingenieria, que le permitan conseguir el resto de las competencias del titulo.
ENA124 - Conocimiento y comprension: Un profundo conocimiento y comprension de las disciplinas de la ingenieria propias 05
de su especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo.
ENA127 - Andlisis en ingenieria: Capacidad para analizar nuevos y complejos productos, procesos y sistemas de ingenieria 0.6

dentro de un contexto multidisciplinar mas amplio; seleccionar y aplicar los métodos mas adecuados de andlisis, de calculo y
experimentales ya establecidos, asi como métodos innovadores e interpretar de forma critica los resultados de dichos

analisis.

ENA128 - Andlisis en ingenieria: La capacidad de concebir nuevos productos, procesos y sistemas. 0.7
ENA131 - Proyectos de ingenieria: Capacidad para proyectar, desarrollar y disefiar nuevos productos complejos (piezas, 05
componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas con especificaciones definidas de forma incompleta, y/o

conflicto, que requieren la integraciéon de conocimiento de diferentes disciplinas y considerar los aspectos sociales, de salud

y seguridad, ambientales, econémicos e industriales; seleccionar y aplicar las metodologias apropiadas o utilizar la

creatividad para desarrollar n

ENA134 - Investigacion e innovacion: Capacidad para realizar busquedas bibliogréaficas, consultar y utilizar con criterio bases 05

de datos y otras fuentes de informacién, para llevar a cabo simulaciones con el objetivo de realizar investigaciones sobre
temas complejos de su especialidad.

ENA135 - Investigacién e innovacion: Capacidad para consultar y aplicar codigos de buenas practicas y de seguridad de su 05
especialidad.
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ENA136 - Investigacion e innovacion: Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y llevar a cabo investigaciones 05

experimentales, interpretar datos con criterio y extraer conclusiones.

ENA138 - Aplicacion practica de la ingenieria: Completo conocimiento de las técnicas aplicables y métodos de analisis, 05

proyecto e investigacion y de sus limitaciones.

ENA141 - Aplicacion practica de la ingenieria: Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria. 05

ENA145 - Elaboracion de juicios: Capacidad para gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos que 0.6

requieren nuevos enfoques de aproximacion, asumiendo la responsabilidad de las decisiones adoptadas.

Total: 6

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS

[MVzke] Dimensionay verifica tanto los elementos estructurales como las uniones de una estructura metélica cumpliendo los
criterios de agotamiento descritos en la normativa vigente

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 2h.
relativas a proyectos/practicas/retos/andlisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

Estudio personal y desarrollo flexible de conceptos y materias empleando dinamicas activas, 7h. 7h.

para impulsar un aprendizaje mas significativo

Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 2h. 2h.
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 5h. 5h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 2h. 3h. 5h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 15 h. 15h.
asociados a las materias

Realizacién de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 11h 4h. 15h.
Realizacién de visitas y/o viajes de aprendizaje a otros centros universitarios, laboratorios, 2h. 2h.
empresas y/o CCTT

Sesiones de tutorizacién y seguimiento de las actividades formativas 2h. 2h.

Lectura y andlisis personal y/o compartido de publicaciones relevantes y actuales (libros, 2h. 2h.
articulos, catélogos, etc) propias de la especialidad

Realizacién de pruebas de autoevaluacion en un contexto de aprendizaje autbnomo y continuo 2 h. 1h 3h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 20% Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, 10% Presentacioén y defensa de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y problemas

problemas Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 70% codificacién/programacion

individuales de codificacion/programacion Observaciones: Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
Observaciones: Todas las actividades formativas (puntos deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5.

de control, trabajos individuales y grupales, etc.) tienen que tener
una nota minima (5 minimo) y una oportunidad de recuperacion. En
caso de recuperacion del punto de control, la nota final sera la nota
de la recuperacion. Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5. La
evaluacion del trabajo multidisciplinar consta, en parte, de una
defensa individual que habra de estar aprobada con una nota
minima de 5 para hacer media con las demas partes que componen
la nota final. La realizacién de las practicas es obligatoria para
aprobar.

HL - Horas lectivas: 30 h.
HNL - Horas no lectivas: 30 h.
HT - Total horas: 60 h.

[MVIzkKeZY Conoce el método de los estados limites y dimensiona o verifica las secciones y elementos estructurales de una
estructura de hormigén armado incidiendo en la durabilidad de la estructura durante su vida en servicio

[MHD201] ESTRUCTURAS METALICAS Y DE 2/4
HORMIGON ARMADO



Eurgpean

. AecrSaovon Goi Eskola Politeknikoa | Mondragon Unibertsitatea m
Programmes

* = ™ Curso: 2023 / 2024 - Planificacion de la asignatura Unibertsitatea
| EUR-ACE 9
Politeknikoa
Escuela Politécnica
Superior

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redacciéon de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 2h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

Estudio personal y desarrollo flexible de conceptos y materias empleando dinamicas activas, 7h. 7h.
para impulsar un aprendizaje mas significativo

Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 3h. 3h.
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 2h. 5h. 7h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 2h. 3h. 5h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 15h. 15h.
asociados a las materias

Realizacién de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 11h. 4h. 15h.
Realizacién de visitas y/o viajes de aprendizaje a otros centros universitarios, laboratorios, 2h. 2h.
empresas y/o CCTT

Sesiones de tutorizacién y seguimiento de las actividades formativas 2h. 2h.
Lectura y analisis personal y/o compartido de publicaciones relevantes y actuales (libros, 2h. 2h.
articulos, catalogos, etc) propias de la especialidad

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 10% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas deberan recuperarse y se valoraran con una nota méaxima de 5.
Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, 20%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 70%

individuales de codificacion/programacion

Observaciones: Todas las actividades formativas (puntos
de control, trabajos individuales y grupales, etc.) tienen que tener
una nota minima (5 minimo) y una oportunidad de recuperacion. En
caso de recuperacion del punto de control, la nota final sera la nota
de la recuperacion. Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5. La
evaluacion del trabajo multidisciplinar consta, en parte, de una
defensa individual que habra de estar aprobada con una nota
minima de 5 para hacer media con las demas partes que componen
la nota final. La realizacién de las practicas es obligatoria para
aprobar.

HL - Horas lectivas: 30 h.
HNL - Horas no lectivas: 30 h.
HT - Total horas: 60 h.

[MVgkeEY Disefia y proyecta una estructura metalica y/o de hormigén armado con apoyo de programas informaticos especificos

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redacciéon de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 6h. 6h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 1h. 1h.

Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 2h. 8h. 10 h.

contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 2h. 8h. 10h.

Realizacién de visitas y/o viajes de aprendizaje a otros centros universitarios, laboratorios, 1h 1h.

empresas y/o CCTT

Sesiones de tutorizacién y seguimiento de las actividades formativas 1h. 1h.

Lectura y andlisis personal y/o compartido de publicaciones relevantes y actuales (libros, 1h. 1h.

articulos, catélogos, etc) propias de la especialidad

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, 60% Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, practicas
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practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos,

practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y

problemas

Observaciones: La evaluacién del trabajo multidisciplinar consta,
en parte, de una defensa individual que habra de estar aprobada
con una nota minima de 5 para hacer media con las demas partes
que componen la nota final.

40%

HL - Horas lectivas: 5 h.
HNL - Horas no lectivas: 25 h.
HT - Total horas: 30 h.

de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, practicas

de ordenador, practicas de simulacién, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y problemas

Observaciones: Los trabajos, practicas, etc. suspendidos
deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5.

CONTENIDOS

PARTE 1. ESTRUCTURAS METALICAS

1. GAIA: MATERIALA. ERAIKUNTZAKO ALTZAIRUA

2. GAIA: ALTZAIRUZKO ELEMENTU ESTRUTUKTURALEN DIMENTSIONAKETA

3. GAIA: LOTURA HARIZTATUEN ETA SOLDATUEN DIMENTSIONAKETA

PARTE 2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

TEMA 1: BASES DE CALCULO, SEGURIDAD Y DURABILIDAD

TEMA 2: CALCULO DE SECCIONES. ESTADO LIMITE ULTIMO BAJO SOLICITACIONES NORMALES

TEMA 3: SOLICITACIONES TANGENCIALES. ESFUERZO CORTANTE

TEMA 4: ADHERENCIA. CALCULO DE LONGITUDES DE ANCLAJE
TEMA 5: ESTADO LIMITE DE SERVICIO. FISURACION

TEMA 6: CIMENTACIONES DE HORMIGON ARMADO

RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Recursos didacticos

Bibliografia

Apuntes de la asignatura

Programas de Simulacién (CYPE)

Charlas de ponentes externos

Consultas en paginas web relacionadas con el tema

Proyeccién de videos

Realizacién de practicas en ordenador

Visita a edificios/obras
http://katalogoa.mondragon.edu/janium-bin/janium_login_opac_re_In
k. pI?grupo=INGINDUSTRIAL11&ejecuta=20

Plataforma Moodle

https://www.mitma.gob.es/organos-colegiados/comision-permanente
-de-estructuras-de-acero/cpa/codigo-estructural

A. Hirt MA, Crisinel M. Charpentes Métalliques. Presses
polytechniques et universitaries romandes; 2005

Montoya PJ, Meseguer AG, Cabré FM, Portero JC. Hormigén
armado 15° edicion basada en la EHEO08. Gustavo Gili; 2009
Ministerio de Fomento. Cédigo Técnico de la Edificacion. Servicio de
publicaciones del Ministerio de Fomento, 2010

Arguelles Alvares R, Arriaga Martitegui F, Arglelles Bustillo JM,
Atienza. Estructuras de Acero. Tomo |: Célculo, Norma Bésica y
Eurocédigo, 3° edicién. Editorial Bellisco; 2013

Arguelles Alvares R, Arriaga Martitegui F, Arglelles Bustillo JM,
Atienza. Estructuras de Acero. Tomo Il: Tomo II: Uniones y Sistemas
Estructurales, 2° edicion. Editorial Bellisco; 2007

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Cédigo
estructural: Real Decreto y Articulado. Centro de publicaciones del
Mitma, 2021
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