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[GMK302] INGENIERIA TERMICA

Titulacion GRADO EN INGENIERIA MECANICA Materia ?
Semestre 2 Curso 3 Mencioén /
Caracter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2022 Modalidad Presencial Idioma CASTELLANO/EUSKARA
Créditos 4,5 H./sem. 2,61 Horas totales 47 h. lectivas + 65,5 h. no lectivas = 1125 h.
totales

PROFESORES

ESNAOLA RAMOS, JON ANDER
IGLESIAS SANCHEZ, ASIER
ALONSO DE MEZQUIA GONZALEZ, DAVID

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS
Asignaturas Conocimientos

TERMODINAMICA (No se requieren conocimientos previos)
FLUID MECHANICS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE HD ECTS
GMR307 - Aplicar conocimientos de ingenieria térmica X 3,78
G-RTR1 - Desarrollar proyectos interdisciplinares propios de su especialidad y de complejidad gradual, X 0.4

-tomando conciencia del respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, y analizando y

valorando el impacto de las soluciones propuestas en los ODS- para adquirir y/o aplicar conocimientos

béasicos, avanzados y/o de vanguardia, demostrando capacidad para trabajar en equipos

multidisciplinares y/o emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

G-RTR2 - Expresar informacion, ideas y los argumentos que las sustentan de forma ordenada, clara 'y X 0,32
coherente, en modo oral y escrito, a partir de informacion de calidad, de elaboracion propia u obtenida de

diferentes fuentes, haciendo uso de un lenguaje inclusivo y no discriminatorio

Total: — A5
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas
RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ENAEE
ENA102 - Conocimiento y comprension: Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel
necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos.
ENA103 - Conocimiento y comprension: Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.
ENA104 - Andlisis en ingenieria: La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y
aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos e interpretar correctamente los resultados de
dichos analisis.
ENA105 - Andlisis en ingenieria: La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar
de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales,
de salud y seguridad, ambientales, econdémicas e industriales.
ENA106 - Proyectos de ingenieria: Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos
acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los
aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto
apropiados.
ENA107 - Proyectos de ingenieria: Capacidad de proyecto utilizando algin conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria.
ENA108 - Investigacion e innovacion: Capacidad para realizar busquedas bibliogréaficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y
otras fuentes de informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su
especialidad.
ENA109 - Investigacion e innovacion: Capacidad para consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su especialidad.
ENAL110 - Investigacion e innovacion: Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar
resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio.
ENA111 - Aplicacion practica de la ingenieria: Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigacion y sus
limitaciones en el &mbito de su especialidad.
ENA112 - Aplicacion practica de la ingenieria: Competencia préactica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de
ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad.
ENA113 - Aplicacion practica de la ingenieria: Conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de
ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.
ENA115 - Aplicacion practica de la ingenieria: Conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdémicas
e industriales de la practica de la ingenieria.
ENA118 - Elaboracién de juicios: Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su especialidad,
responsabilizandose de la toma de decisiones.
ENA119 - Comunicacién y Trabajo en Equipo: Capacidad para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el
ambito de ingeniera y con la sociedad en general.

ENA120 - Comunicacién y Trabajo en Equipo: Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma
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individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas.
ENA122 - Formacion continua: Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS

[}EIVKIRY Analiza los mecanismos de transferencia de calor (conduccién, conveccion y radiacion)

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 2h. 7h. 9h.
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 6h. 8h. 14 h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 14 h. 14h. 28h.

asociados a las materias

SISTEMAS DE EVALUACION P

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 5%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

MECANISMOS DE RECUPERACION

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
codificacién/programacion

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas
Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, 25%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

Observaciones: La evaluacién del proyecto del semestre sera
continua y se basa en las reuniones que los equipos realizaran con
los tutores y expertos. Una semana antes de la entrega final del
informe, se analizara el trabajo en conjunto para identificar los
aspectos a mejorar y comunicar al equipo. La version final de la

memoria con los aspectos a mejorar corregidos sera la

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 70% -0
recuperacion.

individuales de codificacion/programacion

Observaciones: Es obligacion de los alumnos el reunirse
periddicamente con los expertos para hacer el seguimiento del
proyecto y asegurar la consecucion de los objetivos.

HL - Horas lectivas: 22 h.
HNL - Horas no lectivas: 29 h.
HT - Total horas: 51 h.

[MEIVKIkR Coordinar el equipo de trabajo, estimulando la cohesidn y buen clima para lograr la integracion de todas las personas
y su contribucion para alcanzar un rendimiento apropiado, tanto a nivel individual como grupal, para el desarrollo del proyecto
en

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 1h. 2h. 3h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Es responsabilidad de los alumnos el reunirse
periédicamente con el tutor para hacer el seguimiento del proyecto
y asegurar la consecucion de los objetivos. Se calcula la media de
las notas de la evaluacion del tutor/a y de la autoevaluacion
realizada por el equipo de trabajo., utilizando para ello las rubricas
definidas. Posteriormente, la calificacion final se calcula
multiplicando la nota media por un factor calculado en funcién de la
coevaluacion entre los miembros del grupo

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas

de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Evaluacion continua y feedback del proyecto
semestral

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 3 h.

[RelVKEl] Definir y gestionar los objetivos y la planificacion de un proyecto que le permita adquirir y/o reforzar los
conocimientos de tecnologias especificas de su especialidad,- que en ocasiones llegan a la vanguardia del conocimiento- y

[GMK302] INGENIERIA TERMICA 2/5



Retreditation Goi Eskola Politeknikoa | Mondragon Unibertsitatea mn

of Enginesering

* Mondragon
Programmes C . e .z . - )
* T CRe urso: 2023 / 2024 - Planificacién de la asignatura Unibertsitatea
t | EUR-ACE® 9
Politeknikoa
Escuela Politécnica
Superior
definir una estrate
ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 1h 3h. 4h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION
Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas proyectos de semestre, retos y problemas
Observaciones: Es responsabilidad de los alumnos el reunirse Observaciones: Evaluacion continua y feedback del proyecto
periddicamente con el tutor para hacer el seguimiento del proyecto  semestral.
y asegurar la consecucion de los objetivos.
HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 3 h.
HT - Total horas: 4 h.
[elVk¥Re] Disefia y dimensiona los componentes de la transferencia de calor entre fluidos
ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 4h. 6,5h. 10,5 h.
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 2h. 6 h. 8h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases patrticipativas, de conceptos y procedimientos 14 h. 11h. 25h.
asociados a las materias
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION
Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 5% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas codificacién/programacion
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas Observaciones: La evaluacion del proyecto del semestre sera
Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 25% continua y se basa en las reuniones que los equipos realizaran con
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas los tutores y expertos. Una semana antes de la entrega final del
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y informe, se analizara el trabajo en conjunto para identificar los
problemas aspectos a mejorar y comunicar al equipo. La version final de la
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 70% ~ Memoria con los aspectos a mejorar corregidos sera la
individuales de codificacién/programacién recuperacion.
Observaciones: Es obligacion de los alumnos el reunirse
periddicamente con los expertos para hacer el seguimiento del
proyecto y asegurar la consecucion de los objetivos.
HL - Horas lectivas: 20 h.
HNL - Horas no lectivas: 23,5 h.
HT - Total horas: 43,5 h.
[elVKiPg Identificar y argumentar de forma precisa los ODS en los que incide el proyecto realizado, aportando posibles
acciones para la mejora.
ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 1h. 2h. 3h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION
Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas proyectos de semestre, retos y problemas
Observaciones: Es responsabilidad de los alumnos el reunirse Observaciones: Evaluacion continua y feedback del proyecto de
periddicamente con el tutor para hacer el seguimiento del proyecto  semestre.
y asegurar la consecucion de los objetivos.
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HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 3 h.

[MCEIVKIZ) Realiza una presentacion oral del proyecto, justificando las soluciones propuestas con argumentos elaborados y
precisos, y haciendo un uso correcto, inclusivo y no discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 1h 3h. 4h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 100%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

Observaciones: Es responsabilidad de los alumnos el reunirse

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, practicas

de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y problemas

Observaciones: Evaluacion continua y feedback del proyecto de
semestre.

periédicamente con el tutor para hacer el seguimiento del proyecto
y asegurar la consecucion de los objetivos.

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 3 h.
HT - Total horas: 4 h.

[MEIVEIRY Elabora la memoria del proyecto, aportando argumentos elaborados y haciendo un uso correcto, inclusivo y no
discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 1h. 3h. 4h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100%

practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Es responsabilidad de los alumnos el reunirse
periédicamente con el tutor para hacer el seguimiento del proyecto
y asegurar la consecucién de los objetivos.

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas

de ordenador, practicas de simulacién, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Evaluacion continua y feedback del proyecto de
semestre.

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 3 h.
HT - Total horas: 4 h.

CONTENIDOS

1 - Introduccién a la transferencia de calor: Conduccion, Conveccion y Radiacion
2 - Soluciones de la ecuacion de difusion del calor

3 - Disefio de aletas

4 - Conveccion

5 - Disefio de intercambiadores de calor

6 - Formacion metodoldgica sobre resolucion de problemas y comunicacion
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RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Recursos didacticos Bibliografia
Apuntes de la asignatura Heat Transfer A Practical Approach, Cengel, Yunus A and Cengel,
Consultas en paginas web relacionadas con el tema Yunus, McGraw Hill Professional, 2003.
Plataforma Moodle Fundamentals of heat and mass transfer, Incropera Frank, Dewitt

David, Bergman Theodore, Lavine Adrienne, sixth edition, 2011.

John H. Lienhard IV and John H. Lienhard V, third edition,
Cambridge MA, Phlogiston Press, 2004.

Presentaciones en clase
Proyeccion de videos
Transparencias de la asignatura
Programas
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