European

) AecrSaovon Goi Eskola Politeknikoa | Mondragon Unibertsitatea m
¥ \"': SRanEes & . - ifi i0 i Unibertsitatea
| EUR-ACE Curso: 2025 / 2026 - Planificacion de la asignatura Uniberts
Politeknikoa
Escuela Politécnica
Superior

[GMI302] AUTOMATIZACION DE MAQUINAS Y PROCESOS

Titulacion GRADO EN INGENIERIA MECANICA Materia ?
Semestre 2 Curso 3 Mencién /
Carécter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2022 Modalidad Presencial Idioma EUSKARA/CASTELLANO
Créditos 4,5 H./sem. 3,44 Horas totales 62 h. lectivas + 50,5 h. no lectivas = 1125 h.
totales

OBJETIVOS AGENDA 2030

PROFESORES

BARRUTIA SARASUA, HARITZ
AZPI-BARANDIARAN MUNDUATE, JOSEBA (GOIERRI)
FERNANDEZ DE GOBEO DIAZ DE DURANA, ANDER

Asignaturas Conocimientos
FISICA Il (No se requieren conocimientos previos)
TECNOLOGIAS DE ACCIONAMIENTOS ELECTRICOS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE HD ECTS
GMR303 - Conocer los fundamentos de automatismos y métodos de control X 3,78
G-RTR1 - Desarrollar proyectos en equipo de complejidad gradual, tomando conciencia del respeto a los X 0.4

derechos humanos y fundamentales, analizando y valorando el impacto en los ODS y desarrollando

conocimientos basicos, avanzados y/o de vanguardia. Demostrar capacidad para trabajar en equipos

multidisciplinares y/o emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

G-RTR2 - Expresar informacion, ideas y los argumentos que las sustentan de forma ordenada, clara, X 0,32
coherente, en modo oral y escrito, a partir de informacion de calidad referenciada por medio de un

lenguaje inclusivo y no discriminatorio

Total: 4,5
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL SELLO DE CALIDAD

ENA102 - Conocimiento y comprension: Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel
necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los dltimos adelantos.

ENA103 - Conocimiento y comprension: Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

ENA104 - Andlisis en ingenieria: La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y
aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos e interpretar correctamente los resultados de
dichos analisis.

ENA105 - Andlisis en ingenieria: La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar
de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales,
de salud y seguridad, ambientales, econdémicas e industriales.

ENA106 - Proyectos de ingenieria: Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos
acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los
aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto
apropiados.

ENA108 - Investigacion e innovacion: Capacidad para realizar bisquedas bibliogréaficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y
otras fuentes de informacién, para llevar a cabo simulacién y andlisis con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su
especialidad.

ENA111 - Aplicacion practica de la ingenieria: Comprensién de las técnicas aplicables y métodos de andlisis, proyecto e investigacion y sus
limitaciones en el &mbito de su especialidad.

ENA113 - Aplicacion practica de la ingenieria: Conocimiento de aplicaciéon de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de
ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.

ENA115 - Aplicacion practica de la ingenieria: Conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas
e industriales de la practica de la ingenieria.

ENA118 - Elaboracién de juicios: Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su especialidad,
responsabilizandose de la toma de decisiones.

ENA119 - Comunicacién y Trabajo en Equipo: Capacidad para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el
ambito de ingeniera y con la sociedad en general.

ENA120 - Comunicacién y Trabajo en Equipo: Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma
individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas.

ENA122 - Formacién continua: Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS

pAN{elVKIK] (2 sem)ldentificar y argumentar de forma precisa los ODS en los que incide el proyecto realizado, aportando posibles

acciones para la mejora.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

HL HNL HT

Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 1h. 2h. 3h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Es responsabilidad de los alumnos el reunirse
periédicamente con el tutor para hacer el seguimiento del proyecto
y asegurar la consecucioén de los objetivos.

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas

de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Evaluacion continua. FEEDBACK recibido en las
reuniones con el tutor para el seguimiento del proyecto de
semestre.

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 3 h.

a{elVklsr] Conocer las metodologias GRAFCET/GEMMA y saber definir el ciclo de trabajo de una instalacion automatizada
utilizando la més adecuada

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 3h. 3h.
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 4h. 35h. 7.5h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 8h. 7h. 15h.
asociados a las materias

Realizacion de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 6h. 5h. 11h.

Observaciones: La eleccién de los componentes a utilizar en el prototipo de proyecto semestral se realiza teniendo en cuenta el criterio
econémico. Se tratan temas de seguridad en maquinas.

SISTEMAS DE EVALUACION P

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 50%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas
individuales de codificacion/programacion

MECANISMOS DE RECUPERACION
(No hay mecanismos)

Observaciones: Recuperacion del Proyecto POPBL: Evaluacién
continua y feedback. Realizando la recuperacion del punto de
control Unico, la nota tedrica queda asi: 0.25* Nota del punto de
control+0.75* Nota del punto de control de recuperacion.

50%

HL - Horas lectivas: 21 h.
HNL - Horas no lectivas: 15,5 h.
HT - Total horas: 36,5 h.

pANElVKIk] (2 sem)Coordinar el equipo de trabajo, estimulando la cohesién y clima para lograr la integracion de todas las
personas y su contribucién para alcanzar un rendimiento apropiado, a nivel individual como grupal, para el desarrollo del
proyecto en clase

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 1h 2h. 3h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P
Autoevaluacion 50%
Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion) 50%
Observaciones: Se calcula la media de las notas de la evaluacion

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, practicas
de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
proyectos de semestre, retos y problemas
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del tutor/a y de la autoevaluacion realizada por el equipo de trabajo,

utilizando para ello las ribricas definidas. Posteriormente, la

Observaciones: Evaluacion continua. FEEDBACK recibido en las
reuniones con el tutor para el seguimiento del proyecto de

calificacion final se calcula teniendo en cuenta la coevaluacion entre  semestre.

los miembros del grupo.

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 3 h.

[selVKlole] Desarrolla un programa que controla un sistema automatico basado en controlador PLC.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 1h 7h. 8h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 6 h. 6h.
asociados a las materias

Realizacién de ejercicios y resolucién de problemas individualmente y/o en equipo 3h. 3h. 6h.

Observaciones: // Se tratan temas de seguridad en maquinas.
SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, 50%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 50%
individuales de codificacion/programacion

HL - Horas lectivas: 10 h.
HNL - Horas no lectivas: 10 h.
HT - Total horas: 20 h.

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

codificacién/programacion

Observaciones: Recuperacion del Proyecto POPBL: Evaluacion
continua y feedback. Realizando la recuperacion del punto de
control Unico, la nota tedrica queda asi: 0.25* Nota del punto de
control+0.75* Nota del punto de control de recuperacion.

pARElVRIk] (2 sem)Elabora la memoria del proyecto, aportando argumentos elaborados y haciendo un uso correcto, inclusivo y

no discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 1h. 3h. 4h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Es responsabilidad de los alumnos el reunirse
periddicamente con el tutor para hacer el seguimiento del proyecto
y asegurar la consecucion de los objetivos.

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 3 h.
HT - Total horas: 4 h.

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas

de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Evaluacion continua. FEEDBACK recibido en las
reuniones con el tutor para el seguimiento del proyecto de
semestre.

pARIelKIe:Y (2 sem)Realiza una presentacion oral del proyecto, justificando las soluciones propuestas con argumentos
elaborados y precisos, y haciendo un uso correcto, inclusivo y no discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

HL HNL HT
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Desarrollo y redaccion de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 1h. 3h. 4h.

relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 100%

practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y

problemas

Observaciones: Es responsabilidad de los alumnos el reunirse
periddicamente con el tutor para hacer el seguimiento del proyecto
y asegurar la consecucion de los objetivos.

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 3 h.
HT - Total horas: 4 h.

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, practicas

de ordenador, practicas de simulacién, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y problemas

Observaciones: Evaluacion continua. FEEDBACK recibido en las
reuniones con el tutor para el seguimiento del proyecto de
semestre.

pARielVRIlo] (2 sem)Definir y gestionar los objetivos y planificacion de un proyecto que le permita adquirir y/o reforzar los
conocimientos de tecnologias - llegando en ocasiones a la vanguardia del conocimiento- y definir una estrategia de

autoaprendizaje eficaz

ACTIVIDADES FORMATIVAS

HL HNL HT

Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 1h. 3h. 4h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Es responsabilidad de los alumnos el reunirse
periédicamente con el tutor para hacer el seguimiento del proyecto
y asegurar la consecucion de los objetivos.

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 3 h.
HT - Total horas: 4 h.

Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, practicas

de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Evaluacion continua. FEEDBACK recibido en las
reuniones con el tutor para el seguimiento del proyecto de
semestre.

[elVkloygd Conocer los tipos de sensores utilizados para la automatizaciéon de procesos industriales y comprender sus inicios de

funcionamiento

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacion de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 3h. 3h.
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 10h. 6h. 16 h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 5 h. 5h.
asociados a las materias

Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 1h 1h.

Observaciones: La eleccién de los componentes a utilizar en el prototipo de proyecto semestral se realiza teniendo en cuenta el criterio
econdmico. Los controladores y software utilizados para la realizacion de las practicas y la fabricacion del prototipo del proyecto semestral

son los utilizados actualmente en la industria.

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 17%
practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas
Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 31%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas
individuales de codificacién/programacion

49%

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

codificacién/programacion

Observaciones: Recuperacion del Proyecto POPBL: Evaluacion
continua y feedback. Realizando la recuperacion del punto de
control Unico, la nota tedrica queda asi: 0.25* Nota del punto de
control+0.75* Nota del punto de control de recuperacion.
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Autoevaluacion 3%

Observaciones: Los puntos de control se distribuyen de la
siguiente manera: KP1: punto de control sensor, 39%. KP2: Punto
de control de controladores 10%. Se realizara una practica en el
taller de Automatismos y se debe entregar un informe técnico que
tiene un 11 % de peso en la nota. Autoevaluacion: Hay que ver los
videos publicados en Mudle y responder correctamente a las
preguntas planteadas. Deben estar bien al 100 % de las respuestas
para superar el resultado de aprendizaje

HL - Horas lectivas: 19 h.
HNL - Horas no lectivas: 6 h.
HT - Total horas: 25 h.

[MelVER[] Comprender la estructura de un sistema automatizado e identificar la funcion de cada componente

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Estudio personal y desarrollo flexible de conceptos y materias empleando dinamicas activas, 1h. 1h.
para impulsar un aprendizaje mas significativo

Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 2h. 2h. 4h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 2 h. 2h. 4h.
asociados a las materias

Realizacion de ejercicios y resolucién de problemas individualmente y/o en equipo 2h. 2h. 4h.

Observaciones: La eleccién de los componentes a utilizar en el prototipo de proyecto semestral se realiza teniendo en cuenta el criterio
econdémico.

SISTEMAS DE EVALUACION P
Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 25%

MECANISMOS DE RECUPERACION
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

codificacién/programacion
Observaciones: Criterio para calcular la nota de los PC tras la
recuperacion: 25% primer PC+ 75% segundo PC

Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, 18%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 57%

individuales de codificacion/programacion

Observaciones: Los puntos de control son dos: KP1: Punto de
control de la seccién de sensores 27% y KP2: Punto de control de
la seccién de controladores 30%

HL - Horas lectivas: 7 h.
HNL - Horas no lectivas: 6 h.
HT - Total horas: 13 h.

CONTENIDOS

1.- Automatizacion Industrial
1.1.- Presentacion asignatura
1.2.- Introduccion a la automatizacion industrial
1.2.- Niveles de automatizacion
1.3.- Ejemplos

2.- Elementos de la aoutomatizacion industria
2.1.- Sensores: elementos internos

2.1.1.- Clasificaciones
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2.1.2.- Caracteristicas dindmicas y estaticas

2.1.3.- Detectores de proximidad

2.1.4.- Detectores de posicion

2.1.5.- Detectores de Temperatura
2.2.- Tipos de control industrial: lazo cerrado y abierto
2.3.- Controladores industriales: generalidades y ejemplos
2.4.- PLC. Automatas programables

2.4.1.- Caracteristicas generales

2.4.2.- Médulos especiales PLC

2.4.3.- Metodologia Grafcet para programar PLC. Seguridad mediante Grafcet

RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Recursos didacticos Bibliografia
Plataforma Moodle Sensors and transducers [ Libro ] / lan R. Sinclair Oxford Boston :
Realizacion de précticas en laboratorio Elsevier , 2001- ISBN: 9780750649322
Transparencias de la asignatura Sensors and actuators A, Physical [ Revista ] : an international

journal devoted to research and development of physical
transducers. ISSN0924-4247

Sensor technology handbook [ Book] / editor-in-chief, Jon S. Wilson.
Amsterdam Boston : Elsevier , 2005. ISBN 9780750677295

Enrique Mandado, J.Marcos Acevedo: Autdmatas programables
Entorno y aplicaciones, 2005, ISBN 84-9732-328-9

Ingenieria de la AUTOMATIZACION INDUSTRIAL. 22 edicion
ampliada y actualizada. Ramoén Piedrafita Moreno. 2004 ISBN:
84-7897-604-3

https://industrial.omron.es/es/products/sensing [7/01/2024an
kontsultatua]

https://industrial.omron.es/es/products/programmable-logic-controller
s [2024/01/07an kontsultatua]

https://www.youtube.com/@automatizacionindustrial [2024/01/07an
kontsultatua]

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd
=&ved=2ahUKEwjRxrKz3MuDAXWBU6QEHQPhAU0QFNoECBEQA
Q&url=https%3A%2F%2Fwww.sick.com%2Fmedia%2Fdocs%2F6%
2F16%2F916%2FProduct_catalog_SICK_Essentials_Core_Product_
Selection_Distribution_Catalog_es_IM0044916.PDF&usg=AOvVaw0
pO4yMI-LfmeODKoAFilAj&opi=89978449 [2024/01/07an
kontsultatua] SICK sentsore katalogoa

Presentaciones en clase
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