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IRAKASLEAK

BARRUTIA SARASUA, HARITZ
AZPI-PALOMO ARAMBURU, INIGO (GOIERRI)
OLAZABAL LARRANAGA, JON ANDER

BEHARREZKO AURRETIKO EZAGUTZAK

Ikasgaiak Ezagutzak
(Ez da beharrezkoa aurretiaz ikasgai zehatzik gainditzea) Fisika elektrikoaren oinarri ezagutza
IKASTE-EMAITZAK
IKASTE-EMAITZAK EE KO AT ECTS
GMR301 - Zirkuitu teoriaren eta makina elektrikoen printzipioak ezagutzea eta erabiltzea X 2,56
G-RTR1 - Bere espezialitateari dagozkion diziplina arteko proiektuak garatzea, mailaz mailako X 0,2

konplexutasunekoak, oinarrizko ezagutzak, aurreratuak eta/edo abangoardiakoak eskuratu eta/edo

aplikatzeko, diziplina anitzeko taldeetan lan egiteko gaitasuna erakutsita, giza eskubideekiko eta

funtsezko eskubideekiko errespetuaz jabetuta eta Garapen Iraunkorreko Helburuetan proposatutako

irtenbideen inpaktuak baloratuta

G-RTR2 - Informazioa, ideiak eta horien euskarri diren argudioak modu ordenatu, argi eta koherentean X 0,24
adieraztea, ahoz eta idatziz, norberak landutako edo hainbat iturritatik lortutako kalitatezko informaziotik

abiatuta, hizkuntza inklusiboa erabiliz

Guztira: 3
EE: Ezagutzak edo Edukiak / KO: Konpetentziak / AT: Abilezia edo Trebetasunak

ENAEEren IKASTE-EMAITZAK

ENA102 - Ezagutza eta ulermena: Bere espezialitatearen berezko diziplinen gaineko ezagutza eta ulermena, tituluaren gainerako
konpetentziak lortzeko beharrezko mailan, azken aurrerapenen gaineko nozioekin batera.

ENA103 - Ezagutza eta ulermena: Ingeniaritzaren diziplina askoko testuinguruaz ohartzea.

ENA104 - Ingeniaritzako analisia: Produktu, prozesu eta sistema konplexuak analizatzeko gaitasuna bere azterketaren esparruan; analisi,
kalkulu eta esperimentaziorako metodoak modu egokian hautatu eta aplikatzea, eta analisi horien emaitzak zuzen interpretatzea.

ENA105 - Ingeniaritzako analisia: Bere espezialitatean ingeniaritzako problemak arazoak identifikatu, formulatu eta ebazteko gaitasuna; jada
ezarrita dauden analisi, kalkulu eta esperimentaziorako jada ezarrita dauden metodoak modu egokian hautatu eta aplikatzea; murrizketa
sozialen, osasun eta segurtasunekoen, ingurumenekoen, ekonomikoen eta industrialen garrantzia ezagutzea.

ENA106 - Ingeniaritzako proiektuak: Bere espezialitatean ezarritako baldintzak betetzen dituzten produktu (piezak, osagaiak, amaitutako
produktuak, etab.), prozesu eta sistema konplexuak proiektatu, diseinatu eta garatzeko gaitasuna, kontuan hartuta alderdi sozialak, osasun
eta segurtasunekoak, ingurumenekoak, ekonomikoak eta industrialak; eta proiekturako metodo egokiak hautatu eta aplikatzea.

ENA107 - Ingeniaritzako proiektuak: Proiekturako gaitasuna bere ingeniaritza espezialitateko abangoardiako ezagutza bat erabiliz.

ENA108 - lkerketa eta berrikuntza: Gaitasuna bilaketa bibliografikoak egiteko, datu baseak eta beste informazio iturri batzuk irizpide
egokiekin kontsultatu eta erabiltzeko, eta simulazioak eta analisiak egiteko, bere espezialitateko gai teknikoei buruzko ikerketak egiteko.

ENA111 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Teknika aplikagarrien eta analisi, proiektu eta ikerketako metodoen eta horien mugen gaineko
ezagutza bere espezialitatearen esparruan.

ENA113 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Material, ekipamendu eta tresna, teknologia eta ingeniaritzako prozesuen aplikazioaren eta
horien mugen gaineko ezagutza, bere espezialitatearen esparruan.

ENA115 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Ingeniaritzako praktikaren ondorio sozialak, osasun eta segurtasunekoak, ingurumenekoak,
ekonomikoak eta industrialak ezagutzea.

ENA118 - Judizioak lantzea: Gaitasuna bere espezialitateko jarduera tekniko edo profesional konplexuak edo proiektuak kudeatzeko, eta
hartutako erabakiez erantzutea.

ENA119 - Komunikazioa eta talde lana: Informazioa, ideiak, arazoak eta irtenbideak eraginkortasunez komunikatzeko gaitasuna
ingeniaritzaren esparruan eta gizartearekin oro har.

ENA120 - Komunikazioa eta talde lana: Gaitasuna estatuko zein nazioarteko testuinguruetan jarduteko, maila indibidualean eta taldean, eta
ingeniariekin eta beste diziplina batzuetako kideekin lankidetzan jarduteko.

ENA121 - Etengabeko prestakuntza: Norberaren etengabeko prestakuntza aitortzeko gaitasuna, eta bere bizitza profesionalean bide hori
lantzea, modu independente batean.

ENA122 - Etengabeko prestakuntza: Zientzia eta teknologiako nobedadeak eguneratuta edukitzeko gaitasuna.

AZPI IKASTE-EMAITZAK

eIV K] Bere espezialitatean berezkoak diren teknologien gaineko ezagutzak -batzuetan ezagutzaren abangoardia ere direnak-
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eskuratzea eta/edo indartzea ahalbidetuko dion proiektu baten helburuak eta plangintza definitzea eta kudeatzea, eta ikasteko
estrateg

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 1h. 1h. 2h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 (Ez dago mekanismorik)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: Seihileko-proiektuaren feedback-a eta jarraipena

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak

10 - Irakastorduak: 1 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 2 h.

[{elVki*k} L antaldea koordinatzea, kohesioa eta giro ona sustatuta, pertsona guztien integrazioa lortzeko, eta pertsona horiek
proiektuaren garapenerako errendimendu egokia lortzeko ekarpena egin dezaten, bai bakarka, bai taldean,

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 1h. 1h. 2h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 (Ez dago mekanismorik)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: Ebaluazio jarraia eta seihileko-proiektuko feedback-a

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak
Oharrak: Ikasleen ardura da tutorearekin aldiro biltzea
proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko

10 - Irakastorduak: 1 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 2 h.

[aelVkirq Egindako proiektuak zer GJHri eragiten dien identifikatzea eta zehaztasunez argudiatzea, eta hobekuntzarako ekintza
posibleak proposatuta.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 1h 1h
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 (Ez dago mekanismorik)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: Ebaluazio jarraia eta seihileko-proiektuko feedback-a.

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak
Oharrak: lkasleen ardura da tutorearekin aldiro biltzea
proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko.

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 1 h.

[MEIVKIEY Proiektuaren aurkezpena lantzen du, berak landutako argudioak emanda, eta hizkuntza zuzen erabiliz, modu
inklusiboan eta ez-diskriminatzailean erabiliz.
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FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 1 h. 2h. 3h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar
garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK
Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 (Ez dago mekanismorik)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: Ebaluazio jarraia eta seihileko-proiektuko feedback-a.

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak
Oharrak: Ikasleen ardura da tutorearekin aldiro biltzea
proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko

10 - Irakastorduak: 1 h.
IG - Irak. gabekoak: 2 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

(€KLY Proiektuaren ahozko aurkezpena egiten du, berak landutako argudio zehatzak emanda, eta hizkuntza zuzen erabiliz,
modu inklusiboan eta ez-diskriminatzailean erabiliz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 1 h. 2h. 3h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar
garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %100 (Ez dago mekanismorik)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: Ebaluazio jarraia eta seihileko-proiektuko feedback-a.
praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta

arazoak

Oharrak: Ikasleen ardura da tutorearekin aldiro biltzea
proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko.

|0 - Irakastorduak: 1 h.
IG - Irak. gabekoak: 2 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

eIV KIK] Makina elektrikoen mota desberdinak ezagutzea eta industria aplikazioetarako motor egokia aukeratzea

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 3h. 3h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar
garatzea eta idaztea

Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 7h 7h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %20,4 Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea,

ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko ordenagailu-praktikak, laborategiko praktikak, seihileko proiektuak,

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak GBL/MBL, erronak eta arazoak

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %32 Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako

ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko kodetze/programazio probak

praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta Oharrak: "Industria aplikazio vs motore familiak" izeneko

arazoak Taldekako lanak ez du errekuperatzerik. Kontrol puntu bakarraren

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %47.6 errekuperaketa eginez, teoriako nota horrela geldituko da: 0.25*

kodetze-/programazio-probak Kontrol puntuko nota+0.75*Errekuperaketako kontrol puntuaren

Oharrak: "Industria aplikazio vs motore familiak" izeneko nota. Seihileko Proiektuaren errekuperaketa: Ebaluaketa jarraia eta
Taldekako lan bat bideratzea eskatuko da. Banakako probetan feedback-a

kontrol puntu bakar bat egingo da. Nota horrela kalkulatuko
da:(0,7*KP1 + 0,3*TLana) * 0,68 + POPBL5%*0,32 Gaitasun
teknikoarekiko: Ikasleen ardura da adituekin aldiro biltzea
proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko.
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10 - Irakastorduak: 7 h.
IG - Irak. gabekoak: 3 h.
OG - Orduak guztira: 10 h.

[elVklord Makina elektrikoen funtzionamenduaren printzipioak deskribatzea

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Probak, aurkezpenak, defentsak, azterketak eta/edo kontrol-puntuak egitea 2h. 2h.
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 2h. 2h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 5h. 2h. 7h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

Ariketak egitea eta problemak ebaztea, banaka eta/edo taldean 4n. 2h. 6h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %36 (Ez dago mekanismorik)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: QO eta Q1 galdetegiek ez dute errekuperaketarik.
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak Kontrol puntu bakarraren errekuperaketa eginez, teoriako nota
Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %10  horrela geldituko da: 0.25* Kontrol puntuko
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko nota+0.75*Errekuperaketako kontrol puntuaren nota.
praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta Seihileko-proiektuaren errekuperaketa: Ebaluaketa jarraia eta
arazoak feedback-a

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %54

kodetze-/programazio-probak

Oharrak: Banakako probetan kontrol puntu bakar bat egingo da.
Nota horrela kalkulatuko da: (0,6*KP1 + 0,3*Q1+0.1*Q0) * 0,9 +
POPBL5*0,1 QO: Elektrizitate oinarri galdetegia Q1: Potentzia eta
kontrol eskemekiko galdetegia KP1: Kontrol puntua Gaitasun
teknikoarekiko: Ikasleen ardura da adituekin aldiro biltzea
proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko.

10 - Irakastorduak: 11 h.
IG - Irak. gabekoak: 6 h.
OG - Orduak guztira: 17 h.

[ElVKIZ ] Eragintzak dimentsionatzeko irizpideak ezagutzea eta aplikatzea

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 4h. 4h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 8h. 5h. 13 h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

Ariketak egitea eta problemak ebaztea, banaka eta/edo taldean 10h. 10h. 20 h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %32 (Ez dago mekanismorik)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: Kontrol puntu bakarraren errekuperaketa eginez,
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak teoriako nota horrela geldituko da: 0.25* Kontrol puntuko
Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %68 nota+0.75*Errekuperaketako kontrol puntuaren nota.
kodetze-/programazio-probak Seihileko-proiektuaren errekuperaketa: Ebaluaketa jarraia eta
Oharrak: Kontrol puntu bakarra egongo da. K.Puntuaren nota= feedback-a

0.68+K.P nota+0.32*POPBLa Gaitasun teknikoarekiko: Ikasleen
ardura da adituekin aldiro biltzea proiektuaren jarraipena egiteko,
eta helburuen lorpena ziurtatzeko.

10 - Irakastorduak: 18 h.
IG - Irak. gabekoak: 19 h.
OG - Orduak guztira: 37 h.
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EDUKIAK

1. Ikasgaiaren aurkezpena.

1. Elektrizitatea eta magnetismoa. AC eta DC zirkuituak eta elektromagnetismo elkar-ekintza

2. Eragingailu elektrikoen mugimendu eta momentu sorrera: DC motorrak oinarri harturik
3. Motor asinkronoak

. Ezaugarriak: Fluxu birakaria, irristadura, elkarketak&hellip;

Lan kurbak eta abioari loturiko arazoak

. Babesak

. Potentzia-elektroniko oinarria: diodoak eta Tiristoreak, Artezgailuak
. Indar eskemak: abio zuzena, norantz aldaketa, izar triangelua.

. Maiztasun bihurgailuak: ezaugarriak, motak&hellip;

. Motor aukeraketa

NoOUuAWN R

4. Servo motorrak: AC servo motoreak.

1. Ezaugarriak
2. Kontrol Begizta ezberdinak eta DRiver kontrolagailuak
3. Motor aukeraketa
5. Industri aplikazio desberdinen azterketa eta hobe dagokien eragingailu elektrikoaren aukeraketa

6. Eragingailu elektrikoen Efizientzia hobetze aldera Eurpoear araudiaren lanketa

BALIABIDE DIDAKTIKOAK ETA BIBLIOGRAFIA

Baliabide didaktikoak Bibliografia
Moodle plataforma Accionamientos eléctricos. Tomo 1 y2 Merino Azcarraga, José
Ikasgaiaren transparentziak Marfa.
Gaiarekin lotutako web orrien kontsultak Industrial brushless servomotors Moreton, Peter, 2000
Laborategiko praktikak burutzea Control de motores eléctricos Enriquez Harper, Gilberto 1999
Electrical machines, drives, and power systems;Theodore Wildi,
Prentice Hall.

Electric machinery and power system fundamentals&#8221;,
S.J.Chapman, McGraw Hill,

Electric Motors and Drives: fundamentals, types and applications;
A.Hughes and B.Drury, Elsevier, 2013 4th edition
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