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[GMH302] INGENIARITZARAKO MATERIALAK

Titulazioa MEKANIKAKO INGENIARITZA GRADUA Arloa ?
Seihilabetea 2 Ikasturtea 3 Aipamena /
Izaera DERRIGORREZKOA Espezialitatea
Plana 2022 Modalitatea Presentziala Hizkuntza CASTELLANO/EUSKARA
Kredituak 6 Ordu/aste 3,61 Orduak guztira 65 irakastordu + 85 irak. gabeko ordu = 150 ordu
gquztira

IRAKASLEAK

TATO VEGA, GUILSON
AGINAGALDE LOPEZ, ANDREA
IBARRETXE LOPEZ, UNAI

BEHARREZKO AURRETIKO EZAGUTZAK

Ikasgaiak Ezagutzak
MATERIALEN ZIENTZIAREN OINARRIAK Egitura kristalinoa, akats kristalinoak, gogortze mekanismoak
KIMIKA Itzuli Erredox erreakzioei buruzko oinarrizko ezagutzak

Mikroegitura-ezaugarri mekanikoak erlazioa

IKASTE-EMAITZAK

IKASTE-EMAITZAK EE KO AT ECTS
GMR313 - Materialen ingeniaritzako ezagutzak aplikatzea X 5,08
G-RTR1 - Bere espezialitateari dagozkion diziplina arteko proiektuak garatzea, mailaz mailako X 0,44

konplexutasunekoak, oinarrizko ezagutzak, aurreratuak eta/edo abangoardiakoak eskuratu eta/edo

aplikatzeko, diziplina anitzeko taldeetan lan egiteko gaitasuna erakutsita, giza eskubideekiko eta

funtsezko eskubideekiko errespetuaz jabetuta eta Garapen Iraunkorreko Helburuetan proposatutako

irtenbideen inpaktuak baloratuta

G-RTR2 - Informazioa, ideiak eta horien euskarri diren argudioak modu ordenatu, argi eta koherentean X 0,48
adieraztea, ahoz eta idatziz, norberak landutako edo hainbat iturritatik lortutako kalitatezko informaziotik

abiatuta, hizkuntza inklusiboa erabiliz

Guztira: 6
EE: Ezagutzak edo Edukiak / KO: Konpetentziak / AT: Abilezia edo Trebetasunak

ENAEEren IKASTE-EMAITZAK

ENA102 - Ezagutza eta ulermena: Bere espezialitatearen berezko diziplinen gaineko ezagutza eta ulermena, tituluaren gainerako
konpetentziak lortzeko beharrezko mailan, azken aurrerapenen gaineko nozioekin batera.

ENA103 - Ezagutza eta ulermena: Ingeniaritzaren diziplina askoko testuinguruaz ohartzea.

ENA104 - Ingeniaritzako analisia: Produktu, prozesu eta sistema konplexuak analizatzeko gaitasuna bere azterketaren esparruan; analisi,
kalkulu eta esperimentaziorako metodoak modu egokian hautatu eta aplikatzea, eta analisi horien emaitzak zuzen interpretatzea.

ENA105 - Ingeniaritzako analisia: Bere espezialitatean ingeniaritzako problemak arazoak identifikatu, formulatu eta ebazteko gaitasuna; jada
ezarrita dauden analisi, kalkulu eta esperimentaziorako jada ezarrita dauden metodoak modu egokian hautatu eta aplikatzea; murrizketa
sozialen, osasun eta segurtasunekoen, ingurumenekoen, ekonomikoen eta industrialen garrantzia ezagutzea.

ENA106 - Ingeniaritzako proiektuak: Bere espezialitatean ezarritako baldintzak betetzen dituzten produktu (piezak, osagaiak, amaitutako
produktuak, etab.), prozesu eta sistema konplexuak proiektatu, diseinatu eta garatzeko gaitasuna, kontuan hartuta alderdi sozialak, osasun
eta segurtasunekoak, ingurumenekoak, ekonomikoak eta industrialak; eta proiekturako metodo egokiak hautatu eta aplikatzea.

ENA107 - Ingeniaritzako proiektuak: Proiekturako gaitasuna bere ingeniaritza espezialitateko abangoardiako ezagutza bat erabiliz.

ENA108 - Ikerketa eta berrikuntza: Gaitasuna bilaketa bibliografikoak egiteko, datu baseak eta beste informazio iturri batzuk irizpide
egokiekin kontsultatu eta erabiltzeko, eta simulazioak eta analisiak egiteko, bere espezialitateko gai teknikoei buruzko ikerketak egiteko.

ENA109 - Ikerketa eta berrikuntza: Bere espezialitateko praktika onen kodeak eta segurtasunekoak kontsultatu eta aplikatzeko gaitasuna.

ENA110 - Ikerketa eta berrikuntza: Gaitasuna eta trebetasuna ikerketa esperimentalak proiektatzeko eta gauzatzeko, emaitza
interpretatzeko eta bere azterketa eremuan ondorioetara iristeko.

ENA111 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Teknika aplikagarrien eta analisi, proiektu eta ikerketako metodoen eta horien mugen gaineko
ezagutza bere espezialitatearen esparruan.

ENA112 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Gaitasun praktikoa problema konplexuak ebazteko, ingeniaritzako proiektu konplexuak egiteko
eta bere espezialitateko berezko ikerketak egiteko.

ENA113 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Material, ekipamendu eta tresna, teknologia eta ingeniaritzako prozesuen aplikazioaren eta
horien mugen gaineko ezagutza, bere espezialitatearen esparruan.

ENA115 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Ingeniaritzako praktikaren ondorio sozialak, osasun eta segurtasunekoak, ingurumenekoak,
ekonomikoak eta industrialak ezagutzea.

ENA118 - Judizioak lantzea: Gaitasuna bere espezialitateko jarduera tekniko edo profesional konplexuak edo proiektuak kudeatzeko, eta
hartutako erabakiez erantzutea.

ENA119 - Komunikazioa eta talde lana: Informazioa, ideiak, arazoak eta irtenbideak eraginkortasunez komunikatzeko gaitasuna
ingeniaritzaren esparruan eta gizartearekin oro har.

ENA120 - Komunikazioa eta talde lana: Gaitasuna estatuko zein nazioarteko testuinguruetan jarduteko, maila indibidualean eta taldean, eta
ingeniariekin eta beste diziplina batzuetako kideekin lankidetzan jarduteko.

ENA122 - Etengabeko prestakuntza: Zientzia eta teknologiako nobedadeak eguneratuta edukitzeko gaitasuna.
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AZPI IKASTE-EMAITZAK

eIV kXN] Material konposatuen ezaugarriak haien propietateekin eta aplikazio eremuekin erlazionatzen ditu, konposizioaren eta
fabrikazio prozesuaren arabera.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Azterketa pertsonala eta kontzeptuen eta ikasgaien garapen malgua, dinamika aktiboak 5h. 4h. 9h.
erabiliz, ikaskuntza esanguratsuagoa bultzatzeko

Probak, aurkezpenak, defentsak, azterketak eta/edo kontrol-puntuak egitea 1h. 1h.
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 12h. 6 h. 18 h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

Ariketak egitea eta problemak ebaztea, banaka eta/edo taldean 1h 4h. 5h.
Lantegietan eta/edo laborategietan praktikak egitea, banaka eta/edo ekipoetan 1h 1h
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %100 Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako
kodetze-/programazio-probak kodetze/programazio probak

10 - Irakastorduak: 20 h.
IG - Irak. gabekoak: 14 h.
OG - Orduak guztira: 34 h.

[elVkERE] Osagaiak eta produktuak diseinatzeko materialak hautatzen ditu, espezifikazioak eta prozesaketa kontuan hartuta, eta
metodologia egokia erabiliz

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Azterketa pertsonala eta kontzeptuen eta ikasgaien garapen malgua, dinamika aktiboak 2h. 4h. 6 h.
erabiliz, ikaskuntza esanguratsuagoa bultzatzeko

Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 3h. 3h. 6 h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

Simulazio-praktikak ordenagailuan, banaka eta/edo taldean 4h. 5h. 9h.
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 10h. 10h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

Ariketak egitea eta problemak ebaztea, banaka eta/edo taldean 1h 1h. 2h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko kodetze/programazio probak

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak

10 - Irakastorduak: 20 h.
IG - Irak. gabekoak: 13 h.
OG - Orduak guztira: 33 h.

[R{elVki*k} L antaldea koordinatzea, kohesioa eta giro ona sustatuta, pertsona guztien integrazioa lortzeko, eta pertsona horiek
proiektuaren garapenerako errendimendu egokia lortzeko ekarpena egin dezaten, bai bakarka, bai taldean,

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 4h. 4h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK
Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %50 Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, ordenagailu
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko praktikak, seihileko proiektuak, erronkak eta arazoak
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak Oharrak: Ebaluazio jarraitua. Seihileko proiektuaren jarraipenean
Autoebaluazioa %50 tutorearekin egindako bileretan jasotako FEEDBACk-a
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Oharrak: lkasleen ardura da tutorearekin aldiro biltzea
proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko.
Tutorearen ebaluazioaren eta lantaldeak egindako
autoebaluazioaren noten batez bestekoa kalkulatzen da,
horretarako definitutako errubrikak erabiliz. Ondoren, azken
kalifikazioa kalkulatzeko, batez besteko nota hori taldekideen arteko
koebaluazioaren arabera kalkulatutako faktore batez biderkatuko
da.

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 4 h.
OG - Orduak guztira: 4 h.

[elVkisle] Bere espezialitatean berezkoak diren teknologien gaineko ezagutzak -batzuetan ezagutzaren abangoardia ere direnak-
eskuratzea eta/edo indartzea ahalbidetuko dion proiektu baten helburuak eta plangintza definitzea eta kudeatzea, eta ikasteko

estrateg

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 4h. 4h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, ordenagailu
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko praktikak, seihileko proiektuak, erronkak eta arazoak

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak Oharrak: Ebaluazio jarraitua. Seihileko proiektuaren jarraipenean
Oharrak: Ikasleen ardura da tutorearekin aldiro biltzea tutorearekin egindako bileretan jasotako FEEDBACk-a.

proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko.

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 4 h.
OG - Orduak guztira: 4 h.

a{elVikirq Egindako proiektuak zer GJHri eragiten dien identifikatzea eta zehaztasunez argudiatzea, eta hobekuntzarako ekintza
posibleak proposatuta.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 3h. 3h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, ordenagailu
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko praktikak, seihileko proiektuak, erronkak eta arazoak

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak Oharrak: Ebaluazio jarraitua. Seihileko proiektuaren jarraipenean
Oharrak: Ikasleen ardura da tutorearekin aldiro biltzea tutorearekin egindako bileretan jasotako FEEDBACk-a.

proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko.

10 - Irakastorduak: 0 h.
IG - Irak. gabekoak: 3 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

[}ClV KLY Proiektuaren ahozko aurkezpena egiten du, berak landutako argudio zehatzak emanda, eta hizkuntza zuzen erabiliz,
modu inklusiboan eta ez-diskriminatzailean erabiliz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 2 h. 4h. 6h.
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esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar
garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %100 Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, ordenagailu
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko praktikak, seihileko proiektuak, erronkak eta arazoak

praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta Oharrak: Ebaluazio jarraitua. Seihileko proiektuaren jarraipenean
arazoak tutorearekin egindako bileretan jasotako FEEDBACk-a

Oharrak: Ikasleen ardura da tutorearekin aldiro biltzea
proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko.

10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 4 h.
OG - Orduak guztira: 6 h.

[{elVkxr] Karga ziklikopean lan egiten duten elementuak aztertu eta dimentsionatzen ditu.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 5h. 22h. 27 h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %40 Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko kodetze/programazio probak

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %60
kodetze-/programazio-probak

10 - Irakastorduak: 5 h.
IG - Irak. gabekoak: 22 h.
OG - Orduak guztira: 27 h.

[elVikite] Proiektuaren aurkezpena lantzen du, berak landutako argudioak emanda, eta hizkuntza zuzen erabiliz, modu
inklusiboan eta ez-diskriminatzailean erabiliz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 6 h. 6 h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar
garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, ordenagailu
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko praktikak, seihileko proiektuak, erronkak eta arazoak

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak Oharrak: Ebaluazio jarraitua. Seihileko proiektuaren jarraipenean
Oharrak: lkasleen ardura da tutorearekin aldiro biltzea tutorearekin egindako bileretan jasotako FEEDBACk-a

proiektuaren jarraipena egiteko, eta helburuen lorpena ziurtatzeko.

10 - Irakastorduak: 0 h.
IG - Irak. gabekoak: 6 h.
OG - Orduak guztira: 6 h.

IMCElVKEYP] Erabiltzen diren materialek izan ditzaketen degradazio fenomeno nagusien oinarriak ulertu eta diseinuko soluzio
posibleak definitzen ditu, zerbitzuan duten portaera hobetzeko

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
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Azterketa pertsonala eta kontzeptuen eta ikasgaien garapen malgua, dinamika aktiboak 2h. 8h. 10h.
erabiliz, ikaskuntza esanguratsuagoa bultzatzeko

Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 2h. 4h. 6h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 12 h. 12 h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

Ariketak egitea eta problemak ebaztea, banaka eta/edo taldean 2h. 3h. 5h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %100 Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako
kodetze-/programazio-probak kodetze/programazio probak

10 - Irakastorduak: 18 h.
IG - Irak. gabekoak: 15 h.
OG - Orduak guztira: 33 h.

EDUKIAK

1. Material konposatuak
1.1 Lehengaiak
1.2 Portaera mekanikoa
1.3 Ekoizte-prozesuak
1.4. Jasangarritasuna eta erronkak
2. Materialeen degradazioa
2.1 Materialeen korrosioa eta higadura
2.2 Metalen estaldurak
2.3. Nekea
3. Materialeen hautaketa
3.1. Hautaketarako metodologia
3.2. Portaera indizea

3.3. Azterketa kasua

BALIABIDE DIDAKTIKOAK ETA BIBLIOGRAFIA

Baliabide didaktikoak Bibliografia

Bideoen proiekzioak

Ikasgaiaren transparentziak

Artikulu teknikoak

Kanpoko ponenteen hitzaldiak

Klaseko aurkezpenak

Titulazioaren software espezifikoa
Moodle plataforma

Gaiarekin lotutako web orrien kontsultak
Laborategiak

"Matériaux composites a matrice organique"; G. Chrétien; Technique
et Documentation (Lavoisier); Paris, 1986

"Matériaux composites a matrice organique"; G. Chrétien; Technique
et Documentation (Lavoisier); Paris, 1986 Kendu "Materials Science
and Engineering"; W.D. Callister Jr and D.G. Rethwisch; John Wiley
and sons; 9th edition; 2011

"Introduction to Materials Science for Engineers"; J.F. Shackelford;
Pearson Education Limited; 2016

A practical Guide to Composites. 1995. Multisport Composites
Limited, Bolton.

Materials selection in mechanical design / Michael F. Ashby.
Butterworth-Heinemann. 2017.

ASM Metal Handbooks

Ralph I. Stephens; Ali Fatemi; Robert R. Stephens; O. Fuchs, Metal
Fatigue in Engineering. John Wiley & Sons, Inc, 2001.

Jaap Schijve, Fatigue of Structures and Materials. Springer, 2009
P.G. Forrest, Fatiga de los metales. Ediciones URMO, 1972
https://www.grantadesign.com/education/students/
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