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[GMH301] MATERIALEN ZIENTZIAREN OINARRIAK

DATU OROKORRAK

Titulazioa MEKANIKAKO INGENIARITZA GRADUA Arloa MATERIALEN INGENIARITZA
Seihilabetea 1 Ikasturtea 2 Aipamena /
Izaera DERRIGORREZKOA Espezialitatea
Plana 2022 Modalitatea Presentziala Hizkuntza CASTELLANO/EUSKARA
Kredituak 4,5 Ordu/aste 4,28 Orduak guztira 77 irakastordu + 35,5 irak. gabeko ordu = 112,5

ordu guztira
IRAKASLEAK
HURTADO HURTADO, JOSE IGNACIO
GARAY ARAICO, AINARA
AZPI-MARTINEZ DE ANTONANA GARAIALDE, ANDONI (GOIE)

BEHARREZKO AURRETIKO EZAGUTZAK

Ikasgaiak Ezagutzak
(Ez da beharrezkoa aurretiaz ikasgai zehatzik gainditzea) (Ez da aurretiko ezagutzarik behar)
IKASTE-EMAITZAK
IKASTE-EMAITZAK EE KO AT ECTS
GMR205 - Materialen zientzia, teknologia eta kimikaren oinarriak ezagutzea. Materialen mikroegitura, X 4,02
sintesi edo prozesatu eta propietateen arteko harremana ulertzea
G-RTR1 - Bere espezialitateari dagozkion diziplina arteko proiektuak garatzea, mailaz mailako X 0,24

konplexutasunekoak, oinarrizko ezagutzak, aurreratuak eta/edo abangoardiakoak eskuratu eta/edo

aplikatzeko, diziplina anitzeko taldeetan lan egiteko gaitasuna erakutsita, giza eskubideekiko eta

funtsezko eskubideekiko errespetuaz jabetuta eta Garapen Iraunkorreko Helburuetan proposatutako

irtenbideen inpaktuak baloratuta

G-RTR2 - Informazioa, ideiak eta horien euskarri diren argudioak modu ordenatu, argi eta koherentean X 0,24
adieraztea, ahoz eta idatziz, norberak landutako edo hainbat iturritatik lortutako kalitatezko informaziotik

abiatuta, hizkuntza inklusiboa erabiliz

Guztira: 4,5
EE: Ezagutzak edo Edukiak / KO: Konpetentziak / AT: Abilezia edo Trebetasunak

ENAEEren IKASTE-EMAITZAK

ENA102 - Ezagutza eta ulermena: Bere espezialitatearen berezko diziplinen gaineko ezagutza eta ulermena, tituluaren gainerako
konpetentziak lortzeko beharrezko mailan, azken aurrerapenen gaineko nozioekin batera.

ENA103 - Ezagutza eta ulermena: Ingeniaritzaren diziplina askoko testuinguruaz ohartzea.

ENA104 - Ingeniaritzako analisia: Produktu, prozesu eta sistema konplexuak analizatzeko gaitasuna bere azterketaren esparruan; analisi,
kalkulu eta esperimentaziorako metodoak modu egokian hautatu eta aplikatzea, eta analisi horien emaitzak zuzen interpretatzea.

ENA106 - Ingeniaritzako proiektuak: Bere espezialitatean ezarritako baldintzak betetzen dituzten produktu (piezak, osagaiak, amaitutako
produktuak, etab.), prozesu eta sistema konplexuak proiektatu, diseinatu eta garatzeko gaitasuna, kontuan hartuta alderdi sozialak, osasun
eta segurtasunekoak, ingurumenekoak, ekonomikoak eta industrialak; eta proiekturako metodo egokiak hautatu eta aplikatzea.

ENA109 - Ikerketa eta berrikuntza: Bere espezialitateko praktika onen kodeak eta segurtasunekoak kontsultatu eta aplikatzeko gaitasuna.

ENA110 - Ikerketa eta berrikuntza: Gaitasuna eta trebetasuna ikerketa esperimentalak proiektatzeko eta gauzatzeko, emaitza
interpretatzeko eta bere azterketa eremuan ondorioetara iristeko.

ENA111 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Teknika aplikagarrien eta analisi, proiektu eta ikerketako metodoen eta horien mugen gaineko
ezagutza bere espezialitatearen esparruan.

ENA113 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Material, ekipamendu eta tresna, teknologia eta ingeniaritzako prozesuen aplikazioaren eta
horien mugen gaineko ezagutza, bere espezialitatearen esparruan.

ENA114 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Ingeniaritzako praktikaren arauak aplikatzeko gaitasuna bere espezialitatean.

ENA118 - Judizioak lantzea: Gaitasuna bere espezialitateko jarduera tekniko edo profesional konplexuak edo proiektuak kudeatzeko, eta
hartutako erabakiez erantzutea.

ENA119 - Komunikazioa eta talde lana: Informazioa, ideiak, arazoak eta irtenbideak eraginkortasunez komunikatzeko gaitasuna
ingeniaritzaren esparruan eta gizartearekin oro har.

ENA120 - Komunikazioa eta talde lana: Gaitasuna estatuko zein nazioarteko testuinguruetan jarduteko, maila indibidualean eta taldean, eta
ingeniariekin eta beste diziplina batzuetako kideekin lankidetzan jarduteko.

AZPI IKASTE-EMAITZAK

el Pelo] Bere espezialitatean berezkoak diren teknologien gaineko ezagutzak -batzuetan ezagutzaren abangoardia ere direnak-
eskuratzea eta/edo indartzea ahalbidetuko dion proiektu baten helburuak eta plangintza proposatzea, eta ikasteko estrategia bat
defini

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 2 h. 1h. 3h.
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garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P

esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar

ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %100
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko
praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta
arazoak

10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

(Ez dago mekanismorik)

Oharrak: Seihileko proiektuaren ebaluazioa jarraitua izango da,
etaekipoaktutorearekin eta adituekin egin behar dituen
bileretanoinarrituko da.Txostena entregatu baino aste bat lehenago,
lanaosotasuneanaztertu, hobetu beharrekoak zehaztu eta
ekipoarijakinaraziko zaio.Txostenaren azken bertsioan
hobetzekoakzuzenduta izango da errekuperazioa.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK

[ElVVLkR Taldeko kideen erantzukizunak ezartzea, teknika egokiak erabilita, taldeak proiektua ezarritako epeetan garatzeko
(baliabideak partekatzea, ideiak ematea, komunikazio trebetasunak) efizientea izatea sustatzeko

10 IG 0oG

garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 2 h. 1h 3h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar

ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %100

ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko

praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta

arazoak

Oharrak: Seihileko proiektuaren ebaluazioa jarraitua izango da,
eta ekipoak tutorearekin eta adituekin egin behar dituen bileretan
oinarrituko da. Txostena entregatu baino aste bat lehenago, lana
osotasunean aztertu, hobetu beharrekoak zehaztu eta ekipoari
jakinaraziko zaio. Txostenaren azken bertsioan hobetzekoak
zuzenduta izango da errekuperazioa.

10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

(Ez dago mekanismorik)

Oharrak: Seihileko proiektuaren ebaluazioa jarraitua izango da,
etaekipoak tutorearekin eta adituekin egin behar dituen bileretan
oinarrituko da. Txostena entregatu baino aste bat lehenago, lana
osotasunean aztertu, hobetu beharrekoak zehaztu eta ekipoari
jakinaraziko zaio. Txostenaren azken bertsioan hobetzekoak
zuzenduta izango da errekuperazioa.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK

[R{elVPisk] Proiektuaren memoria zuzen idatzi eta egituratzen du, hizkuntza zuzen erabiliz, modu inklusiboan eta
ez-diskriminatzailean erabiliz. Horretarako, informazio iturri egokiak bilatu eta erabiltzen ditu.

10 IG e]€]

garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 2h. 1h. 3h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar

ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %100
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko
praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta
arazoak

10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

(Ez dago mekanismorik)

Oharrak: Seihileko proiektuaren ebaluazioa jarraitua izango da,
eta ekipoak tutorearekin eta adituekin egin behar dituen bileretan
oinarrituko da. Txostena entregatu baino aste bat lehenago, lana
osotasunean aztertu, hobetu beharrekoak zehaztu eta ekipoari
jakinaraziko zaio. Txostenaren azken bertsioan hobetzekoak
zuzenduta izango da errekuperazioa.
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eIV VALY Proiektuaren ahozko aurkezpena egiten du, berak landutako argudioak emanda, eta hizkuntza zuzen erabiliz, modu
inklusiboan eta ez-diskriminatzailean erabiliz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 2 h. 1h 3h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar
garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %100 (Ez dago mekanismorik)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: Seihileko proiektuaren ebaluazioa jarraitua izango da,
praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta eta ekipoak tutorearekin eta adituekin egin behar dituen bileretan
arazoak oinarrituko da. Txostena entregatu baino aste bat lehenago, lana

osotasunean aztertu, hobetu beharrekoak zehaztu eta ekipoari
jakinaraziko zaio. Txostenaren azken bertsioan hobetzekoak
zuzenduta izango da errekuperazioa.

10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

el PARY Metalak beroan fabrikatzeko prozesuetan gertatzen diren transformazioen oinarri metalurgikoak ulertzen ditu

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Azterketa pertsonala eta kontzeptuen eta ikasgaien garapen malgua, dinamika aktiboak 1h 2h. 3h.
erabiliz, ikaskuntza esanguratsuagoa bultzatzeko

Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 4h. 25h. 6,5h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 11h. 1h 12h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %10 Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko kodetze/programazio probak

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak Oharrak: Seihileko proiektuaren ebaluazioa jarraitua izango da,
Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %10 eta ekipoak tutorearekin eta adituekin egin behar dituen bileretan
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko oinarrituko da. Txostena entregatu baino aste bat lehenago, lana
praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta osotasunean aztertu, hobetu beharrekoak zehaztu eta ekipoari
arazoak jakinaraziko zaio. Txostenaren azken bertsioan hobetzekoak

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %so  Zuzendutaizango da errekuperazioa.

kodetze-/programazio-probak

10 - Irakastorduak: 16 h.
IG - Irak. gabekoak: 5,5 h.
OG - Orduak guztira: 21,5 h.

[REIPARY Mekanismo mikroestrukturalak metalen portaera mekanikoarekin erlazionatzen ditu

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Azterketa pertsonala eta kontzeptuen eta ikasgaien garapen malgua, dinamika aktiboak 2h. 3h. 5h.
erabiliz, ikaskuntza esanguratsuagoa bultzatzeko

Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 2h. 5h. 7h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 16h. 2h. 18 h.

kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz
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EBALUAZIO-SISTEMAK P

ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %10
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak
Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %35
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko
praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta
arazoak

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %55
kodetze-/programazio-probak

10 - Irakastorduak: 20 h.
IG - Irak. gabekoak: 10 h.
OG - Orduak guztira: 30 h.

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako

kodetze/programazio probak

Oharrak: Seihileko proiektuaren ebaluazioa jarraitua izango da,
eta ekipoak tutorearekin eta adituekin egin behar dituen bileretan
oinarrituko da. Txostena entregatu baino aste bat lehenago, lana
osotasunean aztertu, hobetu beharrekoak zehaztu eta ekipoari
jakinaraziko zaio. Txostenaren azken bertsioan hobetzekoak
zuzenduta izango da errekuperazioa.

el PANg Metalen propietate mekanikoak eta fisikoak haien osaera eta tratamendu termikoekin erlazionatzen ditu

kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

EBALUAZIO-SISTEMAK P

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Azterketa pertsonala eta kontzeptuen eta ikasgaien garapen malgua, dinamika aktiboak 2h. 6 h. 8h.
erabiliz, ikaskuntza esanguratsuagoa bultzatzeko

Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 2h. 4h. 6 h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 15h. 2h. 17h.

ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %10
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %25
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko
praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta
arazoak

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %65
kodetze-/programazio-probak

10 - Irakastorduak: 19 h.
IG - Irak. gabekoak: 12 h.
OG - Orduak guztira: 31 h.

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako

kodetze/programazio probak

Oharrak: Seihileko proiektuaren ebaluazioa jarraitua izango da,
eta ekipoak tutorearekin eta adituekin egin behar dituen bileretan
oinarrituko da. Txostena entregatu baino aste bat lehenago, lana
osotasunean aztertu, hobetu beharrekoak zehaztu eta ekipoari
jakinaraziko zaio. Txostenaren azken bertsioan hobetzekoak
zuzenduta izango da errekuperazioa.

el PRY Material polimerikoen barne osaera haien propietate mekaniko eta fisikoekin erlazionatzen ditu

ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak
Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %75
kodetze-/programazio-probak

10 - Irakastorduak: 14 h.
IG - Irak. gabekoak: 4 h.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 8h. 2h. 10 h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

Lantegietan eta/edo laborategietan praktikak egitea, banaka eta/edo ekipoetan 6h. 2h. 8h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %25 Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako

kodetze/programazio probak

Oharrak: Seihileko proiektuaren ebaluazioa jarraitua izango da,
eta ekipoak tutorearekin eta adituekin egin behar dituen bileretan
oinarrituko da. Txostena entregatu baino aste bat lehenago, lana
osotasunean aztertu, hobetu beharrekoak zehaztu eta ekipoari
jakinaraziko zaio. Txostenaren azken bertsioan hobetzekok
zuzenduta izango da errekuperazioa.
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| OG - Orduak guztira: 18 h. |

EDUKIAK

I. BLOKEA

. Kimika irakasgaiaren errepasoa (lotura, egiturak, akatsak eta aleazioak)
. Deformazioa

. Gogortzeko mekanismoak. Birkristalizazioa

. Solidotzea

. Difusioa

. Fase-diagrama

O WNE

1. BLOKEA

. Fe-C diagrama

. Altzairuak

. Burdinurtuak

. Tratamendu termikoak

. Gainazaleko tratamenduak

. Aleazio ez-burdinazkoak (Al eta Cu)
. Plastikoak

~No o~ wWNE

IIl. BLOKEA (Seihileko Proiektua)

1. Eraketa-saiakuntzak
2. Gogortasunak

3. Trakzioa

4. Charpy

BALIABIDE DIDAKTIKOAK ETA BIBLIOGRAFIA

Baliabide didaktikoak Bibliografia
Gaiarekin lotutako web orrien kontsultak J.F. Shackelford, "Introduccién a la Ciencia de Materiales para
Bideoen proiekzioak Ingenieros", 42 Edicion, Ed. Prentice Hall, Madrid, 1998.
Laborategiko praktikak burutzea J.M. Sanchez-Marin y J.M. Lasheras, "Conocimiento de Materiales",

82 Edicion, Ed. Donostiarra, 1987.

J. Apraiz, "Tratamientos térmicos de los aceros", 82 Edicion, Ed. CIE
Dossat 2000, 1984.

W. Michaeli, “Introduccion a la tecnologia de los plasticos”, 12
Edicion, Ed. Hanser, 1992.

Hellerich, Harsch y Haenle, "Guia de materiales plasticos:
propiedades, ensayos, parametros", 12 Edicion, Ed. Hanser, 1992.
W.E. Diver, "Quimica y tecnologia de los plasticos", 12 Edicién, Ed.
C.E.C.S.A,, 1982.

W.D. Callister, "Ciencia e Ingenieria de Materiales”, Vol. II, 32
Edicion, Ed. Reverté, Barcelona, 1995.

W.D. Callister, "Ciencia e Ingenieria de Materiales”, Vol. I, 32
Edicion, Ed. Reverté, Barcelona, 1995.

Moodle plataforma
Klaseko aurkezpenak
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