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[GMH301] FUNDAMENTOS DE CIENCIA DE MATERIALES

Titulacion GRADO EN INGENIERIA MECANICA Materia INGENIERIA DE MATERIALES
Semestre 1 Curso 2 Mencioén /
Caracter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2022 Modalidad Presencial Idioma CASTELLANO/EUSKARA
Créditos 4,5 H./sem. 4,28 Horas totales 77 h. lectivas + 35,5 h. no lectivas = 1125 h.
totales

PROFESORES

HURTADO HURTADO, JOSE IGNACIO
GARAY ARAICO, AINARA
AZPI-MARTINEZ DE ANTONANA GARAIALDE, ANDONI (GOIE)

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS

Asignaturas Conocimientos
(No se requiere haber cursado asignaturas previas especificas) (No se requieren conocimientos previos)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DE APRENDIZAJE cC CO HD ECTS
GMR205 - Conocer los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la X 4,02
relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales
G-RTR1 - Desarrollar proyectos interdisciplinares propios de su especialidad y de complejidad gradual, X 0,24

-tomando conciencia del respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, y analizando y

valorando el impacto de las soluciones propuestas en los ODS- para adquirir y/o aplicar conocimientos

bésicos, avanzados y/o de vanguardia, demostrando capacidad para trabajar en equipos

multidisciplinares y/o emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

G-RTR2 - Expresar informacion, ideas y los argumentos que las sustentan de forma ordenada, clara 'y X 0,24
coherente, en modo oral y escrito, a partir de informacién de calidad, de elaboracién propia u obtenida de

diferentes fuentes, haciendo uso de un lenguaje inclusivo y no discriminatorio

Total: 45
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ENAEE

ENA102 - Conocimiento y comprension: Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel
necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos.

ENA103 - Conocimiento y comprension: Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

ENA104 - Andlisis en ingenieria: La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y
aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos e interpretar correctamente los resultados de
dichos analisis.

ENA106 - Proyectos de ingenieria: Capacidad para proyectar, disefar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos
acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los
aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdémicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto
apropiados.

ENA109 - Investigacién e innovacion: Capacidad para consultar y aplicar codigos de buena practica y de seguridad de su especialidad.
ENA110 - Investigacion e innovacion: Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar
resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio.

ENA111 - Aplicacion practica de la ingenieria: Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigacion y sus
limitaciones en el &mbito de su especialidad.

ENA113 - Aplicacion practica de la ingenieria: Conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de
ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.

ENA114 - Aplicacion practica de la ingenieria: Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad.

ENA118 - Elaboracion de juicios: Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su especialidad,
responsabilizandose de la toma de decisiones.

ENA119 - Comunicacién y Trabajo en Equipo: Capacidad para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el
ambito de ingeniera y con la sociedad en general.

ENA120 - Comunicacién y Trabajo en Equipo: Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma
individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS

§ejkle] Proponer los objetivos y la planificacion de un proyecto que le permita adquirir y/o reforzar los conocimientos de
tecnologias propias de su especialidad,- que en ocasiones llegan a la vanguardia del conocimiento- y definir una estrategia de
aprendiz
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ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 1h 3h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION
Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: La evaluacion del proyecto del semestre sera
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y continua y se basa en las reuniones que los equipos realizaran con
problemas los tutores y expertos. Una semana antes de la entrega final del

informe, se analizara el trabajo en conjunto para identificar los
aspectos a mejorar y comunicar al equipo. La version final de la
memoria con los aspectos a mejorar corregidos sera la
recuperacion.

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 3 h.

[}l VLkR Establecer las responsabilidades de los miembros del equipo utilizando técnicas adecuadas para fomentar la
eficiencia del equipo para el desarrollo del proyecto en los plazos establecidos (compartir recursos, aportar ideas, habilidades
comunicativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 1h. 3h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: La evaluacion del proyecto del semestre sera
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y continua y se basa en las reuniones que los equipos realizaran con
problemas los tutores y expertos. Una semana antes de la entrega final del

informe, se analizara el trabajo en conjunto para identificar los
aspectos a mejorar y comunicar al equipo. La version final de la
memoria con los aspectos a mejorar corregidos sera la
recuperacion

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 3 h.

[MelVPk] Redacta y estructura correctamente la memoria del proyecto, haciendo un uso correcto, inclusivo y no discriminatorio
del lenguaje. Para ello, buscay hace uso de las fuentes de informacion adecuadas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 1h. 3h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: La evaluacion del proyecto del semestre sera
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y continua y se basa en las reuniones que los equipos realizaran con
problemas los tutores y expertos. Una semana antes de la entrega final del

informe, se analizara el trabajo en conjunto para identificar los
aspectos a mejorar y comunicar al equipo. La version final de la
memoria con los aspectos a mejorar corregidos sera la
recuperacion.
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HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 3 h.

eIV PLLY Realiza una presentacion oral del proyecto con argumentos elaborados por si mismos y haciendo un uso correcto,
inclusivo y no discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 1h 3h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: La evaluacion del proyecto del semestre sera
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y continua y se basa en las reuniones que los equipos realizaran con
problemas los tutores y expertos. Una semana antes de la entrega final del

informe, se analizara el trabajo en conjunto para identificar los
aspectos a mejorar y comunicar al equipo. La version final de la
memoria con los aspectos a mejorar corregidos sera la
recuperacion.

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 3 h.

[elPaRs] Comprende los fundamentos metallrgicos de las transformaciones que se dan en los procesos de fabricacion de
metales en caliente

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Estudio personal y desarrollo flexible de conceptos y materias empleando dinamicas activas, 1h. 2h. 3h.

para impulsar un aprendizaje mas significativo

Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 4h. 25h. 6,5h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 11 h. 1h. 12h.
asociados a las materias

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, 10% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas codificacién/programacion

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas Observaciones: La evaluacion del proyecto del semestre sera
Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 10% continua y se basa en las reuniones que los equipos realizaran con
préacticas de ordenador, practicas de simulacién, practicas los tutores y expertos. Una semana antes de la entrega final del

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y informe, se analizara el trabajo en conjunto para identificar los
problemas aspectos a mejorar y comunicar al equipo. La version final de la
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas gow ~ Mmemoria con los aspectos a mejorar corregidos serd la

individuales de codificacién/programacion recuperacion.

HL - Horas lectivas: 16 h.
HNL - Horas no lectivas: 5,5 h.
HT - Total horas: 21,5 h.

[elPAN] Relaciona los mecanismos microestructurales con el comportamiento mecéanico de los metales

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
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Estudio personal y desarrollo flexible de conceptos y materias empleando dindmicas activas, 2 h. 3h. 5h.
para impulsar un aprendizaje mas significativo
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucién a problemas en 2h. 5h. 7h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 16 h. 2h. 18h.

asociados a las materias

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 10%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 35%
practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 55%
individuales de codificacion/programacion

HL - Horas lectivas: 20 h.
HNL - Horas no lectivas: 10 h.
HT - Total horas: 30 h.

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

codificacién/programacion

Observaciones: La evaluacién del proyecto del semestre sera
continua y se basa en las reuniones que los equipos realizaran con
los tutores y expertos. Una semana antes de la entrega final del
informe, se analizara el trabajo en conjunto para identificar los
aspectos a mejorar y comunicar al equipo. La version final de la
memoria con los aspectos a mejorar corregidos sera la
recuperacion.

[{e1¥ANg Relaciona las propiedades mecanicas y fisicas de los metales con su composicién y tratamiento térmico

asociados a las materias

SISTEMAS DE EVALUACION P

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Estudio personal y desarrollo flexible de conceptos y materias empleando dindmicas activas, 2 h. 6 h. 8h.
para impulsar un aprendizaje mas significativo

Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 2h. 4h. 6h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 15 h. 2h. 17h.

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 10%
practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 25%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 65%
individuales de codificacién/programacion

HL - Horas lectivas: 19 h.
HNL - Horas no lectivas: 12 h.
HT - Total horas: 31 h.

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

codificacién/programacion

Observaciones: La evaluacion del proyecto del semestre sera
continua y se basa en las reuniones que los equipos realizaran con
los tutores y expertos. Una semana antes de la entrega final del
informe, se analizara el trabajo en conjunto para identificar los
aspectos a mejorar y comunicar al equipo. La version final de la
memoria con los aspectos a mejorar corregidos sera la
recuperacion.

ek Relaciona la formacion interna de los materiales poliméricos con sus propiedades mecénicas y fisicas

practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 75%
individuales de codificacion/programacion

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 8 h. 2h. 10h.
asociados a las materias

Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 6h. 2h. 8h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 25% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

codificacién/programacion

Observaciones: La evaluacion del proyecto del semestre sera
continua y se basa en las reuniones que los equipos realizaran con
los tutores y expertos. Una semana antes de la entrega final del
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informe, se analizara el trabajo en conjunto para identificar los
aspectos a mejorar y comunicar al equipo. La version final de la
memoria con los aspectos a mejorar corregidos sera la
recuperacion.

HL - Horas lectivas: 14 h.
HNL - Horas no lectivas: 4 h.
HT - Total horas: 18 h.

CONTENIDOS

BLOQUE |

. Repaso asignatura de Quimica (enlace, estructuras, defectos y aleaciones)
. Deformacion

. Mecanismos de endurecimiento. Recristalizacién

. Solidificacion

. Difusion

. Diagrama de fases

O WNE

BLOQUE I

. Diagrama Fe-C

. Aceros

. Fundiciones

. Tratamientos térmicos

. Tratamientos superficiales

. Aleaciones no férreas (Al y Cu)
. Plasticos

~N~NoubhwNE

BLOQUE Ill (Pryecto de semestre)

1. Ensayos constitucion
2. Durezas
3. Traccién
4. Charpy

RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Recursos didacticos Bibliografia
Consultas en paginas web relacionadas con el tema J.F. Shackelford, "Introduccién a la Ciencia de Materiales para
Proyeccion de videos Ingenieros", 42 Edicion, Ed. Prentice Hall, Madrid, 1998.
Realizacion de practicas en laboratorio J.M. Sanchez-Marin y J.M. Lasheras, "Conocimiento de Materiales",

8?2 Edicion, Ed. Donostiarra, 1987.

J. Apraiz, "Tratamientos térmicos de los aceros", 82 Edicion, Ed. CIE
Dossat 2000, 1984.

W. Michaeli, “Introduccion a la tecnologia de los plasticos”, 12
Edicion, Ed. Hanser, 1992.

Hellerich, Harsch y Haenle, "Guia de materiales plasticos:
propiedades, ensayos, parametros", 12 Edicion, Ed. Hanser, 1992.
W.E. Diver, "Quimica y tecnologia de los plasticos", 12 Edicién, Ed.
C.E.C.S.A,, 1982.

W.D. Callister, "Ciencia e Ingenieria de Materiales”, Vol. II, 32
Edicion, Ed. Reverté, Barcelona, 1995.

W.D. Callister, "Ciencia e Ingenieria de Materiales”, Vol. I, 32
Edicion, Ed. Reverté, Barcelona, 1995.

Plataforma Moodle
Presentaciones en clase
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