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Titulazioa MEKANIKAKO INGENIARITZA GRADUA Arloa MATEMATIKA
Seihilabetea 1 Ikasturtea 2 Aipamena /
Izaera OINARRIZKO HEZKUNTZA Espezialitatea
Plana 2022 Modalitatea Presentziala Hizkuntza CASTELLANO/EUSKARA
Kredituak 6 Ordu/aste 4,33 Orduak guztira 78 irakastordu + 72 irak. gabeko ordu = 150 ordu
gquztira

IRAKASLEAK

LIZARRIBAR MORAIZ, JATSU
LASA ALONSO, JON

BEHARREZKO AURRETIKO EZAGUTZAK

Ikasgaiak Ezagutzak
(Ez da beharrezkoa aurretiaz ikasgai zehatzik gainditzea) (Ez da aurretiko ezagutzarik behar)
IKASTE-EMAITZAK
IKASTE-EMAITZAK EE Ko AT ECTS
GMR201 - Ingeniaritzan plantea daitezkeen problema matematikoak ebaztea. Aldagai batzuen kalkulu X 54
diferentzialari eta integralari buruzko ezagutzak aplikatzeko gaitasuna; kalkulu bektoriala
G-RTR1 - Bere espezialitateari dagozkion diziplina arteko proiektuak garatzea, mailaz mailako X 0,32

konplexutasunekoak, oinarrizko ezagutzak, aurreratuak eta/edo abangoardiakoak eskuratu eta/edo

aplikatzeko, diziplina anitzeko taldeetan lan egiteko gaitasuna erakutsita, giza eskubideekiko eta

funtsezko eskubideekiko errespetuaz jabetuta eta Garapen Iraunkorreko Helburuetan proposatutako

irtenbideen inpaktuak baloratuta

G-RTR2 - Informazioa, ideiak eta horien euskarri diren argudioak modu ordenatu, argi eta koherentean X 0,28
adieraztea, ahoz eta idatziz, norberak landutako edo hainbat iturritatik lortutako kalitatezko informaziotik

abiatuta, hizkuntza inklusiboa erabiliz

Guztira: 6
EE: Ezagutzak edo Edukiak / KO: Konpetentziak / AT: Abilezia edo Trebetasunak

ENAEEren IKASTE-EMAITZAK

ENA101 - Ezagutza eta ulermena: Matematiken eta ingeniaritzako espezialitatearen berezko beste oinarrizko zientzia batzuen gaineko
ezagutza eta ulermena, tituluaren gainerako konpetentziak lortu ahal izateko.

ENA104 - Ingeniaritzako analisia: Produktu, prozesu eta sistema konplexuak analizatzeko gaitasuna bere azterketaren esparruan; analisi,
kalkulu eta esperimentaziorako metodoak modu egokian hautatu eta aplikatzea, eta analisi horien emaitzak zuzen interpretatzea.

ENA106 - Ingeniaritzako proiektuak: Bere espezialitatean ezarritako baldintzak betetzen dituzten produktu (piezak, osagaiak, amaitutako
produktuak, etab.), prozesu eta sistema konplexuak proiektatu, diseinatu eta garatzeko gaitasuna, kontuan hartuta alderdi sozialak, osasun
eta segurtasunekoak, ingurumenekoak, ekonomikoak eta industrialak; eta proiekturako metodo egokiak hautatu eta aplikatzea.

ENA111 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Teknika aplikagarrien eta analisi, proiektu eta ikerketako metodoen eta horien mugen gaineko
ezagutza bere espezialitatearen esparruan.

ENA112 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Gaitasun praktikoa problema konplexuak ebazteko, ingeniaritzako proiektu konplexuak egiteko
eta bere espezialitateko berezko ikerketak egiteko.

ENA113 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Material, ekipamendu eta tresna, teknologia eta ingeniaritzako prozesuen aplikazioaren eta
horien mugen gaineko ezagutza, bere espezialitatearen esparruan.

ENA118 - Judizioak lantzea: Gaitasuna bere espezialitateko jarduera tekniko edo profesional konplexuak edo proiektuak kudeatzeko, eta
hartutako erabakiez erantzutea.

ENA119 - Komunikazioa eta talde lana: Informazioa, ideiak, arazoak eta irtenbideak eraginkortasunez komunikatzeko gaitasuna
ingeniaritzaren esparruan eta gizartearekin oro har.

ENA120 - Komunikazioa eta talde lana: Gaitasuna estatuko zein nazioarteko testuinguruetan jarduteko, maila indibidualean eta taldean, eta
ingeniariekin eta beste diziplina batzuetako kideekin lankidetzan jarduteko.

AZPI IKASTE-EMAITZAK

[Mel V)] Bere espezialitatean berezkoak diren teknologien gaineko ezagutzak -batzuetan ezagutzaren abangoardia ere direnak-
eskuratzea eta/edo indartzea ahalbidetuko dion proiektu baten helburuak eta plangintza proposatzea, eta ikasteko estrategia bat
defini

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 4h. 4h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar
garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK
Autoebaluazioa %50 (Ez dago mekanismorik)

[GMA304] MATEMATIKAK I 1/5



Retreditation Goi Eskola Politeknikoa | Mondragon Unibertsitatea mn

of Enginesering

* * Mondragon
oD BN Ikasturtea: 2023 / 2024 - lkasgaiaren planifikazioa Unibertsitatea
t | EUR-ACE® 9 P

Politeknikoa

Escuela Politécnica

Superior
Koebaluazioa %50 Oharrak: Ebaluaketa jarraia. Proiektuan zehar tutoretza bilera eta
Oharrak: Proiektuan hartutako zeharkako konpetentzien adituekin izandako bileren bitartez, proiektua bideratu, akatsak

ebaluazioa: Proiektua egiteko jarraitutako metodologia: talde-lana, ~ Zuzendu eta proiektua gainditzeko oharrak ematen dira
erabakiak hartzeko metodoak, konfliktoen kudeaketa... Proiektuaren

kudeaketa: helburuak, planifikazioa... Idatzizko eta ahozko

komunikazioa

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 4 h.
OG - Orduak guztira: 4 h.

el VLR Taldeko kideen erantzukizunak ezartzea, teknika egokiak erabilita, taldeak proiektua ezarritako epeetan garatzeko
(baliabideak partekatzea, ideiak ematea, komunikazio trebetasunak) efizientea izatea sustatzeko

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 4h. 4h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar
garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 (Ez dago mekanismorik)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: Ebaluaketa jarraia. Proiektuan zehar tutoretza bilera eta
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak adituekin izandako bileren bitartez, proiektua bideratu, akatsak
Oharrak: Proiektuan hartutako zeharkako konpetentzien zuzendu eta proiektua gainditzeko oharrak ematen dira

ebaluazioa: Proiektua egiteko jarraitutako metodologia: talde-lana,
erabakiak hartzeko metodoak, konfliktoen kudeaketa... Proiektuaren
kudeaketa: helburuak, planifikazioa... Idatzizko eta ahozko
komunikazioa

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 4 h.
OG - Orduak guztira: 4 h.

[Relse] Proiektuaren memoria zuzen idatzi eta egituratzen du, hizkuntza zuzen erabiliz, modu inklusiboan eta
ez-diskriminatzailean erabiliz. Horretarako, informazio iturri egokiak bilatu eta erabiltzen ditu.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 4h. 4h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar
garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 (Ez dago mekanismorik)
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: Ebaluaketa jarraia. Proiektuan zehar tutoretza bilera eta
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak adituekin izandako bileren bitartez, proiektua bideratu, akatsak
Oharrak: Proiektuan hartutako zeharkako konpetentzien zuzendu eta proiektua gainditzeko oharrak ematen dira

ebaluazioa: Proiektua egiteko jarraitutako metodologia: talde-lana,
erabakiak hartzeko metodoak, konfliktoen kudeaketa... Proiektuaren
kudeaketa: helburuak, planifikazioa... Idatzizko eta ahozko
komunikazioa

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 4 h.
OG - Orduak guztira: 4 h.

[elY Proiektuaren ahozko aurkezpena egiten du, berak landutako argudioak emanda, eta hizkuntza zuzen erabiliz, modu
inklusiboan eta ez-diskriminatzailean erabiliz.
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FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
3h. 3h.

Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa

esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar

garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P

ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %100

ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko

praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta

arazoak

Oharrak: Proiektuan hartutako zeharkako konpetentzien
ebaluazioa: Proiektua egiteko jarraitutako metodologia: talde-lana,
erabakiak hartzeko metodoak, konfliktoen kudeaketa... Proiektuaren
kudeaketa: helburuak, planifikazioa... Idatzizko eta ahozko
komunikazioa

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 3 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

(Ez dago mekanismorik)
Oharrak: Ebaluaketa jarraia. Proiektuan zehar tutoretza bilera eta
adituekin izandako bileren bitartez, proiektua bideratu, akatsak
zuzendu eta proiektua gainditzeko oharrak ematen dira

[MEIVP] Aldagai anitzeko kalkulu diferentziala erabiltzen du erroreak zenbatesteko, funtzioak optimizatzeko eta gradienteak eta

horien aplikazioak kalkulatzeko

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 G 0G
Probak, aurkezpenak, defentsak, azterketak eta/edo kontrol-puntuak egitea 4h. 4h.
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 5h. 3h. 8h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka
Simulazio-praktikak ordenagailuan, banaka eta/edo taldean 4h. 4h. 8 h.
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 9h. 9h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

8h. 13h. 21h.

Ariketak egitea eta problemak ebaztea, banaka eta/edo taldean

EBALUAZIO-SISTEMAK P

ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %20
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak
Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako
kodetze-/programazio-probak

%80

10 - Irakastorduak: 30 h.
IG - Irak. gabekoak: 20 h.
OG - Orduak guztira: 50 h.

(Ez dago mekanismorik)
Oharrak: Berreskurapenen pisua hirukoitza da kontrol puntuekiko.
Seihileko proiektuaren pisua % 20-koa da

[{elvPepg Kalkulu integrala erabiltzen du, aldagai anizkoitzeko funtzioetarako, problema geometrikoak eta fisikoak ebazteko

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Probak, aurkezpenak, defentsak, azterketak eta/edo kontrol-puntuak egitea 4h. 4h.
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 5h. 3h. 8h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

Simulazio-praktikak ordenagailuan, banaka eta/edo taldean 4h. 4h. 8 h.
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 9h. 9h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

8 h. 13 h. 21h.

Ariketak egitea eta problemak ebaztea, banaka eta/edo taldean

EBALUAZIO-SISTEMAK P

ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %20
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak

(Ez dago mekanismorik)
Oharrak: Berreskurapenen pisua hirukoitza da kontrol puntuekiko.
Seihileko proiektuaren pisua % 20koa da
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Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %80
kodetze-/programazio-probak

10 - Irakastorduak: 30 h.
IG - Irak. gabekoak: 20 h.
OG - Orduak guztira: 50 h.

[elVPer] Funtzio periodikoen eta ez-periodikoen Fourier serieak garatzen eta interpretatzen ditu

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG

Probak, aurkezpenak, defentsak, azterketak eta/edo kontrol-puntuak egitea 2h. 2h. 4h.
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 3h. 3h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

Ariketak egitea eta problemak ebaztea, banaka eta/edo taldean 3h. 5h. 8h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %100 (Ez dago mekanismorik)
kodetze-/programazio-probak Oharrak: Berreskurapenen pisua hirukoitza da kontrol puntuekiko

10 - Irakastorduak: 8 h.
IG - Irak. gabekoak: 7 h.
OG - Orduak guztira: 15 h.

el Kalkulu bektoriala erabiltzen du problema geometrikoak eta fisikoak ebazteko

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 10h. 10h. 20 h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %100 (Ez dago mekanismorik)
kodetze-/programazio-probak Oharrak: Lan baten bitartez ebaluatzen da ikaste-emaitza

10 - Irakastorduak: 10 h.
IG - Irak. gabekoak: 10 h.
OG - Orduak guztira: 20 h.

EDUKIAK

1) Aldagai anitzeko funtzioak
- |zate-eremuak
- Limiteak
- Deribatu partzialak
- Diferentziala
- Mutur erlatiboak
- Mutur absolutuak eremu itxi batetan
- Optimizazio buruketak

- Gradienteak. Norabide batekiko deribatuak
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- Plano ukitzaileak

2) Integral anizkoitzak
- Integral bikoitzak. Bolumenen eta gainazalen azaleren kalkulua

- Integral hirukoitzak. Bolumenen eta masa zentroen kalkulua

3) Fourier-en serieak

- Gibbs-en fenomenoa

4) Kalkulu Bektoriala
- Eremu kontserbakorrak

- Green-en teorema

Fourier-en serieak

Kalkulu bektoriala

BALIABIDE DIDAKTIKOAK ETA BIBLIOGRAFIA

Baliabide didaktikoak Bibliografia
Ikasgaiaren apunteak Calculus (Volumen Il') Salas/Hille/Etgen Ed.Reverté
Moodle plataforma Célculo de varias variables ( volumen 2 ) Gerald Bradley Karl J.

Klaseko aurkezpenak Smith Ed Prentice Hall

Titulazioaren software espezifikoa
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