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[GFC005] Física Cuántica I
DATOS GENERALES

Titulación INGENIERÍA FÍSICA APLICADA A LA INDUSTRIA Materia Física

Semestre 2 Curso 2 Mención /
EspecialidadCarácter OBLIGATORIA

Plan 2022 Modalidad Presencial Idioma CASTELLANO/EUSKARA

Créditos 4,5 H./sem. 0 Horas totales 67,5 h. lectivas + 45 h. no lectivas = 112,5 h.
totales

PROFESORES
 ASEGUINOLAZA AGUIRRECHE, UNAI

 TELLERIA ALLIKA, XABIER

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS
  Asignaturas

CÁLCULO I
ÁLGEBRA LINEAL
CÁLCULO II
MÉTODOS MATEMÁTICOS APLICADOS A LA FÍSICA
FÍSICA GENERAL I

  Conocimientos
(No se requieren conocimientos previos)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
  RESULTADOS DE APRENDIZAJE CC CO HD ECTS

GFR108 - Comprender los principios de la física cuántica y resolver problemas sencillos en una y tres
dimensiones

x 4,06

G-RTR1 - Desarrollar proyectos interdisciplinares propios de su especialidad y de complejidad gradual,
-tomando conciencia del respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, y analizando y
valorando el impacto de las soluciones propuestas en los ODS- para adquirir y/o aplicar conocimientos
básicos, avanzados y/o de vanguardia, demostrando capacidad para trabajar en equipos
multidisciplinares y/o emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía

x 0,24

G-RTR2 - Expresar información, ideas y los argumentos que las sustentan de forma ordenada, clara y
coherente, en modo oral y escrito, a partir de información de calidad, de elaboración propia u obtenida de
diferentes fuentes, haciendo uso de un lenguaje inclusivo y no discriminatorio

x 0,2

  
Total: 4,5

CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS
  

  

  RGF290   Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas planteados utilizando las herramientas
adecuadas en cada caso.

  ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Realización / Resolución de proyectos/retos/casos... para dar solución a problemas en
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

1 h. 2 h. 3 h.

  SISTEMAS DE EVALUACIÓN P

Autoevaluación 25%

Coevaluación 25%

Observación (capacidad técnica, actitud y participación) 50%

  MECANISMOS DE RECUPERACIÓN
(No hay mecanismos)

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 3 h.

 
  

  

  RGF291  Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los problemas y para desarrollar los proyectos:
Examina bien los problemas, y busca información significativa para hacerle frente y propone las soluciones.

  ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Realización / Resolución de proyectos/retos/casos... para dar solución a problemas en
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

2 h. 1 h. 3 h.
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  SISTEMAS DE EVALUACIÓN P

Informes de realización de ejercicios, estudio de casos,
prácticas de ordenador, prácticas de simulación, prácticas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

100%

  MECANISMOS DE RECUPERACIÓN
(No hay mecanismos)

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 3 h.

 
  

  

  RGF292  Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera escrita: Redacta una memoria de proyecto
clara y concisa siguiendo los criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de proyectos y utilizando
herramienta informá

  ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redacción de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc.
relativas a proyectos/prácticas/retos/análisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

1 h. 2 h. 3 h.

  SISTEMAS DE EVALUACIÓN P

Informes de realización de ejercicios, estudio de casos,
prácticas de ordenador, prácticas de simulación, prácticas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

100%

  MECANISMOS DE RECUPERACIÓN
(No hay mecanismos)

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 3 h.

 
  

  

  RGF293  Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera oral: Realiza una presentación oral y defensa
del proyecto clara y concisa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comunicación oral y las
herramientas informá

  ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redacción de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc.
relativas a proyectos/prácticas/retos/análisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

1,5 h. ,5 h. 2 h.

  SISTEMAS DE EVALUACIÓN P

Presentación y defensa de ejercicios, estudio de casos,
prácticas de ordenador, prácticas de simulación, prácticas
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

100%

  MECANISMOS DE RECUPERACIÓN
(No hay mecanismos)

HL - Horas lectivas: 1,5 h.
HNL - Horas no lectivas: ,5 h.
HT - Total horas: 2 h.

 
  

  

  RGF219  Entiende las limitaciones de la mecánica clásica para explicar la física del mundo microscópico.

  ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Realización / Resolución de proyectos/retos/casos... para dar solución a problemas en
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

6 h. 4 h. 10 h.

Presentación del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a las materias

13 h. 8 h. 21 h.

Realización de ejercicios y resolución de problemas individualmente y/o en equipo 9 h. 5,5 h. 14,5 h.
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Realización de prácticas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 3 h. 2 h. 5 h.

  SISTEMAS DE EVALUACIÓN P

Informes de realización de ejercicios, estudio de casos,
prácticas de ordenador, prácticas de simulación, prácticas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

10%

Presentación y defensa de ejercicios, estudio de casos,
prácticas de ordenador, prácticas de simulación, prácticas
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

20%

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas
individuales de codificación/programación

70%

  MECANISMOS DE RECUPERACIÓN
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
codificación/programación

HL - Horas lectivas: 31 h.
HNL - Horas no lectivas: 19,5 h.
HT - Total horas: 50,5 h.

 
  

  

  RGF220  Resuelve la ecuación de Schrödinger de manera analítica para modelos sencillos de una y tres dimensiones

  ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Realización / Resolución de proyectos/retos/casos... para dar solución a problemas en
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

6 h. 4 h. 10 h.

Presentación del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a las materias

19 h. 13 h. 32 h.

Realización de ejercicios y resolución de problemas individualmente y/o en equipo 3 h. 1 h. 4 h.

Realización de prácticas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 3 h. 2 h. 5 h.

  SISTEMAS DE EVALUACIÓN P

Informes de realización de ejercicios, estudio de casos,
prácticas de ordenador, prácticas de simulación, prácticas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

10%

Presentación y defensa de ejercicios, estudio de casos,
prácticas de ordenador, prácticas de simulación, prácticas
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

20%

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas
individuales de codificación/programación

70%

  MECANISMOS DE RECUPERACIÓN
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
codificación/programación

HL - Horas lectivas: 31 h.
HNL - Horas no lectivas: 20 h.
HT - Total horas: 51 h.

 

CONTENIDOS

1. Necesidad de una teoría cuántica
1. Radiación de cuerpo negro, efecto fotoeléctrico, espectros atómicos, modelo de Bohr y experimento de rendija doble

2. Introducción a la teoría cuántica
1. Postulado de De Broglie
2. Función de onda e interpretación estadística
3. Ecuación de Schrödinger, principio de superposición y partícula libre
4. Operadores, observables y principio de incertidumbre de Heisenberg
5. Estados permanentes y no permanentes
6. Resultados de medidas y sus probabilidades

3. Formalismo de la teoría cuántica
1. Postulados de la mecánica cuántica
2. Conmutadores, observables compatibles y conjunto entero de observables conmutables
3. Principio de incertidumbre
4. Evolución temporal de observables. Teoremas de Ehrenfest y Virial
5. Ecuación de Schrödinger independiente del tiempo

4. Potenciales de una dimensión
1. Pozo de potencial infinito, salto de potencial, muro de potencial, pozo de potencial finito, delta de Dirac y oscilador armónico

5. Potenciales de tres dimensiones
1. Partícula libre, pozo de potencial cuadrado, oscilador harmónico y átomo de hidrógeno

[GFC005] Física Cuántica I 3/4  



Goi Eskola Politeknikoa | Mondragon Unibertsitatea
Curso: 2023 / 2024 - Planificación de la asignatura

6. Resolución numérica de la ecuación de Schrödinger.

RECURSOS DIDÁCTICOS Y BIBLIOGRAFÍA
  Recursos didácticos

Apuntes de la asignatura
Plataforma Moodle
Presentaciones en clase
Transparencias de la asignatura
Laboratorios

  Bibliografía
https://labur.eus/UvEY5
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