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[GED303] INFORMATICA Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES

Titulacion GRADO EN INGENIERIA EN ELECTRONICA Materia ?
INDUSTRIAL
Semestre 2 Curso 3 Mencion /
Carécter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2022 Modalidad Presencial Idioma CASTELLANO/EUSKARA
Créditos 6 H./sem. 5,22 Horas totales 94 h. lectivas + 56 h. no lectivas = 150 h. totales

PROFESORES

FERNANDEZ ARRIETA, MIGUEL
OSA AROZENA, JOSEBA

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS

Asignaturas Conocimientos
(No se requiere haber cursado asignaturas previas especificas) (No se requieren conocimientos previos)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DE APRENDIZAJE HD ECTS
GER310 - Conocer y aplicar la informatica industrial y comunicaciones X 5,08
G-RTR1 - Desarrollar proyectos interdisciplinares propios de su especialidad y de complejidad gradual, X 0,44

-tomando conciencia del respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, y analizando y

valorando el impacto de las soluciones propuestas en los ODS- para adquirir y/o aplicar conocimientos

bésicos, avanzados y/o de vanguardia, demostrando capacidad para trabajar en equipos

multidisciplinares y/o emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

G-RTR2 - Expresar informacion, ideas y los argumentos que las sustentan de forma ordenada, clara y X 0,48
coherente, en modo oral y escrito, a partir de informacién de calidad, de elaboracion propia u obtenida de

diferentes fuentes, haciendo uso de un lenguaje inclusivo y no discriminatorio

Total: 6
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ENAEE

ENA103 - Conocimiento y comprension: Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

ENA104 - Andlisis en ingenieria: La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y
aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos e interpretar correctamente los resultados de
dichos analisis.

ENA105 - Andlisis en ingenieria: La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar
de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales,
de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales.

ENA106 - Proyectos de ingenieria: Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos
acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los
aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto
apropiados.

ENA107 - Proyectos de ingenieria: Capacidad de proyecto utilizando algun conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria.
ENA108 - Investigacién e innovacion: Capacidad para realizar blsquedas bibliogréaficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y
otras fuentes de informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su
especialidad.

ENA109 - Investigacién e innovacion: Capacidad para consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su especialidad.
ENA110 - Investigacién e innovacion: Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar
resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio.

ENA111 - Aplicacion practica de la ingenieria: Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigacion y sus
limitaciones en el ambito de su especialidad.

ENA112 - Aplicacion practica de la ingenieria: Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de
ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad.

ENA113 - Aplicacion practica de la ingenieria: Conocimiento de aplicaciéon de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de
ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.

ENA114 - Aplicacion practica de la ingenieria: Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad.

ENA118 - Elaboracién de juicios: Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su especialidad,
responsabilizandose de la toma de decisiones.

ENA119 - Comunicacion y Trabajo en Equipo: Capacidad para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el
ambito de ingeniera y con la sociedad en general.

ENA120 - Comunicacion y Trabajo en Equipo: Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma
individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas.

ENA121 - Formacion continua: Capacidad de reconocer la necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta actividad a lo
largo de su vida profesional de forma independiente.

ENA122 - Formacion continua: Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS
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[el=xIe[o] Definir y gestionar los objetivos y la planificacién de un proyecto que le permita adquirir y/o reforzar los
conocimientos de tecnologias especificas de su especialidad,- que en ocasiones llegan a la vanguardia del conocimiento- y
definir una estrate

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 2h. 2h. 4h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion) 100% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)

Observaciones: Es evaluacién continua.

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 4 h.

[}el=xI*k] Coordinar el equipo de trabajo, estimulando la cohesién y buen clima para lograr la integracion de todas las personas
y su contribucién para alcanzar un rendimiento apropiado, tanto a nivel individual como grupal, para el desarrollo del proyecto
en

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 2h. 2h. 4h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion) 100% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)

Observaciones: Es evaluacién continua.

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 4 h.

[el=xip] Identificar y argumentar de forma precisa los ODS en los que incide el proyecto realizado, aportando posibles
acciones para la mejora.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 1h 2h. 3h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: - Es evaluacion continua. - Puede requerirse
repetir el documento.

HL - Horas lectivas: 1 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 3 h.

[el=Xi*R] Elabora la memoria del proyecto, aportando argumentos elaborados y haciendo un uso correcto, inclusivo y no
discriminatorio del lenguaje.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 4h. 2h. 6h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: - Es evaluacion continua. - Puede requerirse
repetir el documento.

HL - Horas lectivas: 4 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 6 h.

[}eI=XIf'} Realiza una presentacién oral del proyecto, justificando las soluciones propuestas con argumentos elaborados y
precisos, y haciendo un uso correcto, inclusivo y no discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 4h. 2h. 6h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, 100% Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y problemas

problemas Observaciones: - Es evaluacion continua.

HL - Horas lectivas: 4 h.
HNL - Horas no lectivas: 2 h.
HT - Total horas: 6 h.

[}el=x¥x] Disefia, justifica, la arquitectura HW y SW de una aplicacion en base a unos requisitos

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 4h. 7h. 11h
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 13 h. 13h.
asociados a las materias

Realizacién de practicas en entornos reales y redactar la memoria correspondiente 4h. 5h. 9h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 6% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas codificacién/programacion

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas Prototipo / Producto

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 86% Observaciones: - Los alumnos con menos de un 5 en el punto de
individuales de codificacion/programacion control se deberan presentar a la recuperacion. - Nota final del
Prototipo / Producto 8% punto punto de control: unto de control 25% y recuperacién 75%. -
Observaciones: - En el punto de control: nota minima 5. - Nota En el proyecto/PBL no habra recuperacion de la defensa individual.

proyecto PBL: 30% producto, 20% contenido técnico del documento
y 50% la defensa técnica individual.

HL - Horas lectivas: 21 h.
HNL - Horas no lectivas: 12 h.
HT - Total horas: 33 h.
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[}el=x¥ZY Desarrolla y valida la arquitectura HW/SW disefiada en base a unos requisitos

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacion de pruebas, presentaciones, defensas, exdmenes y/o puntos de control 1h 5h. 6h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 7 h. 7h.
asociados a las materias

Realizacion de practicas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 5h. 2h. 7h.
Realizacion de practicas en entornos reales y redactar la memoria correspondiente 6h. 3h. 9h.

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, 6.2%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas
individuales de codificacion/programacion

Prototipo / Producto 9.3%
Observaciones: - En el punto de control: nota minima 5. - Nota

84,5%

proyecto PBL: 30% producto, 20% contenido técnico del documento

y 50% la defensa técnica individual.

HL - Horas lectivas: 19 h.
HNL - Horas no lectivas: 10 h.
HT - Total horas: 29 h.

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

codificacién/programacion

Prototipo / Producto

Observaciones: - Los alumnos con menos de un 5 en el punto de
control se deberan presentar a la recuperacion. - Nota final del
punto punto de control: unto de control 25% y recuperacién 75%. -
En el proyecto/PBL no habra recuperacion de la defensa individual.

[}el=xXyls] Compara prestaciones y selecciona redes locales y buses de campo industriales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 6h. 6h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 6 h. 6 h.
asociados a las materias

Realizacion de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 6h. 4h. 10h.
Realizacion de précticas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 5h. 5h.
Realizacién de practicas en entornos reales y redactar la memoria correspondiente 6h. 4h. 10 h.

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 41,9%
practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas
Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas
individuales de codificacion/programacion
Prototipo / Producto 8,1%
Observaciones: - En el punto de control: nota minima 5. - En los
trabajos: nota minima 5. - Nota proyecto PBL: 30% producto, 20%
contenido técnico del documento y 50% la defensa técnica
individual.

50%

HL - Horas lectivas: 23 h.
HNL - Horas no lectivas: 14 h.
HT - Total horas: 37 h.

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas

de ordenador, practicas de simulacién, practicas de laboratorio,

proyectos de semestre, retos y problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

codificacién/programacion

Prototipo / Producto

Observaciones: - Los alumnos con menos de un 5 en el punto de
control se deberan presentar a la recuperacion. - Nota final del
punto punto de control: unto de control 25% y recuperacion 75%. -
En el caso de los trabajos, se pedira la correccion de los mismos.
Ademas, la nota maxima de los trabajos recuperados sera 5.0. - En
el proyecto/PBL no habréa recuperacién de la defensa individual.

[Nej=xyls] Disefa el sistema de comunicacién en un sistema de control distribuido

ACTIVIDADES FORMATIVAS

HL HNL HT

Realizacion de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 3h. 3h.
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Presentacion del profesor/a en el aula, en clases patrticipativas, de conceptos y procedimientos 5 h. 5h.
asociados a las materias
Realizacién de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 3h 3h. 6h.
Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 5h. 5h.
Realizacién de practicas en entornos reales y redactar la memoria correspondiente 5h. 4h. 9h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 40,4% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas

individuales de codificacién/programacion

Prototipo / Producto 9,6%

Observaciones: - En el punto de control: nota minima 5. - En los
trabajos: nota minima 5. - Nota proyecto PBL: 30% producto, 20%
contenido técnico del documento y 50% la defensa técnica

50%

codificacién/programacion

Prototipo / Producto

Observaciones: - Los alumnos con menos de un 5 en el punto de
control se deberan presentar a la recuperacion. - Nota final del
punto punto de control: unto de control 25% y recuperacion 75%. -
En el caso de los trabajos, se pedira la correccion de los mismos.
Ademads, la nota maxima de los trabajos recuperados sera 5.0. - En
el proyecto/PBL no habra recuperacion de la defensa individual.

individual.

HL - Horas lectivas: 18 h.
HNL - Horas no lectivas: 10 h.
HT - Total horas: 28 h.

CONTENIDOS

| Comunicaciones Industriales

1. Arquitectura de las comunicaciones
1. Redes locales y redes de area extensa
2. TCP/IP
3. Redes ethernet IEEE 802.3
4. Redes inalambricas IEEE 802.11
2. Ethernet industrial
1. Protocolos deterministas
2. Profinet
3. IWLAN
4. Otros protocolos: Powerlink, EtherCAT
5. Redes redundantes
3. Integracion de redes: OPC-UA, MQTT

Il. Informéatica Industrial

1. Objetivos
2. Presentacion del modelo V (V-model)
3. Especificaciones del problema
1. Requisitos de seguridad
2. Requisitos de fiabilidad
3. Requisitos econémicos
4. Requisitos funcionales
4. Arquitectura HW: Sistema CPU, seleccion de materiales y sensores
1. Diagrama de contexto de aplicaciones
2. Diagrama de contexto de Hardware
3. Seleccién de sensores y otros HWs
4. Seleccion de software
5. Diagrama de contexto de Hardware preciso
5. Arquitectura SW: Definicion de tareas y responsabilidades
6. Inplementacién SW
1. Programacién secuencial basado en interrupciones
2. Programacion multitarea en RTOS
3. Plataformas especificas de programacion: Verificacion y validacion
. Verificacion
. Validacion: Gestion del ciclo de vida
. Control de versiones y actualizaciones de productos
. Mantenimiento

[@ (oo RN

RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Recursos didacticos Bibliografia
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Apuntes de la asignatura

Plataforma Moodle

Realizacion de practicas en laboratorio

Realizacién de practicas en ordenador

Garapen ingurune integratua: Keil MDK-ARM v5.13

Rajan, Ajitha, Wahl, Thomas (Eds.) "CESAR - Cost-efficient Methods
and Processes for Safety-relevant Embedded Systems". Springer.
2013. ISBN: 978-3-7091-1387-5

William Stallings. "Operating Systems: Internals and Design
Principles (8th Edition)". Pearson. ISBN-13: 978-0133805918
Herman Bruyninckx. "Real-Time and Embedded Guide" 2002 URL:
http://people.mech.kuleuven.be/~bruyninc/rthowto/

Tanenbaum, Andrew S. Computer networks (4th ed). New Jersey
Pearson Education. 2003. ebook. ISBN: 0-13-038488-7

Couch, Leon W. II. "Digital and Analog Communication Systems"
5%d. Maxwell MacMillan international Editions. New Jersey. 1997
Stallings, William. "Handbook of Computer Communications
Standards", Howard W. Sams & Company, 1987

Campbell, Joe. "C Programmers Guide to Serial Communications".
SAMS. 1987
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