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[GEJ302] MODELADO, SIMULACION Y CONTROL DE SISTEMAS MULTIFISICOS

Titulacion GRADO EN INGENIERIA EN ELECTRONICA Materia INSTRUMENTACION, AUTOMATIZACION Y
INDUSTRIAL CONTROL
Semestre 2 Curso 2 Mencion /
Caréacter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2022 Modalidad Presencial Idioma CASTELLANO/EUSKARA
Créditos 4,5 H./sem. 4,17 Horas totales 75 h. lectivas + 37,5 h. no lectivas = 112,5 h.
totales

PROFESORES

BADIOLA AIESTARAN, XABIER

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS

Asignaturas Conocimientos
(No se requiere haber cursado asignaturas previas especificas) (No se requieren conocimientos previos)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DE APRENDIZAJE CC CcO HD ECTS
GER211 - Demostrar conocimiento y capacidad para modelar y simular sistemas X 4,02
G-RTR1 - Desarrollar proyectos interdisciplinares propios de su especialidad y de complejidad gradual, X 0,24

-tomando conciencia del respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, y analizando y

valorando el impacto de las soluciones propuestas en los ODS- para adquirir y/o aplicar conocimientos

béasicos, avanzados y/o de vanguardia, demostrando capacidad para trabajar en equipos

multidisciplinares y/o emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

G-RTR2 - Expresar informacion, ideas y los argumentos que las sustentan de forma ordenada, clara 'y X 0,24
coherente, en modo oral y escrito, a partir de informacion de calidad, de elaboracion propia u obtenida de

diferentes fuentes, haciendo uso de un lenguaje inclusivo y no discriminatorio

Total: 4,5
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ENAEE

ENA102 - Conocimiento y comprension: Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel
necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos.

ENA103 - Conocimiento y comprension: Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

ENA104 - Andlisis en ingenieria: La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y
aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos e interpretar correctamente los resultados de
dichos andlisis.

ENA106 - Proyectos de ingenieria: Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos
acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los
aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto
apropiados.

ENA109 - Investigacién e innovacion: Capacidad para consultar y aplicar codigos de buena practica y de seguridad de su especialidad.
ENA110 - Investigacion e innovacion: Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar
resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio.

ENA111 - Aplicacion préactica de la ingenieria: Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigacion y sus
limitaciones en el ambito de su especialidad.

ENA112 - Aplicacion préactica de la ingenieria: Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de
ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad.

ENA113 - Aplicacion préactica de la ingenieria: Conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de
ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.

ENA117 - Elaboracion de juicios: Capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su especialidad, para
emitir juicios que impliquen reflexién sobre temas éticos y sociales

ENA118 - Elaboracion de juicios: Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su especialidad,
responsabilizandose de la toma de decisiones.

ENA119 - Comunicacion y Trabajo en Equipo: Capacidad para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el
ambito de ingeniera y con la sociedad en general.

ENA120 - Comunicacion y Trabajo en Equipo: Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma
individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS

[{el=vielo] Proponer los objetivos y la planificacion de un proyecto que le permita adquirir y/o reforzar los conocimientos de
tecnologias propias de su especialidad,- que en ocasiones llegan a la vanguardia del conocimiento- y definir una estrategia de
aprendiz
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ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 2h. 1h 3h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion) 100% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)

Observaciones: Es evaluacién continua.

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 3 h.

[}el=vik} Establecer las responsabilidades de los miembros del equipo utilizando técnicas adecuadas para fomentar la
eficiencia del equipo para el desarrollo del proyecto en los plazos establecidos (compartir recursos, aportar ideas, habilidades
comunicativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién / Resolucion de proyectos/retos/casos... para dar solucion a problemas en 2h. 1h 3h.
contextos interdisciplinares, reales y/o simulados, individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion) 100% Observacion (capacidad técnica, actitud y participacion)

Observaciones: Es evaluacion continua.

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 3 h.

[Mel=vi*k] Redacta y estructura correctamente la memoria del proyecto, haciendo un uso correcto, inclusivo y no discriminatorio
del lenguaje. Para ello, busca y hace uso de las fuentes de informacién adecuadas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccion de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 1h. 3h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas de laboratorio,
de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: - Es evaluacion continua. - Puede requerirse
repetir el documento.

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 3 h.

[MEI=PALY Realiza una presentacion oral del proyecto con argumentos elaborados por si mismos y haciendo un uso correcto,
inclusivo y no discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccion de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 2h. 1h. 3h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos
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SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, 100%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

HL - Horas lectivas: 2 h.
HNL - Horas no lectivas: 1 h.
HT - Total horas: 3 h.

Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, practicas
de ordenador, practicas de simulacién, practicas de laboratorio,
proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y problemas
Observaciones: - Es evaluacién continua.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

[e]=r#i] Modela el comportamiento dinamico de sistemas multifisicos simples mediante funciones de transferencia

HL HNL HT

asociados a las materias

SISTEMAS DE EVALUACION P

Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases patrticipativas, de conceptos y procedimientos 10 h.

Realizacién de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo

1h. 1h.
10 h.

21 h. 19 h. 40 h.

MECANISMOS DE RECUPERACION

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 100%
individuales de codificacion/programacion
Observaciones: - En el punto de control: nota minima 5.

HL - Horas lectivas: 32 h.
HNL - Horas no lectivas: 19 h.
HT - Total horas: 51 h.

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

codificacién/programacion

Observaciones: - Los alumnos con menos de un 5 en el punto de
control se deberan presentar a la recuperacioén. - Nota final del
punto punto de control: unto de control 25% y recuperacion 75%.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

[e]=¥¥13] Analiza el problema de simulacion y simula sistemas lineales

SISTEMAS DE EVALUACION P

HL HNL HT
Realizacion de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 1h 1h.
Practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 16 h. 10,5 h. 26,5 h.

MECANISMOS DE RECUPERACION

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 100%
individuales de codificacion/programacion
Observaciones: - En el punto de control: nota minima 5.

HL - Horas lectivas: 17 h.
HNL - Horas no lectivas: 10,5 h.
HT - Total horas: 27,5 h.

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de

codificacién/programacion

Observaciones: - Los alumnos con menos de un 5 en el punto de
control se deberan presentar a la recuperacion. - Nota final del
punto punto de control: unto de control 25% y recuperacion 75%.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

[e]=¥¥g Aplicay ajusta los parametros de controladores basicos en una aplicacién simple de control

HL HNL HT

SISTEMAS DE EVALUACION P

Realizacién de practicas en entornos reales y redactar la memoria correspondiente

18 h. 4h. 22 h.

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, 20%
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

Prototipo / Producto
Observaciones: - En el proyecto/PBL no habra recuperacion de la
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de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas defensa individual.

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 50%

individuales de codificacion/programacion

Prototipo / Producto 30%

Observaciones: - Nota proyecto PBL: 30% producto, 20%
contenido técnico del documento y 50% la defensa técnica
individual.

HL - Horas lectivas: 18 h.
HNL - Horas no lectivas: 4 h.
HT - Total horas: 22 h.

CONTENIDOS

1. Automatica cualitativa

1.1 Automatizacion. Control de sistemas

1.2 Concepto de sistema

1.3 Control de un sistema

1.4 Comportamiento de los sistemas dindmicos

1.5 Acciones basicas de control

2. Modelado de sistemas dinamicos continuos

2.1 Descripcion matematica del comportamiento de un sistema
2.2 Funcién de transferencia

2.3 Representacion gréafica de los sistemas

2.4 Modelado matematico de sistemas fisicos. Ejemplos

3. Respuesta temporal de los sistemas dindmicos
3.1 Respuesta libre y respuesta forzada

3.2 Régimen transitorio y régimen permanente
3.3 Sistemas de primer orden

3.4 Sistemas de segundo orden

3.5 Estabilidad

3.6 Respuesta del sistema controlado: precision

4. Simulacién de Sistemas dinamicos

4.1 Simulacion mediante ordenador

4.2 Estructura interna de un simulador

4.3 Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales

4.4 Simulacion en Matlab (toolbox "Control") y Simulink

RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Recursos didacticos Bibliografia
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Plataforma Moodle

Palm, William. System Dynamics (2. ed). McGraw-Hill. New York.
2010. ISBN: 978-007-126779-3

Borelli, Robert; Courtney, S.Coleman. Ecuaciones diferenciales, una
perspectiva de modelacion. Oxford University Press. 2002

Woods, Robert L.; Lawrence, Kent L. Modeling and simulation
ofdynamic systems. Prentice Hall. New Jersey. 1997

Kluever, Craig A. Dynamic Systems: Modeling, Simulation and
Control. Wiley. 2015. ISBN: 978-1-118-28945-7
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