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[GED302] MIKROPROZESAGAILUAK

Titulazioa INDUSTRIA ELEKTRONIKAKO INGENIARITZA Arloa INDUSTRIA INFORMATIKA
GRADUA
Seihilabetea 2 Ikasturtea 2 Aipamena/
Izaera DERRIGORREZKOA Espezialitatea
Plana 2022 Modalitatea Presentziala Hizkuntza CASTELLANO/EUSKARA
Kredituak 4,5 Ordu/aste 4,17 Orduak guztira 75 irakastordu + 37,5 irak. gabeko ordu = 112,5

ordu guztira

IRAKASLEAK

GARRO ARRAZOLA, UNAI
OSA AROZENA, JOSEBA

BEHARREZKO AURRETIKO EZAGUTZAK

Ikasgaiak Ezagutzak
INFORMATIKAKO OINARRIAK C Programazio Hizkuntza
IKASTE-EMAITZAK
IKASTE-EMAITZAK EE KO AT ECTS
GERZ213 - Elektronika digitalaren eta mikroprozesagailuen oinarriak eta aplikazioak ezagutzea X 4,02
G-RTR1 - Bere espezialitateari dagozkion diziplina arteko proiektuak garatzea, mailaz mailako X 0,24

konplexutasunekoak, oinarrizko ezagutzak, aurreratuak eta/edo abangoardiakoak eskuratu eta/edo

aplikatzeko, diziplina anitzeko taldeetan lan egiteko gaitasuna erakutsita, giza eskubideekiko eta

funtsezko eskubideekiko errespetuaz jabetuta eta Garapen Iraunkorreko Helburuetan proposatutako

irtenbideen inpaktuak baloratuta

G-RTR2 - Informazioa, ideiak eta horien euskarri diren argudioak modu ordenatu, argi eta koherentean X 0,24
adieraztea, ahoz eta idatziz, norberak landutako edo hainbat iturritatik lortutako kalitatezko informaziotik

abiatuta, hizkuntza inklusiboa erabiliz

Guztira: 4,5
EE: Ezagutzak edo Edukiak / KO: Konpetentziak / AT: Abilezia edo Trebetasunak

ENAEEren IKASTE-EMAITZAK
ENA103 - Ezagutza eta ulermena: Ingeniaritzaren diziplina askoko testuinguruaz ohartzea.

ENA106 - Ingeniaritzako proiektuak: Bere espezialitatean ezarritako baldintzak betetzen dituzten produktu (piezak, osagaiak, amaitutako
produktuak, etab.), prozesu eta sistema konplexuak proiektatu, diseinatu eta garatzeko gaitasuna, kontuan hartuta alderdi sozialak, osasun
eta segurtasunekoak, ingurumenekoak, ekonomikoak eta industrialak; eta proiekturako metodo egokiak hautatu eta aplikatzea.

ENA109 - Ikerketa eta berrikuntza: Bere espezialitateko praktika onen kodeak eta segurtasunekoak kontsultatu eta aplikatzeko gaitasuna.

ENA110 - Ikerketa eta berrikuntza: Gaitasuna eta trebetasuna ikerketa esperimentalak proiektatzeko eta gauzatzeko, emaitza
interpretatzeko eta bere azterketa eremuan ondorioetara iristeko.

ENA112 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Gaitasun praktikoa problema konplexuak ebazteko, ingeniaritzako proiektu konplexuak egiteko
eta bere espezialitateko berezko ikerketak egiteko.

ENA113 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Material, ekipamendu eta tresna, teknologia eta ingeniaritzako prozesuen aplikazioaren eta
horien mugen gaineko ezagutza, bere espezialitatearen esparruan.

ENA114 - Ingeniaritzaren aplikazio praktikoa: Ingeniaritzako praktikaren arauak aplikatzeko gaitasuna bere espezialitatean.

ENA117 - Judizioak lantzea: Gaitasuna datuak jaso eta interpretatzeko eta kontzeptu konplexuak erabiltzeko bere espezialitatearen barruan,
gai etiko eta sozialei buruzko hausnarketa eskatzen duten judizioak emateko.

ENA118 - Judizioak lantzea: Gaitasuna bere espezialitateko jarduera tekniko edo profesional konplexuak edo proiektuak kudeatzeko, eta
hartutako erabakiez erantzutea.

ENA119 - Komunikazioa eta talde lana: Informazioa, ideiak, arazoak eta irtenbideak eraginkortasunez komunikatzeko gaitasuna
ingeniaritzaren esparruan eta gizartearekin oro har.

ENA120 - Komunikazioa eta talde lana: Gaitasuna estatuko zein nazioarteko testuinguruetan jarduteko, maila indibidualean eta taldean, eta
ingeniariekin eta beste diziplina batzuetako kideekin lankidetzan jarduteko.

AZPI IKASTE-EMAITZAK

[}el=vi*lo] Bere espezialitatean berezkoak diren teknologien gaineko ezagutzak -batzuetan ezagutzaren abangoardia ere direnak-
eskuratzea eta/edo indartzea ahalbidetuko dion proiektu baten helburuak eta plangintza proposatzea, eta ikasteko estrategia bat
defini

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G

Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 2h. 1h. 3h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK
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Behaketa (gaitasun teknikoa, jarrera eta parte-hartzea) %100 Behaketa (gaitasun teknikoa, jarrera eta parte-hartzea)
Oharrak: Ebaluazio jarraia da.

10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

[el=vAkq Taldeko kideen erantzukizunak ezartzea, teknika egokiak erabilita, taldeak proiektua ezarritako epeetan garatzeko
(baliabideak partekatzea, ideiak ematea, komunikazio trebetasunak) efizientea izatea sustatzeko

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Proiektuak/erronkak/kasuak egitea/ebaztea... diziplinarteko, benetako eta/edo simulatutako 2h. 1h 3h.
testuinguruetako arazoei irtenbidea emateko, banaka eta/edo taldeka

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Behaketa (gaitasun teknikoa, jarrera eta parte-hartzea) %100 Behaketa (gaitasun teknikoa, jarrera eta parte-hartzea)

Oharrak: Ebaluazio jarraia da.

10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

[R{e]=Ack] Proiektuaren memoria zuzen idatzi eta egituratzen du, hizkuntza zuzen erabiliz, modu inklusiboan eta
ez-diskriminatzailean erabiliz. Horretarako, informazio iturri egokiak bilatu eta erabiltzen ditu.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 2h. 1h. 3h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar

garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %100 Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, ordenagailu

ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko praktikak, seihileko proiektuak, erronkak eta arazoak

praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak Oharrak: - Ebaluazio jarraia da. - Txostena errepikatzea eskatu
ahalko da.

10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

e L] Proiektuaren ahozko aurkezpena egiten du, berak landutako argudioak emanda, eta hizkuntza zuzen erabiliz, modu
inklusiboan eta ez-diskriminatzailean erabiliz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Banakako eta/edo taldekako proiektuei/praktikei/erronkei/egindako kasuen azterketari/ikerketa 2 h. 1h 3h.
esperimentalei buruzko memoriak, txostenak, aurkezpenak, ikus-entzunezko materiala eta abar

garatzea eta idaztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea, %100 Ariketak aurkeztea eta defendatzea, kasuak aztertzea,
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko ordenagailu-praktikak, laborategiko praktikak, seihileko proiektuak,
praktikak, seihilekoko proiektuak, GBL/MBL, erronkak eta GBL/MBL, erronak eta arazoak

arazoak Oharrak: - Ebaluazio jarraia da.
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10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 1 h.
OG - Orduak guztira: 3 h.

[Nel=¥X[s] Sistema logiko baten eskema elektronikoa egiten du mikroprozesadorean oinarrituta

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG

Probak, aurkezpenak, defentsak, azterketak eta/edo kontrol-puntuak egitea 2h. 2h.
Simulazio-praktikak ordenagailuan, banaka eta/edo taldean 4h. 4h. 8h.
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 12h. 4h. 16 h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %100 Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako
kodetze-/programazio-probak kodetze/programazio probak

Oharrak: - Kontrol puntuan: gutxieneko nota 5. Oharrak: - Kontrol puntuan 5-era iritsi ez direnak errekuperaketara

aurkeztu beharko dira. - Kontrol puntuen azken nota:
Errekuperaketa (%75) + Kontrol puntua (%25).

10 - Irakastorduak: 18 h.
IG - Irak. gabekoak: 8 h.
OG - Orduak guztira: 26 h.

a{e]=v&eyd Mikroprozesadore/mikrokontrolagailu bat hautatzen du aplikazio jakin baterako

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Ingurune errealetan praktikak egitea eta dagokion memoria idaztea 14 h. 8h. 22h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %20 Prototipoa/Produktua

ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko Oharrak: - PBL/proiektuan ez da egongo ez da egongo banakako
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak defentsaren errekuperaketarik

Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %50

kodetze-/programazio-probak

Prototipoa/Produktua %30

Oharrak: - PBL proiektuaren nota: %30 produktua, %20
txostenaren eduki teknikoa y %50 defentsa tekniko indibiduala.

10 - Irakastorduak: 14 h.
IG - Irak. gabekoak: 8 h.
OG - Orduak guztira: 22 h.

[a{e=r&L] Aplikazio baten SW garapen osoa egiten du mikroprozesadorean oinarrituta, eta zirkuitu inprimatu batean hardware
arazoak diagnostikatu eta zuzentzen ditu

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Probak, aurkezpenak, defentsak, azterketak eta/edo kontrol-puntuak egitea 2h. 2h.
Simulazio-praktikak ordenagailuan, banaka eta/edo taldean 10h. 7,5h. 17,5h.
Irakaslearen aurkezpena ikasgelan, eskola parte-hartzaileetan, irakasgaiekin lotutako 23 h. 10h. 33h.
kontzeptuak eta prozedurak aurkeztuz

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, %15 Ariketak egiteko txostenak, kasuen azterketa, ordenagailu
ordenagailu-praktikak, simulazio-praktikak, laborategiko praktikak, seihileko proiektuak, erronkak eta arazoak
praktikak, seihilekoko proiektuak, erronkak eta arazoak Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako
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Banakako proba idatziak eta/edo ahozkoak, edo banakako %85 kodetze/programazio probak
kodetze-/programazio-probak Oharrak: - Kontrol puntuan 5-era iritsi ez direnak errekuperaketara
Oharrak: - Kontrol puntuan: gutxieneko nota 5. - Lanetan: aurkeztu beharko dira. - Kontrol puntuen azken nota:
gutxieneko nota 5. Errekuperaketa (%75) + Kontrol puntua (%25). - Lanen kasuan, lan

horien zuzenketa eskatuko da. Gainera, zuzendutako lanen nota
maximoa 5.0 izango da.

10 - Irakastorduak: 35 h.
IG - Irak. gabekoak: 17,5 h.
OG - Orduak guztira: 52,5 h.

EDUKIAK

1 - GOnarriakl.1 Zer da mi krokontrol agailu bat?1.2 M krokontrol agailuen faniliakl.3 M krokontrol agail uen
erabil erakl. 4 M krokontrol agail udun txartel ak: azterketa, diseinua eta periferikoak2 - M krokontrol agailu
aren egitura eta funtzionamendua2.1 M krokontrol agail uaren egitura2.2 Exekuzi o Sekuentzia (Pipeline-a)2.3

Menoria Mapa eta Periferikoak3 - Erloju eta Timer sistemak3.1 Tiner-en beharra3.2 Erloju sistema3.3 Tine
r-ak3.4 PLL, Tinmer eta Prescal er-ak |aburbilduz3.5 Systick Tinmer-a Cortex M4 -an3.6 TIMs eta TI M/ STM32F4
xx-etand - Etendura eta Sal buespenak5 - Beste periferiko batzuk

BALIABIDE DIDAKTIKOAK ETA BIBLIOGRAFIA

Baliabide didaktikoak Bibliografia
Laborategiak Balagurusamy, 2010, "Programming in ANSI C", Tata McGraw-Hill
Titulazioaren software espezifikoa Education
Moodle plataforma Texas Instruments, 2013,"MCU Product Search",Texas Instruments

Incorporated, 2013

Jivan S. Parab and al., "Practical Aspects of Embedded System
Design using Microcontrollers". Springer. 2008. ISBN:
978-9048178650

STM32F405/415, STM32F407/417, STM32F427/437 and
STM32F429/439, RM0090 Reference Manual, STMicroelectronics,
February 2019

STM32F405xx STM32F407xx Datasheet, STMicroelectronics,
September 2016
Computer Organization and Design: The Hardware/Software

Interface, Third Edition, D.A. Patterson and J. L. Hennessy, Elsevier
2005
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