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[GAI107] ENERGIA ELEKTRIKOAREN SORKUNTZA ETA GARRAIOA

Titulazioa ENERGIAREN INGENIARITZA GRADUA Arloa ENERGIA ELEKTRIKOA
Seihilabetea 2 Ikasturtea 3 Aipamena /
Izaera DERRIGORREZKOA Espezialitatea
Plana 2017 Modalitatea Presentzial Hizkuntza EUSKARA
egokitua
Kredituak 4,5 Ordu/aste 2,06 Orduak guztira 37 irakastordu + 75,5 irak. gabeko ordu = 112,5

ordu guztira
Oharra: Jarduera akademikoen inguruko oharrak: Irakaskuntza jarduera batzuk modu presentzialean, beste batzuk modu digitalean eta beste
batzuk bietara garatzeko aurreikusi dira. Baina COVIDaren egoerak eraginda presentzialtasuna murrizten bada, aurrez aurreko jardueretako
batzuk modu digitalean gauzatu edo beste batzuengatik ordezkatuko dira.
Oharra: Ebaluazio sistemen inguruko oharrak: Ebaluazio-irizpideen arteko portzentaiak edota ebaluazio irizpideak berak, aldatu daitezke
COVIDaren egoerak eraginda, testuinguru digitala presentzialtasunari nagusitzen bazaio.

IRAKASLEAK

GARAYALDE PEREZ, ERIK

BEHARREZKO AURRETIKO EZAGUTZAK
Ikasgaiak Ezagutzak
(Ez da beharrezkoa aurretiaz ikasgai zehatzik gainditzea) (Ez da aurretiko ezagutzarik behar)

KONPETENTZIAK

VERIFICA KONPETENTZIAK

ESPEZIFIKOAK

GAESO08 - Linea elektrikoak eta energia elektrikoaren garraioa kalkulatu eta diseinatzeko gaitasuna.
GAES10 - Zentral elektrikoak diseinatzeko gaitasuna

OROKORRAK

GACGS3 - Gaitasuna arazoak ekimenez konpontzeko, erabakiak hartzeko, sormenerako, eta ezagutzak, trebetasunak eta antzeak
komunikatzeko eta transmititzeko, Energiako Ingeniaritzaren jarduera profesionalaren erantzukizun etikoa eta profesionala ulertuta.
GACG4 - Energiaren esparru espezifikoan neurketak, kalkuluak, balorazioak, ikerketak, txostenak, eginkizunen planifikazioa eta antzeko
lanak egiteko ezagutzak izatea.

GACGS - Soluzio teknikoen eragin soziala eta ingurumenekoa aztertzeko eta baloratzeko gaitasuna

GACGS - Gaitasuna sistema, zerbitzu edo aplikazio energetikoak sortzea eta garatzea edo ustiatzea helburu duten Energiaren esparruko
proiektuak idatzi eta garatzeko, ingurumen inpaktua gutxituko duten estrategiak aplikatuta.

G_CB6 - Egoera konplexuetan edo soluzio berrien garapena eskatzen duten egoeretan jarduteko gai izatea, bai arlo akademikoan bai lan
arloan edo arlo profesionalean, bere ikasketa eremuaren barruan

ZEHARKAKOAK

GACTR?2 - Bere lana jarrera kooperatibo, parte hartzaile eta erantzukizun sozialarekin egiteko gaitasuna

OINARRIZKOAK

G_CB3 - lkasleek datu esanguratsuak biltzeko eta interpretatzeko gaitasuna izatea (eskuarki beren ikasketa eremuaren barruan), iritziak
emateko eta hausnarketa bat egiteko, izaera sozial, zientifiko edo etikoko gai garrantzitsuetan.

IKASTE-EMAITZAK

[MCE{Y L antaldean bere gain hartzen ditu ardurak, garatu beharreko zereginak antolatu eta planifikatuz, gorabeherei aurre
eginez eta kideen partaidetza sustatuz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG

Banaka zein taldean egindako POPBL/proiektuei lotutako memoriak, txostenak, ikusentzunezko 5h. 5h.
materiala, etab., garatzea, idaztea eta aurkeztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Gaitasun teknikoa, PBL/proiektuan inplikatzea, egindako %100 Gaitasun teknikoa, PBL/proiektuan inplikatzea, egindako lana,
lana, lortutako emaitzak, entregatutako dokumentazioa, lortutako emaitzak, entregatutako dokumentazioa, aurkezpena eta
aurkezpena eta defentsa teknikoa defentsa teknikoa

Oharrak: Proiektuan hartutako zeharkako konpetentzien Oharrak: Ebaluaketa jarraia. Proiektuan zehar tutoretza bilera eta

ebaluazioa: Proiektua egiteko jarraitutako metodologia: talde-lana, adituekin izandako bileren bitartez, proiektua bideratu, akatsak
erabakiak hartzeko metodoak, konfliktoen kudeaketa... Proiektuaren zuzendu eta proiektua gainditzeko oharrak ematen dira.
kudeaketa: helburuak, planifikazioa... |datzizko komunikazioa

Ahozko komunikazioa

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 5 h.
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| OG - Orduak guztira: 5 h.

[}eki Arazoek ebazteko esku hartzen duten aldagaiak aztertzen ditu eta egoera egonkor baterako ekintzak planteatzen ditu.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G

Banaka zein taldean egindako POPBL/proiektuei lotutako memoriak, txostenak, ikusentzunezko 5h. 5h.
materiala, etab., garatzea, idaztea eta aurkeztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Gaitasun teknikoa, PBL/proiektuan inplikatzea, egindako %100 Gaitasun teknikoa, PBL/proiektuan inplikatzea, egindako lana,
lana, lortutako emaitzak, entregatutako dokumentazioa, lortutako emaitzak, entregatutako dokumentazioa, aurkezpena eta
aurkezpena eta defentsa teknikoa defentsa teknikoa

Oharrak: Proiektuan hartutako zeharkako konpetentzien Oharrak: Ebaluaketa jarraia. Proiektuan zehar tutoretza bilera eta

ebaluazioa: Proiektua egiteko jarraitutako metodologia: talde-lana, adituekin izandako bileren bitartez, proiektua bideratu, akatsak
erabakiak hartzeko metodoak, konfliktoen kudeaketa... Proiektuaren zuzendu eta proiektua gainditzeko oharrak ematen dira.
kudeaketa: helburuak, planifikazioa... |datzizko komunikazioa

Ahozko komunikazioa

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 5 h.
OG - Orduak guztira: 5 h.

[}eR[0Z] Arazoa eta konponbidearen garapena definitzen ditu, baita ondorioak ere, horiek guztiak modu eraginkorrean
argudiatuz eta justifikatuz, eta hizkuntza idatzia egoki erabiliz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Banaka zein taldean egindako POPBL/proiektuei lotutako memoriak, txostenak, ikusentzunezko 4h. 4h.
materiala, etab., garatzea, idaztea eta aurkeztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Gaitasun teknikoa, PBL/proiektuan inplikatzea, egindako %100 Gaitasun teknikoa, PBL/proiektuan inplikatzea, egindako lana,
lana, lortutako emaitzak, entregatutako dokumentazioa, lortutako emaitzak, entregatutako dokumentazioa, aurkezpena eta
aurkezpena eta defentsa teknikoa defentsa teknikoa

Oharrak: Proiektuan hartutako zeharkako konpetentzien Oharrak: Ebaluaketa jarraia. Proiektuan zehar tutoretza bilera eta

ebaluazioa: Proiektua egiteko jarraitutako metodologia: talde-lana, adituekin izandako bileren bitartez, proiektua bideratu, akatsak
erabakiak hartzeko metodoak, konfliktoen kudeaketa... Proiektuaren zuzendu eta proiektua gainditzeko oharrak ematen dira.
kudeaketa: helburuak, planifikazioa... |datzizko komunikazioa

Ahozko komunikazioa

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 4 h.
OG - Orduak guztira: 4 h.

[MEE) Arazoa eta konponbidearen garapena definitzen ditu, baita ondorioak ere, horiek guztiak modu eraginkorrean
argudiatuz eta justifikatuz, eta ahozko hizkuntza egoki erabiliz.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Banaka zein taldean egindako POPBL/proiektuei lotutako memoriak, txostenak, ikusentzunezko 4h. 4h.
materiala, etab., garatzea, idaztea eta aurkeztea

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Gaitasun teknikoa, PBL/proiektuan inplikatzea, egindako =~ %100 Gaitasun teknikoa, PBL/proiektuan inplikatzea, egindako lana,
lana, lortutako emaitzak, entregatutako dokumentazioa, lortutako emaitzak, entregatutako dokumentazioa, aurkezpena eta
aurkezpena eta defentsa teknikoa defentsa teknikoa

Oharrak: Proiektuan hartutako zeharkako konpetentzien Oharrak: Ebaluaketa jarraia. Proiektuan zehar tutoretza bilera eta

ebaluazioa: Proiektua egiteko jarraitutako metodologia: talde-lana, adituekin izandako bileren bitartez, proiektua bideratu, akatsak
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erabakiak hartzeko metodoak, konfliktoen kudeaketa... Proiektuaren zuzendu eta proiektua gainditzeko oharrak ematen dira.
kudeaketa: helburuak, planifikazioa... Idatzizko komunikazioa
Ahozko komunikazioa

10 - Irakastorduak: O h.
IG - Irak. gabekoak: 4 h.
OG - Orduak guztira: 4 h.

[RE1RIlY Sistema elektrikoa eta merkatu elektrikoaren funtzionamendua aztertzen ditu.

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG oG
Banakako lana eta ikasketa, probak eta azterketak eta/edo kontrol-puntuak 1h 5h. 6h.
Irakasleak gaiei lotutako kontzeptuak eta prozedurak ikasgelan aurkeztea, eskola parte 2h. 2h.
hartzaileetan

Disziplina anitzeko ariketak ebaztea edota taldean kasuak aztertzea 4n. 5h. 9h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Banakako proba idatziak eta ahozkoak gaiari buruzko %30 Ahozko probak taldeka, gaiari buruzko gaitasun teknikoak
gaitasun teknikoak ebaluatzeko ebaluatzeko

Ahozko probak taldeka, gaiari buruzko gaitasun teknikoak %70 Oharrak: Irakasleak zuzenketak eskatzean zehaztuko da zein
ebaluatzeko gradutan den errekuperagarria lana.

Oharrak: Energia iturriei buruzko lan bat egin beharko da taldeka
eta honen aurkezpena egingo da taldeka.

10 - Irakastorduak: 7 h.
IG - Irak. gabekoak: 10 h.
OG - Orduak guztira: 17 h.

[MEL¥IEY Energia elektrikoa garraiatzeko eta banatzeko lineak analizatzen ditu

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 G 0G
Banakako lana eta ikasketa, probak eta azterketak eta/edo kontrol-puntuak 2h. 4h. 6 h.
Irakasleak gaiei lotutako kontzeptuak eta prozedurak ikasgelan aurkeztea, eskola parte 10h. 10h.
hartzaileetan

Ariketak egitea banaka eta taldean 12 h. 85h. 20,5 h.
Ordenagailuan simulazio praktikak egitea, banaka eta/edo taldean 4h. 8h. 12 h.
EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Banakako proba idatziak eta ahozkoak gaiari buruzko %70 Banakako proba idatziak eta ahozkoak gaiari buruzko gaitasun
gaitasun teknikoak ebaluatzeko teknikoak ebaluatzeko

Froga idatziak, kodifikazio/programaziokoak eta ahozko %30 Oharrak: Autoebaluazioak ez dira errekuperagarriak. Azterketaren
indibidualak ikasgaiari buruzko konpetentzia teknikoak kasuan berriz 5etik behera ateratzen bada nahitazekoa da
ebaluatzeko errekuperaketara aurkeztea. Errekuperaketa egiten den kasuetan

ondorengo formularekin kalkulatuko da nota berria: Azterketaren
%25 + Errekuperaketaren %75

10 - Irakastorduak: 28 h.
IG - Irak. gabekoak: 20,5 h.
OG - Orduak guztira: 48,5 h.

eI Sare elektrikora konektatutako sorkuntza sistemak diseinatzen ditu

FORMAZIO-AKTIBITATEAK 10 IG 0G
Banaka zein taldean egindako POPBL/proiektuei lotutako memoriak, txostenak, ikusentzunezko 27 h. 27 h.
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materiala, etab., garatzea, idaztea eta aurkeztea

Irakasleak gaiei lotutako kontzeptuak eta prozedurak ikasgelan aurkeztea, eskola parte 2h. 2h.
hartzaileetan

EBALUAZIO-SISTEMAK P ERREKUPERAKETA-MEKANISMOAK

Gaitasun teknikoa, PBL/proiektuan inplikatzea, egindako %100 Gaitasun teknikoa, PBL/proiektuan inplikatzea, egindako lana,
lana, lortutako emaitzak, entregatutako dokumentazioa, lortutako emaitzak, entregatutako dokumentazioa, aurkezpena eta
aurkezpena eta defentsa teknikoa defentsa teknikoa

10 - Irakastorduak: 2 h.
IG - Irak. gabekoak: 27 h.
OG - Orduak guztira: 29 h.

EDUKIAK

1. Sistema elektrikoa

2. Sare elektrikoen errepresentazioa
3. Alternadore sinkronoak

4. Potentzia transformadoreak

5. Linea elektrikoak

6. Potentzia Fluxuak

7. Sarera konektatutako ekipo elektronikoen diseinua

BALIABIDE DIDAKTIKOAK ETA BIBLIOGRAFIA

Baliabide didaktikoak Bibliografia
Moodle plataforma Gomez Expdsito A., Energia elektrikoaren sistemen analisia eta
Ikasgaiaren apunteak operazioa, Euskal Herriko Unibertsitatearen argitalpen zerbitzua
Gaiarekin lotutako web orrien kontsultak T. Wildi, Maquinas eléctricas y sistemas de potencia (Sexta edicion.

2007). Pearson educacion

Kundur, P., Balu, N. J., & Lauby, M. G. (1994). Power system
stability and control (Vol. 7). McGraw-hill New York.

Grainger, J. J., & Stevenson, W. D. (1994). Power system analysis.
McGraw-Hill.

Gomez Expdsito, A. (2002). Sistemas eléctricos de potencia:
problemas y ejercicios resueltos. Prentice Hall.

Bideoen proiekzioak
Titulazioaren software espezifikoa
lkasgaiaren transparentziak
Klaseko aurkezpenak
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