ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Identificador : 4316926

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Mondragdn Unibertsitatea Escuela Politécnica Superior 20006195

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Robdticay Sistemas de Control

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Robéticay Sistemas de Control por la Mondragén Unibertsitatea

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

MIREN IRUNE MURGIONDO BIAIN

SECRETARIA DE LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF 153647502
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
VICENTE ATXA URIBE RECTOR

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

15983176Q

CARGO

CARLOS GARCIA CRESPO

DIRECTOR DE LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

30627545D

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Loramendi 4 20500 Arrasate/Mondragon 629175687
E-MAIL PROVINCIA FAX
batxa@mondragon.edu Gipuzkoa 943791536
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Gipuzkoa, AM 31 de octubre de 2018
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4316926

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Robdticay Sistemas de No Ver Apartado 1:
Control por laMondragén Unibertsitatea Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Auténomos

Especialidad en Automatizacion

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Electrénicay automatica Ingenieriay profesiones

afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Unibasg-Agenciade Calidad del Sistema Universitario Vasco

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Mondragon Unibertsitatea

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

061 Mondragén Unibertsitatea
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES
FORMATIVOS

CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

90

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

45 30 15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS
Especialidad en Sistemas Auténomos 24.
Especialidad en Automatizacion 24,

1.3. Mondragén Unibertsitatea

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

20006195 Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Politécnica Superior

1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

44

44

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

20.0

60.0

RESTO DE ANOS

12.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

20.0

60.0

RESTO DE ANOS

12.0

72.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.mondragon.edu/es/master-universitario-si stemas-embebi dos/gui as-normativas

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4175
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGOL1 - Automatizar, controlar, mantener y dotar inteligencia a procesos industriales y sistemas auténomos dirigiendo proyectos
innovadores que garanticen su disponibilidad usando e integrando tecnol ogias punteras en entornos tanto industriales como
cientificosy con la capacidad de asesorar sobre las alternativas mas adecuadas considerando |as especificaciones de los usuarios y
lanormativavigente

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CTR1 - Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinaresy en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto de forma oral como
escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas rel acionadas con |os temas afines al méster

CTR2 - Capacidad para gjercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social
3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEOL1 - Identificar las necesidad de un proceso industrial 0 un sistema auténomo en en &mbito de | os accionamientos
electromecanicos y seleccionar €l més adecuado

CEOQ9 - Disefiar, desarrollar e implementar técnicas de preprocesamiento y modelado de datos para predecir, clasificar y agrupar los
mismos, siendo capaz de interpretar y validar los model os creados para la extraccion del conocimiento

CE11 - Modélar y simular lacinematicay la dinamica de robots de diferentes tipos en entornos industriales

CE12 - Programar un robot para que se obtenga el comportamiento cinemético deseado

CEZ15 - Construir un dispositivo a medida parael control de un proceso o de un sistema auténomo

CE16 - Obtener sefiales fisicas a partir de sensoresy disefiar €l acondicionamiento adecuado para su transferencia a los sistemas de
control tanto en contextos industriales como no industriales

CE20 - Seleccionar teorias y métodos relevantes de |os campos de percepcion y aplicarlos en un nuevo contexto

CETFM - Realizacidn, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral sobre roboticay sistemas de control de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianza

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1SISTEMASDE INFORMACION PREVIO |
Ver Apartado 4: Anexo 1.
|4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION |
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4.2- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.2.1 Acceso

1. El acceso directo a este Master se autorizara a aquellos titulados y tituladas de Grados en ingenieria que acrediten haber adquirido las siguientes
competencias:

C1.- Interpretar y analizar circuitos eléctricos de complejidad baja para aplicaciones de transformacién de la energia, de control y de acondicionamien-
to.

C2.- Disefiar circuitos eléctricos y electrénicos analégicos para aplicaciones sencillas como digitales.

C3.- Interpretar y analizar sistemas electrénicos digitales de complejidad media para aplicaciones de control y acondicionamiento.
C4.- Disefiar circuitos electronicos digitales para aplicaciones sencillas.

C5.- Programar sistemas electrénicos digitales de complejidad media/alta para aplicaciones industriales.

C6.- Interpretar y analizar sistemas mecéanicos simples.

C7.- Programar autématas de complejidad media/alta para aplicaciones industriales.

En base a las competencias propuestas, tendran acceso directo los titulados de los Grados o similares siguientes:

Ingenieriaen Electrénica Industrial
Ingenieriade la Energia
Ingenieria Mecatrénica

Tendran acceso con complementos de formacion los titulados de los siguientes Grados o similares:

Ingenieria en Ecotecnologias en procesos industriales
. Ingenieria Biomédica
- Ingenieriaen Informética
. Ingenieria en Sistemas de Telecomunicaciones

La acreditacion de estas competencias se hara en base a la participacion en cursos de formacién, preferentemente de las materias afines al master.
Asi mismo se tendra en cuenta la experiencia profesional en &mbitos como gestién de infraestructuras informaticas de una empresa, desarrollo de apli-
caciones web, administracion y gestion de bases de datos, etc.

En base a lo expuesto, la tabla 1 muestra las asignaturas complementarias a cursar para acceder al Master Universitario en Robética y Sistemas de
Control en el caso de no poder acreditar las competencias con los estudios anteriores.

Competencias que deben adquirirse Tecnologia electr énica Automatizacion industrial basica Teoria de maquinasy mecanismos Microprocesador es

C1.- Interpretar y analizar circuitos eléctri- = X
cos de complejidad baja para aplicaciones

de transformacion de la energia, de control

y de acondicionamiento.

C2.- Disefiar circuitos eléctricosy electr6- = X
nicos anal 6gicos para aplicaciones sencillas
como digitales.

C3.- Interpretar y analizar electronicos di- X
gitales de complejidad media para aplica-
ciones de control y acondicionamiento.

C4.- Disefiar circuitos electronicos digitales X
para aplicaciones sencillas.

C5.- Programar sistemas electrénicos digi- X
tales de complejidad media/alta para apli-
caciones industriales.

C6.- Interpretar y analizar sistemas mecani- X
cos simples.

C7.- Programar autématas de complejidad X
media/alta para aplicaciones industriales.

2. Podran acceder los estudiantes en posesion de un titulo superior extranjero, expedido por una instituciéon de educacién superior del Espacio Euro-
peo de Educacién Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master. En este caso, se admitira el acceso di-
recto al Master o el acceso con formacién complementaria previa, en funcién de la equiparabilidad del titulo extranjero con los referidos en el apartado
anterior.
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3. Podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacién
de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos uni-
versitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. En este caso, se admitira el ac-
ceso directo al Master o el acceso con formacién complementaria previa, en funcién de la equiparabilidad del titulo extranjero con los referidos en el
apartado anterior.

ADMISION EN LOS ESTUDIOS

El Organo encargado de la admision de los estudiantes es el Comité Académico de la EPS de Mondragon Unibertsitatea.

Cumplidos los requisitos de acceso, la admision de los estudiantes se hara en funcién de los siguientes dos criterios:

1.- el curriculo académico de los alumnos (formacién previa acreditada) y

2.- el expediente académico del alumno.

A los alumnos se les exigira el nivel B2 (del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas: Aprendizaje, Ensefianza, Evaluacion), o equiva-
lente, de inglés, para ser admitidos en el master, con el fin de garantizar que los alumnos dispongan del nivel suficiente para asegurar el seguimiento y

el aprendizaje, y la consecucién de los resultados previstos. Y a los alumnos extranjeros de paises con lenguas oficiales distintas del castellano, el ni-
vel B2, o equivalente, de espafiol.

En el caso de que el nimero de plazas demandadas supere las ofertadas, la asignacion de las plazas se realizara en funcién de la nota media obteni-
da mediante la siguiente formula:

Nota de admisién (NA): Nota media del expediente (90%) + nota del curriculum académico (10%)

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3.- Apoyo a estudiantes

El proceso MFROD.- ORIENTACION AL ESTUDIANTE Y DESARROLLO DE LA ENSENANZA definido por la EPS-MU en su Sistema de Garantia In-
terna de la Calidad tiene por objeto ¢ Identificar las acciones encaminadas a la orientacién del estudiante e integrarlas en el desarrollo de la actividad
de ensefianza-aprendizaje, valorando los logros y el nivel de satisfaccion de los estudiantes (ejercicio profesional).¢. Para ello, cuenta con las siguien-
tes entradas o inputs:

-Las acciones de orientacion previas (realizadas a los alumnos de nuevo ingreso en la Universidad y en el titulo)

-El programa formativo

-Los proyectos realizados, exdmenes, trabajos finales de Grado/Master, ensayos, los PBLs

Con todas estas entradas se hace un estudio de la necesidad de acciones de acogida / apoyo / accién tutorial / formacién integral al estudiante; se
disefian dichas acciones; se preparan los materiales soporte para informar a los estudiantes; se difunde la informacion; se ejecutan las acciones de
orientacién y se evalla el resultado de estas.

El citado proceso recoge que las acciones de orientacion se dirijan a los diferentes grupos de interés:
-Los alumnos/as

-Las empresas y centros tecnoldgicos (empleadores)

-La sociedad

Se trata, pues, de un proceso que contempla la orientacién académica y profesional de los alumnos en la medida en que estos avanzan en el titulo y
gue contiene las acciones que se detallan a continuacion:

Orientaciéon académica y asistencia en tramites académico-administrativos

Lainteraccion alumno-profesor, la evaluacion continuay las tutorias de seguimiento se identifican como cauce fundamental para que los alumnos formulen sus
dudas y tengan opcion de mejorar su rendimiento en las asignaturas.

Laatencion del profesorado fuera de horas lectivas para aclarar dudas o para orientarles en la gjecucion de los trabajos individuaes o de grupo que se les han en-
comendado.

Laatencion en Secretaria de Ingenieriay Secretaria Académica, fundamental mente para aclarar temas de carécter general.
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Sesiones informativas especificas alo largo de todo el curso: orientacién sobre los itinerarios formativos del titulo, sobre las opciones de internacionalizacion,
sobre opciones de continuidad de estudios, etc.

Informacion, asesoramiento y asistencia en la formalizacion de trémites académico-administrativos, a los estudiantes que participen en programas de movilidad,
nacional o internacional.

Informacion sobre |os programas de becas y ayudas complementarias dirigidos alos alumnos.

Orientacion profesional

Sesiones de informacion parailustrar las opciones de continuacion de estudios en niveles superiores o para acceder al mundo laboral.
Sesiones de informacion que ilustran el quehacer del egresado en empresas tipicas del @mbito de conocimiento a que pertenece latitulacion.
Sesiones de informacion de los Colegios Profesionales (en el caso de titulaciones con atribuciones profesionales).

Sesiones de informacién sobre los grupos de investigacion y las lineas de investigacion de la EPS-MU.

Sesiones de informacion sobre laimportancia de la globalizacion y deslocalizacion en el desarrollo profesional actual.

Realizacion de visitas a empresas del ambito de conocimiento al que pertenece latitulacion.

Visitaaferias sectoriales del ambito de laingenieria.

Sesiones formativas sobre bisqueda de trabajo, elaboracion y presentacion de c.vitae, etc.

Con ambos ejes (orientacién académica y profesional) anualmente se elabora un plan de orientacién. Este plan propicia el apoyo y la orientacién de
los estudiantes una vez matriculados, y les orienta en el funcionamiento y organizacién en todo lo relacionado con los estudios que cursan y el proyec-
to educativo en el que participan, y con las opciones profesionales a las que pueden acceder los nuevos titulados.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
3 51

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

3 13,5

4.4.- Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

Marco normativo del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos para el acceso y admision de estudiantes con ensefianzas oficialesiniciadas en Mondragén
Unibertsitatea o en otra Universidad Primero.- Reconocimiento de créditos Primero.1.) Se entiende por reconocimiento de créditos |a aceptacion de | os créditos que, habien-
do sido obtenidos por el alumno en unas ensefianzas oficiales, en Mondragdn Unibertsitatea o en otra Universidad, se computen en las ensefianzas del Méster universitario en
Robéticay Sistemas de Control, alos efectos de la obtencion de un titulo oficial. | Esta Escuela Politécnica Superior podré reconocer créditos por ensefianzas cursadas en otras
Universidades o en otros titulos en funcién de la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y |os previstos en €l
plan de estudios, o bien si son de carécter transversal, siempre que la carga lectiva en créditos ECTS sea similar, a excepcion de los créditos correspondientes al trabajo fin de
méster. Los créditos reconocidos segtin lo recogido en el apartado primero.1) serén calificados con calificaciones numéricas, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5 del
R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre. Primero. 2) Asimismo, podréan ser objeto de reconocimiento |os créditos cursados en ensefianzas univer sitarias conducentes a la ob-
tencion de otrostitulos no oficiales, alos que serefiere el articulo 34.1 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades. En este caso el reconocimiento de
estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por 1o que no computardn a efectos de baremacion del expediente.  El reconocimiento de créditos en el caso de titulos
propios se hard caso por caso estudiando la procedenciadel candidato y ladecision final latomard el equipo de titulo después de haber analizado |os estudios de méster cursa-
dos anteriormente, con un limite maximo de 13,5 ECTS (15% de 90 ECTS). No obstante, el caso del titulo propio Méster en Automatizacion Industrial merece una atencion es
pecial. Para este titulo se plantea una excepcion en lo que atafie al reconocimiento de ECTS. Ello es debido aque, con laimplantacion de este Méster se ha acordado la extin-
cion del titulo propio, por lo que el equipo de disefio del Méster Universitario en RSC propone reconocer 27 ECTS de la materia de Automatizacion; 3 ECTS de lamateriade
Sistemas de Control. También se propone convalidarseles las Practicas en Alternancial y 11 y las Précticas en Empresa debido a que en el Méster propio en Automatizacion In-
dustrial los alumnos realizan las précticasy el trabajo fin de méster en laempresa.  Latabla siguiente muestra las convalidaciones entre el Méster en Automatizacién Industriall
(titulo propio) y el Méster universitario en Robéticay Sistemas de Control:

Maéster Universitario en Méster en
Robéticay Sistemas de Control Automatizacién Industrial (titulo propio)
Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Accionamientos Electromecénicos 3 Accionamientos en sistemas mecatronicos 3
Accionamientos Hidréulicos 3 Accionamientos Neuméticos e Hidraulicos 3
Programacion Avanzada de Autématas 6 Elementos de Automatizacion industrial 12
Control de Ejes Sincronizados 6

8/75

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
3
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
-
N~
~
L)
©
o)
I3e)
©
1)
3]
<
N~
[
o)
©
<t
©
)
N
N
o
-
b
™
>
[0}
(@]




Identificador : 4316926

Interfaces Persona/Méquinay Supervi- 3 Monitorizacion y supervision 3

sién, Control y Adquisicion de Datos

Seguridad en Mé&quinas 3 Seguridad en Mé&quinas 3
Comunicaciones Industriales 3 Comunicaciones industriales 3
Sensoresy Captacion 3 Sensores 3
Précticas en Alternancia | 3 Précticas en empresa 3
Précticas en Alternanciall 3 Trabajo fin de Méster 19
Précticas en Empresa 15
Total créditos reconocidos 51 Total créditosreconacibles 52

Esta propuesta de reconocimientos se basa en que el nivel de similitud en los contenidos de ambos mésteres es superior aun 90%. Primero. 3) La experiencialaboral y
profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que computaran a efectos de la obtencién del titulo de Méster universitario en Rob6ticay Sistemas
de Control, siempre que se cumplan |os siguientes requiisitos:

1. El dumno deberé acreditar documental mente la experiencialaboral, presentando:

El extracto de lavidalaboral actualizado.
Certificacion del director o responsable superior que dé fe de la experiencia profesional y/o laboral del solicitante en la que se haran constar minimamente: la duracion)
de laexperiencia profesional, el ambito laboral en el que se ha aplicado el solicitantey las caracteristicas del desempefio laboral.
Declaracion realizada por el propio solicitante en la que exponga: laactividad profesional desarrollada, las competencias profesional es adquiridas mediantes dicha actif
vidad, los conocimientos adquiridos, y la(s) asignatura(s) paralas que solicita el reconocimiento.

1. Launidad minimade reconocimiento seralaasignaturay las competencias a ellas asociadas, no pudiendo reconocerse unidades de ECTS que no constituyan una asig-
natura. Y los créditos correspondientes al trabajo fin de méster no podrén ser objeto de reconocimiento.

2. El tiempo de experiencia profesional requerido para el reconocimiento de créditos se ha establecido en funcién del n° de créditos asignados a las distintas asignaturas
(aexcepcion de las précticas en empresa) y el modo de dedicacion ala actividad profesional desarrollada, plena o parcial, segiin se recoge a continuacion:

UNIDADES DE RECONOCIMIENTO Dedicacion plena (equivalente al 100% Dedicacion parcial (equivalente al 50%
dela actividad profesional desarrollada) dela actividad profesional desarrollada)
Unidad minima de reconocimiento: Asignatu- 12 meses 24 meses

rasde 3 ECTS (y las competencias asociadas)

Asignaturas de 3,5 ECTS ( y las competencias asociadas) 14 meses 28 meses
Asignaturas de 4 ECTS ( 'y las competencias asociadas) 16 meses 32 meses
Asignaturas de 4,5 ECTS ( y las competencias asociadas) 18 meses 36 meses
Asignaturas de 5 ECTS (y las competencias asociadas) 20 meses 40 meses
Asignaturas de 5,5 ECTS ( y las competencias asociadas) 22 meses 44 meses
Unidad méaxima de reconocimiento: Asignatu- 24 meses 48 meses

rasde 6 ECTS (y las competencias asociadas)

1. Podrén reconocerse créditos correspondientes a las practicas en empresa, siempre que se acredite la adquisicion de competencias del Méster, aunque dichas competen-
cias no hayan podido ser asignadas a asignaturas concretas o la experiencia profesional no se haya considerado suficiente para reconocer todos los ECTS de laasigna
tura de que se trate en cada caso.

Para este reconocimiento de se requerird experiencia profesional, tal como se detalla a continuacion:

UNIDADES DE RECONOCIMIENTO Dedicacion plena (equivalente al 100% de la actividad profesional desarrollada)
Unidad minima: 3 ECTS 12 meses
Por cada 0,5 ECTS adicionales 2 meses
Unidad méxima: 13,5 ECTS 54 meses

1. Lasolicitud escrita se completard con una entrevista con el interesado en la que el (los) profesor(es) de la(s) asignatura(s) contrastaran la adquisicion, por parte del
alumno, de los conocimientosy competencias del Méster paralos que solicita el reconocimiento.

2. Loscréditos reconocidos por la experiencialaboral y profesional no incorporarén ninguna calificacion, por lo que no computaran a efectos de baremacion del expe-
diente.

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su
conjunto, a13,5 ECTS. Segundo.- Transferencia de créditos Se entiende por transferencia de créditos, lainclusion en los documentos académicos oficial es acreditativos de
las ensefianzas seguidas por cada estudiante, de latotalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en Mondragdn Unibertsitatea o en otra
Universidad, que no hayan conducido ala obtencién de un titulo oficial. Tercero.- Expediente Académico En el expediente académico del alumno se recogeran todos los cré
ditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficia es, de Mondragén Unibertsitatea o de otra Universidad, parala obtencion del titulo, sean transferidos, reconocidos o su-
perados, indicando lo que corresponda en cada caso. Cuando se trate de créditos reconocidos, se hara constar la siguiente informacion referida a las ensefianzas de procedencia
la(s) universidad(es), las ensefianzas oficiales y larama ala que estas se adscriben; |as materias y/o asignaturas obtenidas y el n° de créditos, y la calificacion obtenida. Esta ul-
timainformacién se omitirden el caso de los créditos reconocidos por la experiencialaboral o profesional. Cuarto.- Suplemento Europeo a titulo El Suplemento Europeo a
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Titulo expedido alos alumnos reflejara todos | os créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales, de Mondragén Unibertsitatea o de otra Universidad, parala obten
cion del titulo correspondiente, sean transferidos, reconocidos o superados, con |as mismas especificaciones que se han determinado para el Expediente Académico.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.6. Complementos de formacion

La universidad ofrece la posibilidad de cursar complementos formativos para adquirir las competencias requeridas
para acceder al Master. La imparticion de estos cursos estara condicionada a la existencia de un nimero minimo de
alumnos que se matricule de ellos.
Se trata de los siguientes:

Curso complementario Créditos

Tecnologia electrénica 4

Competencias:

Interpretar y analizar electrénicos digitales y anal dgicos de complejidad media para aplicaciones de control y acondicionamiento.
Disefiar circuitos eléctricos'y electrénicos simples tanto anal gicos como digitales.

Contenidos: 1. Amplificadores operacionales reaes 2. Osciladores 3. Fuentes de tensién lineales 4. Transistores en conmutacion 5. Optoelectrénica
Automatizacion industrial basica 4
Competencias:

Interpretar y analizar circuitos eléctricos de complejidad baja para aplicaciones de transformacion de la energia.
Programar autématas de complejidad media/alta para aplicaciones industriales

Contenidos: 1. Automatismos eléctricos. - Aparellgje. - Dimensionamiento, manejando catélogos comerciaes. - Desarrollo de es-
quemas el éctricos en entorno CAD (EPLAN Electric). 2. Autématas programables. - Conceptos previos. - Entorno de programa-
cién (TIA Portal de Siemens). - Programacion por diagrama de contactos. - Metodologia GRAFCET. - Programacion gréfica

Teoria de maquinas y mecanismos 4
Competencia:
Interpretar y analizar sistemas mecanicos simples.
Contenidos 1. Andlisis de sistemas mecénicos 2. Sistemas de transmision 3. Tipos de carga de un accionamiento 4. Criterios de seleccion de un accionamiento
Microprocesadores 4
Competencia:
Programar sistemas €l ectrénicos de complejidad media/alta para aplicaciones industriales.

Contenidos 1. Bases 2. Estructuray funcionamiento de los microcontroladores 3. Sistemas de sin-
cronizacion: Relojesy temporizadores 4. Interrupciones y excepciones 5. Otros periféricos
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Presentacion en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las materias

Resolucién de gjercicios y problemas individualmente y en equipo* (Pueden necesitar la utilizacién de software especifico)

Resolucion de gjercicios multidisciplinares o estudio en casos en equipo* (Pueden necesitar la utilizacion de software especifico)

Realizacion de practicas en talleres y/o laboratorios

Realizacion de practicas en ordenador* (Requiere software especifico)

Desarrollo y redaccién de un trabajo individual o en equipo

Desarrollo, redaccién y presentacion de proyectos en equipo y del Trabajo Final de Méster individual** (Pueden necesitar la
utilizacion de software especifico, o incluso larealizacion de algunas practicas en talleres o laboratorios)

Estudio y trabgjo individual, pruebasy examenes

Visitas alaboratorios, empresasy/o CCTT

Realizacion de practicas en entornos reales

53METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Practicas guiadas y auténomas

Aprendizagje "learn by doing"

Leccién magistral participativa

Metodol ogia de la observacion

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritasy orales individual es parala evaluacion de competencias técnicas de la materia

Informes de realizacion de gjercicios, estudio de casos, précticas de ordenador y laboratorio

Capacidad técnica, implicacion en el proyecto, trabajo realizado, resultados obtenidos, documentacién entregada, presentacion y
defensa técnica

55NIVEL 1: 1°CURSO - 1° SEMESTRE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: AUTOMATIZACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Visualizacion de datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Visualizacion de datos RA081 Conocey comprende los conceptos del andlisis visual e interaccion per-
sona/computador
Visualizacion de datos RA082 Andlizay evalualos datos de formavisual paragenerar y/o obtener in-

formacion o valor colaborando de manera activa paraevauar y asumir la
responsabilidad social implicita en la propuesta

5.5.1.3 CONTENIDOS

Visualizacién de datos

* Introduccioén a la visualizacion de datos

* Analitica visual

* Librerias e infraestructuras para la visualizacién de datos

* Interaccién Persona/Maquinay evaluacién de aplicaciones de analitica visual

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos deberan elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas
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La asignatura "Visualizacién de datos" (optativa) permitird a los alumnos adquirir la competencia CE08-Disefiar, desarrollar e implementar el modelo
de la representacion de los datos segun su naturaleza e interpretar las mismas para extraer conocimiento, entre otras.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR2 - Capacidad para gjercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentacion en el aulaen clases 13 100
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

Resolucién de gercicios y problemas 12 20
individualmente y en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)

Realizacion de practicas en ordenador* 12 30
(Requiere software especifico)

Desarrolloy redaccion de un trabagjo 26 20
individual o en equipo

Estudio y trabajo individual, pruebasy 12 10
examenes

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Précticas guiadas y autébnomas

Aprendizaje "learn by doing"

Leccion magistral participativa

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para [40.0 80.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria

Informes de realizacion de gercicios, 20.0 60.0
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio

Capacidad técnica, implicacién en el 0.0 40.0
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensatécnica

NIVEL 2: INTELIGENCIA ARTIFICIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analitica de datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

Analiticade Datos

RA092

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Analitica de Datos RA091 Reconocey utiliza conceptos del aprendizaje automatico para aplicalos

en el preprocesamiento de datos

Desarrollay propone soluciones cuya base sea el andlisis de datos utili-
zando los conceptos del aprendizaje automético comunicando sus con-
clusiones de manera argumentada en un segundo idioma

5.5.1.3 CONTENIDOS

Analitica de Datos

* Preprocesamiento de los datos
- Andlisis de datos exploratorio
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- Limpieza de datos

- Integracion de datos

- Reduccion de datos

- Transformacién de datos

* Andlisis de datos

- Clasificacion, regresién y agrupamiento

- Andlisis de supervivencia

- Evaluacion de modelos

- Mejora de precision de conjuntos de datos desequilibrados

Data Analytics

* Data preprocessing

- Exploratory Data Analysis

- Data Cleaning

- Data Integration

- Data Reduction

- Data Transformation

* Data Analysis

- Classification, Regression and Clustering
- Survival Analysis

- Evaluation of the models

- Improving accuracy in Imbalanced Datasets

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cada asignatura se impartird en un Gnico idioma a determinar en cada curso académico, garantizando que en castellano e inglés se impartird al menos
1 asignatura

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR1 - Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinaresy en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto de formaoral como
escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas rel acionadas con |os temas afines a méster

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Disefiar, desarrollar e implementar técnicas de preprocesamiento y modelado de datos para predecir, clasificar y agrupar los
mismos, siendo capaz de interpretar y validar |os model os creados para la extraccion del conocimiento

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentacion en el aulaen clases 15 100
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

Resolucién de gjercicios y problemas 5 20
individualmente y en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)

Resolucién de gjercicios multidisciplinares | 10 30
0 estudio en casos en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)

Realizacion de practicas en ordenador* 10 30
(Requiere software especifico)

Desarrolloy redaccion de un trabgjo 6 20
individual o en equipo

Desarrollo, redaccién y presentacion de 19 30
proyectos en equipo y del Trabajo Final
de Master individual** (Pueden necesitar
la utilizacion de software especifico, o
incluso larealizacién de algunas précticas
en talleres o laboratorios)
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Estudio y trabajo individual, pruebasy
examenes

10

10

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Practicas guiadas y auténomas

Aprendizaje "learn by doing"

Leccién magistral participativa

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria

40.0

60.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, précticas de ordenador y
laboratorio

20.0

Capacidad técnica, implicacion en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensa técnica

20.0

NIVEL 2: ROBOTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

11

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

11

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacién de Robots

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

16/75
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6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Robética: Mecanica, Modelado y Simulacién

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Programacion de Robots

Programacion de Robots

Robética: Mecanica, Modelado y Simulacion

RA121

RA122

RA111

Programael robot para larealizacién de unatarea comunicando sus con-
clusiones de manera argumentada

Programa el robot para larealizacion de unatarea dentro de un contexto
real 0 simulado resolviendo |os problemas asociados ala solucién pro-
puestay colaborando de manera activa para evaluar y asumir laresponsa-
bilidad social implicitaen la propuesta

Identificay demuestra los fundamentos de modelado cinemético y diné
mico y de simulacién de robots asegurando su capacidad para adaptarse
a situaciones donde se requieran nuevos conocimientos que se han de
aprender, trabajando individualmente y en equipos multidisciplinaresy
cooperando para obtener |a propuesta de manera participativa

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programacion de Robots

177175
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* ROS Essentials

* Construye tu propio entorno de robot
* Navegacion autébnoma

* Manipulacion

*Visién del robot

Robética: Mecanica, Modelado y Simulacién

* Aspectos fundamentales relacionados con la cinemética de robots

* Métodos de descripcién espacial de objetos

* Metodologias béasicas para el modelado cinemético y dinamico de manipuladores de robots
* Principios para la simulacién de robot cinemético

* Transformar la descripcién de la tarea en movimientos del robot

* Tarea practica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cada asignatura se impartir4 en un Unico idioma a determinar en cada curso académico, garantizando que en castellano e inglés se impartira al menos
1 asignatura

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR1 - Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto de forma oral como
escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con |os temas afines al méster

CTR2 - Capacidad para gercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE11 - Modelar y simular la cinematicay la dindmica de robots de diferentes tipos en entornos industriales

CE12 - Programar un robot para que se obtenga €l comportamiento cinemético deseado

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentacion en el aulaen clases 40 100
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

Resolucién de gjercicios y problemas 45 20
individualmente y en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)

Resolucién de gjercicios multidisciplinares | 8 30
0 estudio en casos en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)

Realizacion de précticas en talleres y/o 25 30
|aboratorios

18/75
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Realizacion de practicas en ordenador* 5 30
(Requiere software especifico)

Desarrolloy redaccion de un trabagjo 10 20
individual o en equipo

Desarrollo, redaccién y presentacion de 72 30
proyectos en equipo y del Trabajo Final
de Master individual** (Pueden necesitar
la utilizacion de software especifico, o
incluso larealizacién de algunas précticas
en talleres o laboratorios)

Estudio y trabgjo individual, pruebasy 70 10
examenes

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Précticas guiadas y autbnomas

Aprendizaje "learn by doing"

Leccion magistral participativa

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para [40.0 60.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria

Informes de realizacion de gjercicios, 20.0 40.0
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio

Capacidad técnica, implicacién en el 20.0 40.0
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacidn entregada,
presentacion y defensa técnica

NIVEL 2: SSSTEMAS DE CONTROL E INTEROPERABILIDAD

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

NIVEL 3: Sensoresy Captacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas Digitales de Control

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
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Sensoresy Captacion
Sensoresy Captacion
Sistemas Digitales de Control

Sistemas Digitales de Control

RA161

RA162

RA151

RA152

Identificador : 4316926

Evaluay elige sensores para procesos industriales y sistemas de control
auténomos cooperando y trabajando individualmente y en equipos multi-
disciplinares

Desarrollay valida un sistema de adquisicion de sefial es para procesos
industriales y/o sistemas auténomos resolviendo |os problemas asociados
alasolucién propuesta en entornos nuevos o poco conocidos

Evaluay elige sistemas digitales de control para procesos industria y
sistemas auténomos cooperando para obtener la propuesta de manera
participativa

Disefiay valida un sistema de control digital a medida trabajando indivi-
dualmentey en equipos multidisciplinares y asegurando su capacidad pa-
ra adaptarse a situaciones donde se requieran nuevos conocimientos que
se han de aprender

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sensores y Captacién

* Tipos de transductores

* Sensores avanzados

Sensing and Monitoring

* Types of transducers
* Conditioning and calibration

* Advanced sensors

Sistemas Digitales de Control

* Lenguajes de definicién de HW

* Componentes a medida

* Diagnésticos y validacion

Digital Control Systems

* HW definition languages
* Custom digital HW systems
* Customized components

* Diagnostics and validation

* Caracteristicas generales de sensores

* Acondicionamiento y calibracién

* General characteristics of sensors

* Sistemas HW digitales a medida

5.5.1.4 OBSERVACIONES

1 asignatura

Cada asignatura se impartird en un Gnico idioma a determinar en cada curso académico, garantizando que en castellano e inglés se impartira al menos

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

la normativa vigente

CGO01 - Automatizar, controlar, mantener y dotar inteligencia a procesos industriales y sistemas autonomos dirigiendo proyectos
innovadores que garanticen su disponibilidad usando e integrando tecnol ogias punteras en entornos tanto industriales como
cientificosy con la capacidad de asesorar sobre las alternativas mas adecuadas considerando las especificaciones de los usuarios y
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTRL1 - Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinaresy en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto de forma oral como
escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas rel acionadas con |os temas afines al méaster

CTR2 - Capacidad para gjercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE15 - Construir un dispositivo amedida para el control de un proceso o de un sistema auténomo

CE16 - Obtener sefides fisicas a partir de sensoresy disefiar €l acondicionamiento adecuado para su transferencia alos sistemas de
control tanto en contextos industriales como no industriales

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentacion en el aulaen clases 33 100
participativas, de conceptosy
procedimientos asociados a las materias

Resolucion de gierciciosy problemas 19 20
individualmente y en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)

Resolucién de gjercicios multidisciplinares | 20 30
0 estudio en casos en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software

especifico)

Realizacion de practicas en talleres y/o 20 30
|aboratorios

Realizacion de préacticas en ordenador* 20 30

(Requiere software especifico)

Desarrollo y redaccién de un trabajo 19 20
individual o en equipo

Desarrollo, redaccion y presentacion de 58 30
proyectos en equipo y del Trabajo Final
de Master individual** (Pueden necesitar
la utilizacion de software especifico, o
incluso larealizacién de algunas précticas
en talleres o laboratorios)

Estudio y trabajo individual, pruebasy 31 10
examenes
Visitas alaboratorios, empresasy/o CCTT |5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Practicas guiadas y auténomas

Aprendizaje "learn by doing"

Leccion magistral participativa

Metodol ogia de la observacion

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

22175
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la evaluacion de competencias técnicas de
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Identificador : 4316926

lamateria

40.0

60.0

Informes de realizacion de gercicios,

estudio de casos, practicas de ordenador y

|laboratorio

20.0

Capacidad técnica, implicacién en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensatécnica

20.0

NIVEL 2: VISION ARTIFICIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Visién Artificial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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Identificador : 4316926

¥ GOBIERND HIMISTERSC

T DE ESPANA :razssgtc::‘.oécmcuwum

L

No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Vision Artificial

RA201

Disefia una solucion de andlisis de iméagenes basados en fundamentos ba-
sicos de vision artificial cooperando para obtener la propuesta de manera
participativay comunicando sus conclusiones de manera argumentada

55.1.3 CONTENIDOS

Vision Artificial

* Conceptos basicos del procesamiento de imagenes

* Fisica de laonda

* Mejora de laimagen: Calibracién y filtros
* Transformaciones

* Segmentacion

* Reconocimiento e interpretacion de objetos

55.1.4 OBSERVACIONES

Cada asignatura se impartir4 en un Unico idioma a determinar en cada curso académico, garantizando que en castellano e inglés se impartira al menos

1 asignatura

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos

especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR1 - Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto de formaoral como
escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con |os temas afines al méster

CTR2 - Capacidad para gercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE20 - Seleccionar teoriasy métodos rel evantes de los campos de percepcion y aplicarlos en un nuevo contexto

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Presentacion en el aulaen clases 15 100
participativas, de conceptosy

procedimientos asociados a las materias

Resolucién de gjercicios y problemas 20 20
individualmente y en equipo* (Pueden

necesitar la utilizacion de software

especifico)

Realizacion de préacticas en ordenador* 15 30
(Requiere software especifico)

Desarrolloy redaccidn de un trabgjo 7 20
individual o en equipo

Desarrollo, redaccién y presentacion de 26 30

proyectos en equipo y del Trabajo Final
de Méster individual** (Pueden necesitar
lautilizacion de software especifico, o
incluso larealizacién de algunas préacticas
en talleres o laboratorios)

24175
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Estudio y trabajo individual, pruebasy
examenes

17

10

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Practicas guiadas y auténomas

Aprendizaje "learn by doing"

Leccién magistral participativa

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria

40.0

60.0

Informes de realizacion de gjercicios, 20.0 40.0
estudio de casos, précticas de ordenador y

|aboratorio

Capacidad técnica, implicacion en el 20.0 40.0

proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensa técnica

NIVEL 2: PRACTICAS DE PROFESIONALIZACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Practicasen Alternancia |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

25/75
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Précticas en Alternancia |

Précticas en Alternancia |

RA221

RA222

Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un entorno de trabajo

Expone, argumentay defiende ante un tribunal los resultados obtenidos
en el trabajo desarrollado

5.5.1.3 CONTENIDOS

Préacticas en Alternancia |

Organizacion de la empresa
Estructura organizativa

Practicas en la empresa

Practices in Company |

* Safety plan

* Business organization

* Organizational structure

* Internship in the company

Plan de seguridad y prevencion de riesgos laborales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos deberan elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR2 - Capacidad para ejercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

5.5.15.3 ESPECIFICAS

26/75
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No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Realizacion de practicas en entornos reales

75

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Précticas guiadas y autébnomas

Aprendizaje "learn by doing"

Metodol ogia de la observacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Capacidad técnica, implicacion en e
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensatécnica

100.0

100.0

55NIVEL 1: 1° CURSO - 2° SEMESTRE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: AUTOMATIZACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Segun Asignaturas

ECTSNIVEL 2

27

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

27

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Accionamientos Electr omecanicos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Accionamientos Hidraulicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Automatizacion

NIVEL 3: Comunicaciones Industriales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Automatizacion

NIVEL 3: Control Ejes Sincronizados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Automatizacion

NIVEL 3: Interfaces Persona/M &quinay Supervision, Control y Adquisicion de Datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

29/75
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Especialidad en Automatizacion

NIVEL 3: Programacion Avanzada de Automatas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Automatizacion

NIVEL 3: Seguridad en Maquinas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Automatizacion
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Accionamientos Electromecénicos RAO011 Identifica la necesidad de accionamientos el ectromecanicos en procesos
industriales y sistemas auténomos'y los relaciona con las caracteristicas
técnicas de los diferentes tipos de accionamientos el ectromecanicos co-
municando sus conclusiones de manera argumentada

Accionamientos Electromecénicos RA012 Selecciona e integra |os accionamientos el ectromecanicos necesarios
dentro del proceso a automatizar o del sistema auténomo resolviendo los
problemas asociados ala aplicacion

Accionamientos Hidraulicos RAO021 Identificala necesidad de sistemas fluidicos en maquinariaindustrial y
los relaciona con las caracteristicas técnicas de |os componentes hidrauli-
cos trabajando individualmente y en equipos multidisciplinares

Accionamientos Hidraulicos RA022 Selecciona e integra los componentes fluidicos necesarios dentro del sis-
tema automético global de laméguina comunicando sus conclusiones de
manera argumentada

Comunicaciones Industriales RA031 Identifica las principales tecnologias y protocol os existentes en | as redes
industriales

Comunicaciones Industriales RA032 Resuelve |a problemética de la comunicacion entre equipos y aplicacio-

nes de un proceso de automatizacion industrial trabajando individual-
mentey en equipos multidisciplinares analizando de su impacto socia y
ético

Control de Ejes Sincronizados RA041 Disefia, desarrollay valida el programa de control de posicion de un gje
mediante funciones estandares predefinidas

Control de Ejes Sincronizados RA042 Disefia, desarrollay valida el programa de control de sincronismo mul-
ti-gjes utilizando funciones estandares predefinidas trabajando indivi-
dualmente y en equipos multidisciplinares

Control de Ejes Sincronizados RA043 Disefia, desarrollay valida el programa de control de interpolacion de
ejeslineal, circular, etc. utilizando las funciones estandares predefinidas
buscando la originalidad de la propuestay colaborando de manera activa
paraevaluar y asumir laresponsabilidad social implicitaen la propuesta

Interfaces Persona/M&quinay Supervision, Control y Adquisicion de RAO051 Disefia, desarrollay validainterfaces persona/méquina avanzados con
Datos entradas de datos, gestion de alarmas e histéricos de datos sintetizando
los factores que intervienen pararealizar juicios éticos

Interfaces Persona/M&quinay Supervision, Control y Adquisicion de RA052 Disefia, desarrollay valida aplicaciones de Supervision, Control y Adqui-

Datos sicion de Datos que integran interfaces hombre/méquina avanzados, ba-
ses de datos y herramientas de generacion de informes trabajando indivi-
dualmente y en equipos multidisciplinares

Programacion Avanzada de Autématas RA061 Desarrollay valida programas avanzados de autématas en lengugje es-
tructurado seguin el estandard |EC 61131-3 innovando en su propuesta

Programacion Avanzada de Autématas RA062 Desarrollay valida programas de autématas con funciones estandares
predefinidas para el control de posicion y velocidad de ejes contolados
por servo variador trabajando individualmente y en equipos multidisci-
plinares

Programacion Avanzada de Autématas RA063 Diagnosticay resuelve averiasy problemas de interconexion de un siste-
ma automatizado mediante funcionesy herramientas avanzadas coope-
rando para obtener |a propuesta de manera participativa

Seguridad en Méquinas RA071 Redlizael estudio y validala solucién técnica que cumpla con los requi-
sitos de seguridad en méaquina vigentes usando |as herramientas pertinen-
tes trabajando individualmente y en equipos multidisciplinares

Seguridad en Méquinas RA072 Implementay validael programa de control mediante el autométa de se-
guridad referente ala solucién técnica requerida colaborando de manera
activaparaevaluar y asumir laresponsabilidad social implicitaen lapro-
puestay resolviendo los problemas asociados a la solucién propuesta en
entornos nuevos o poco conocidos

55.1.3 CONTENIDOS

Accionamientos Electromecéanicos

* Tecnologias de accionamientos electromecanicos
- Motores de corriente continua

- Motores de corriente alterna

- Motores paso a paso

* Control de par y de velocidad

* Control de posicion

* Seleccion de servo accionamientos
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Accionamientos Hidraulicos

* Componentes de los sistemas hidraulicos
* Esquemas hidréaulicos

* Hidraulica proporcional y servo

Comunicaciones Industriales

* Buses de campo
* Tiempo real, multitarea y determinismo
* Criterios de seleccion de unared industrial

* Herramientas para el diagnéstico de fallos

Control de Ejes Sincronizados

* Configuracién de ejes
* Sincronismo

* Interpolacién entre ejes

Interfaces Persona/Maquina y Supervisién, Control y Adquisicién de Datos

* Pantallas de Interface Persona/Computadora
* Supervision, Control y Adquisiciéon de DAtos (SCADA) y servidores de datos
* Plataformas Abiertas de Comunicaciones (OPC UA)

* Historicos de datos

Programacién Avanzada de Autématas

* Introduccién ala programacién de autématas
* Interrupciones

* Tarjetas Entradas/Salidas analdgicas

* Controladores PID

* Entradas/Salidas répidas

* Motor paso a paso

*Variadores de frecuencia

* Herramientas Avanzadas.
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Identificador : 4316926

GOBIERMO MIMISTERID
DE ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Seguridad en Maquinas

* Marco Normativo europeo e internacional

* Herramientas para el calculo del nivel de prestaciones PL
* Aparellaje de seguridad

* Controladores de seguridad (PLC Safety)

* Andlisis de aplicaciones préacticas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura "Comunicaciones Industriales" (optativa) permitira a los alumnos adquirir la competencia CE03-Capacidad para seleccionar, disefiar,
proyectar e implantar infraestructuras de comunicaciones eficientes y seguras en aplicaciones industriales, entre otras.

La asignatura "Interfaces Persona/Maquina y Supervision, Control y Adquisicion de Datos" (optativa) permitira a los alumnos adquirir la competencia
CEO05-Optimizar la visualizacién de la informacion e historizarlo utilizando las tecnologias adecuadas que cumplan con los requerimientos especifica-
dos, entre otras.

La asignatura "Programacion Avanzada de Autématas” (optativa) permitira a los alumnos adquirir la competencia CE06-Aplicar soluciones basadas en
autématas para control de procesos y control de posicién y velocidad con accionamientos para ejes simples, potenciando el uso de herramientas para
el diagndstico y puesta a punto, entre otras.

La asignatura "Control de Ejes Sincronizados" (optativa) permitira a los alumnos adquirir la competencia CE04-Aplica soluciones de accionamientos
multieje para movimientos de ejes sincronizados e interpolados segln requerimientos requeridos, entre otras.

La asignatura "Seguridad en Maquinas" (optativa) permitir4 a los alumnos adquirir la competencia CEO7-Desarrollar el estudio que valida la solucién
técnica referente a los requerimientos de la normativa de seguridad en maquinas vigente y aplicar soluciones basadas en autématas de seguridad se-
gun especificaciones definidas, entre otras.

La asignatura "Accionamientos Hidraulicos" (optativa) permitira a los alumnos adquirir la competencia CE02-Conocimiento aplicado de automatizacion

en maquinaria industrial con sistemas de potencia fluiidica, entre otras.

Cada asignatura se impartir4 en un Unico idioma a determinar en cada curso académico, garantizando que en castellano e inglés se impartira al menos
1 asignatura

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Automatizar, controlar, mantener y dotar inteligencia a procesos industriales y sistemas auténomos dirigiendo proyectos
innovadores que garanticen su disponibilidad usando e integrando tecnol ogias punteras en entornos tanto industriales como
cientificos y con la capacidad de asesorar sobre las alternativas mas adecuadas considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR1 - Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto de forma oral como
escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con |os temas afines al méster

CTR2 - Capacidad para ejercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Identificar las necesidad de un proceso industrial 0 un sistema auténomo en en ambito de los accionamientos
electromecanicosy seleccionar el mas adecuado

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Presentacion en el aulaen clases
participativas, de conceptosy
procedimientos asociados a las materias

116

100

Resolucién de gjercicios y problemas
individualmente y en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)

20

20

Resolucién de gjercicios multidisciplinares
0 estudio en casos en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)

40

30

Readlizacion de précticas en talleres y/o
|aboratorios

92

30

Realizacion de précticas en ordenador*
(Requiere software especifico)

57

30

Desarrollo y redaccion de un trabajo
individual o en equipo

77

20

Desarrollo, redaccion y presentacion de
proyectos en equipo y del Trabajo Final
de Méster individual** (Pueden necesitar
lautilizacion de software especifico, o
incluso larealizacion de algunas préacticas
en talleres o laboratorios)

173

30

Estudio y trabajo individual, pruebasy
examenes

95

10

Visitas alaboratorios, empresasy/o CCTT

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Précticas guiadas y autbnomas

Aprendizaje "learn by doing"

Leccién magistral participativa

Metodol ogia de la observacion

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria

40.0

60.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio

20.0

Capacidad técnica, implicacion en e
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensa técnica

20.0

NIVEL 2: INTELIGENCIA ARTIFICIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

34175
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje Profundo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Autonomos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Aprendizaje Profundo

Aprendizaje Profundo

RA101

RA102

Identifica los conceptos del preprocesamiento y andlisis de datos avanza-

do

Propone y desarrolla soluciones cuya base sea el andlisis de datos utili-
zando |os conceptos del aprendizaje automético avanzado comunicando

sus conclusiones de manera argumentada en un segundo idioma

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Aprendizaje Profundo

* Introduccién

* Redes Neuronales Multicapa

* Disefiar y calibrar Redes Neuronales Multicapa

* Aplicaciones de las Redes Neuronales Multicapa

Deep Learning

* Introduction
* Deep Neural Networks
* DNNs building and tunning

* Applications of DNNs

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cada asignatura se impartird en un Gnico idioma a determinar en cada curso académico

La asignatura "Aprendizaje Profundo" (optativa) permitira a los alumnos adquirir la competencia CE10-Disefiar, desarrollar e implementar un proceso
de andlisis de datos avanzado para responder a la naturaleza de los datos y el objetivo de la tarea a ejecutar, entre otras.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Automatizar, controlar, mantener y dotar inteligencia a procesos industriales y sistemas auténomos dirigiendo proyectos
innovadores que garanticen su disponibilidad usando e integrando tecnol ogias punteras en entornos tanto industriales como
cientificosy con la capacidad de asesorar sobre las alternativas mas adecuadas considerando |as especificaciones de los usuarios y
lanormativavigente

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR1 - Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinaresy en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto de formaoral como
escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con |os temas afines al méster

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentacion en el aulaen clases 13 100
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

Realizacion de précticas en ordenador* 27 30
(Requiere software especifico)

Desarrolloy redaccién de un trabajo 6 20
individual o en equipo

Desarrollo, redaccion y presentacion de 19 30
proyectos en equipo y del Trabajo Final
de Méster individual** (Pueden necesitar
lautilizacion de software especifico, o
incluso larealizacion de algunas précticas
en talleres o laboratorios)

Estudio y trabajo individual, pruebasy 10 10
examenes

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Précticas guiadas y autbnomas

Aprendizaje "learn by doing"

Leccién magistral participativa

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria

40.0

60.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio

20.0

Capacidad técnica, implicacion en e
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensa técnica

20.0

NIVEL 2: ROBOTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Robética movil

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Autonomos

NIVEL 3: Sistemas de Control Roboticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Autonomos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Robética mévil

Robética mévil

Sistemas de Control Robéticos

Sistemas de Control Robéticos

RA131

RA132

RA141

RA142

Identificay aplica algoritmos de planificacion de trayectorias trabajando
individualmente y en equipos multidisciplinares

Desarrolla un control de trayectorias para navegacion auténoma de un
robot mévil sintetizando los factores que intervienen pararedizar juicios
éticosy cooperando para obtener |a propuesta de manera participativa

Disefia un controlador para una aplicacién robética comunicando sus
conclusiones de manera argumentada

Disefia un controlador para una aplicacion robética en un contexto real
o simulado innovando y colaborando de manera activa paraevauar y
asumir la responsabilidad social implicita en la propuesta

38/75
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Robética movil

* Entorno de simulacién
* Navegacion auténoma
* Integracién del sensor

* Planificacién de ruta de robot

Sistemas de Control Robéticos

* Control 6ptimo

* Aprendizaje por refuerzo

* Acercamiento al valor de la funcién
* BUsqueda politica directa

* Aprendizaje por refuerzo inverso

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura "Robética Movil" (optativa) permitird a los alumnos adquirir la competencia CE13-Resolver tareas de planificacion de trayectorias para
navegacion auténoma de un robot movil, entre otras.

La asignatura "Sistemas de Control Robéticos" (optativa) permitira a los alumnos adquirir la competencia CE14-Resolver tareas de control de manipu-
ladores robéticos en mltiples contextos y diferentes requisitos de funcionamiento, entre otras.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGO1 - Automatizar, controlar, mantener y dotar inteligencia a procesos industriales y sistemas auténomos dirigiendo proyectos
innovadores que garanticen su disponibilidad usando e integrando tecnologias punteras en entornos tanto industriales como
cientificos y con la capacidad de asesorar sobre |as alternativas mas adecuadas considerando |as especificaciones de los usuarios y
lanormativa vigente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTRL1 - Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinaresy en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto de forma oral como
escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con |os temas afines al méster

CTR2 - Capacidad para gercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentacion en el aulaen clases 30 100
participativas, de conceptosy
procedimientos asociados a las materias

Realizacion de préacticas en ordenador* 45 30
(Requiere software especifico)

Desarrolloy redaccidn de un trabgjo 11 20
individual o en equipo
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Desarrollo, redaccion y presentacion de
proyectos en equipo y del Trabajo Final
de Méster individual** (Pueden necesitar
lautilizacion de software especifico, o
incluso larealizacién de algunas préacticas
en talleres o laboratorios)

38

30

Estudio y trabajo individual, pruebasy
examenes

26

10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Préacticas guiadas y auténomas

Aprendizaje "learn by doing"

Leccién magistral participativa

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas y oralesindividuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria

40.0

60.0

Informes de realizacion de gercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
|laboratorio

20.0

Capacidad técnica, implicacion en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensa técnica

20.0

NIVEL 2: SISTEMAS DE CONTROL E INTEROPERABILIDAD

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

40/75
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No existen datos

NIVEL 3: Normativas de Ciberseguridad (*)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologias para el Internet de las Cosas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Autonomos
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NIVEL 3: Tratamiento de Sefiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Sistemas Auténomos
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Normativas de Ciberseguridad RA181 Identifica, diferenciay utilizalos estandares principales en materia de se-
guridad, asi como la legislacion existente colaborando de manera activa
paraevaluar y asumir laresponsabilidad social implicitaen la propuesta
Tecnologias parael Internet de las Cosas RA191 Disefia un planteamiento adecuado para la resolucién de un caso de uso
de sistemas de adquisicién de datos remotos asegurando su capacidad
para adaptarse a situaciones donde se requieran nuevos conocimientos
que se han de aprender
Tecnologias parael Internet de las Cosas RA192 Realiza unaimplementacién de unainfraestructura de sistemas de adqui-
sicién de datos remotos cooperando y trabajando individualmentey en
equipos multidisciplinares
Tratamiento de Sefidles RA171 Identifica los fundamentos mateméticos del procesamiento de sefid y los
desarrolla en un contexto préctico tanto individual mente como en equipo
Tratamiento de Sefiales RA172 Categorizay evalua agoritmos de filtrado adaptativo y monitorizacién
de procesos cooperando para obtener |a propuesta de manera participati-
va
Tratamiento de Sefiales RA173 Desarrollay valida el uso préctico de algoritmos de procesamiento de

sefial en tiempo real resolviendo los problemas asociados a la solucion
propuesta en entornos nuevos o poco conocidos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Normativas de Ciberseguridad

* Legislacion aplicable a la ciberseguridad

* Estandares aplicables a ciberseguridad (1ISO 27k, IEC¢)

* Planes de seguridad (continuidad de negocio, formacién etc.)

* Centros de operaciones de seguridad y gestion de incidentes.
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Tecnologias para el Internet de las Cosas

* Introduccién al Internet de las Cosas (I0T)

* Sistemas empotrados y dispositivos loT

- Plataformas empotradas y comunicaciones paralaloT
- Redes de sensores

- Modelado de sistemas ciberfisicos

* Arquitectura de Servicios para loT

- Sistemas distribuidos para loT

- Arquitecturas y plataformas de servicios

* Gestion de la Informacién y del conocimiento en loT: Sistemas de computacién en la nube

Technologies for the Internet Of Things

* Introduction to the Internet of Things (loT)

* Embedded systems and IoT devices

- Embedded platforms and communications for the loT
- Sensor networks

- Modeling of cyberphysical systems

*loT Services Architecture

- Distributed systems for loT

- Architectures and service platforms

* Information and knowledge management in 1oT: Cloud computing systems

Tratamiento de Sefiales

* Fundamentos matematicos del procesamiento de sefial
* Algoritmos de monitorizacién de procesos

- Andlisis espectral

- Andlisis estadistico

- Filtros adaptativos y observadores

* Caso de estudio practico
5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cada asignatura se impartird en un Gnico idioma a determinar en cada curso académico

Los alumnos deberan elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas marcadas con (*)

La asignatura "Tecnologias para el Internet de las Cosas" (optativa) permitira a los alumnos adquirir la competencia CE19-Desarrollar y poner en mar-
cha una infraestructura 10T, desde el sensor pasando por el sistema de control y hasta la nube, utilizando tecnologias de comunicacién punteras, entre
otras.

La asignatura "Tratamiento de Sefiales" (optativa) permitird a los alumnos adquirir la competencia CE17-Elegir e implementar algoritmos de procesa-
miento de sefial para la extraccién de informacion relevante, entre otras.

La asignatura "Normativas de Ciberseguridad" (optativa) permitird a los alumnos adquirir la competencia CE18-Comprender la legislacién y normativa
existente en materia de ciberseguridad y verificar la conformidad del sistema respecto a ellas, entre otras.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Automatizar, controlar, mantener y dotar inteligencia a procesos industriales y sistemas auténomos dirigiendo proyectos
innovadores que garanticen su disponibilidad usando e integrando tecnol ogias punteras en entornos tanto industriales como
cientificosy con la capacidad de asesorar sobre las alternativas mas adecuadas considerando |as especificaciones de los usuarios y
lanormativavigente

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR1 - Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto de forma oral como
escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con |os temas afines al méster

CTR2 - Capacidad para gercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentacion en el aulaen clases 55 100
participativas, de conceptosy
procedimientos asociados a las materias

Resolucién de gjercicios y problemas 12 20
individualmente y en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)

Resolucién de gjercicios multidisciplinares | 38 30
0 estudio en casos en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software

especifico)

Realizacion de précticas en talleres y/o 36 30
|aboratorios

Desarrollo y redaccion de un trabajo 54 20

individual o en equipo

Desarrollo, redaccion y presentacion de 58 30
proyectos en equipo y del Trabajo Final
de Méster individual** (Pueden necesitar
lautilizacion de software especifico, o
incluso larealizacion de algunas préacticas
en talleres o laboratorios)

Estudio y trabajo individual, pruebasy 47 10
examenes

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Préacticas guiadas y auténomas

Aprendizaje "learn by doing"

Leccion magistral participativa

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

44175
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de

lamateria

40.0

60.0

Informes de realizacion de gjercicios,

estudio de casos, practicas de ordenador y

|aboratorio

20.0

Capacidad técnica, implicacion en e
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensatécnica

20.0

NIVEL 2: VISION ARTIFICIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Percepcion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

45/75
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Sistemas Auténomos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Percepcion RA211 Disefia un sistema de percepcion para una aplicacion robética comuni-
cando sus conclusiones de manera argumentada

Percepcion RA212 Implementa un sistema de percepcion para navegacion autonoma de un
robot mévil colaborando de manera activa para evauar y asumir lares-
ponsabilidad social implicitaen la propuesta

55.1.3 CONTENIDOS

Percepcion

*Imégenes en 3D

* Sensores 3D

* Manejo de informacion 3D

* Interpretacién de informaciéon multidimensional

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura "Percepcién” (optativa) permitird a los alumnos adquirir la competencia CE21-Disefiar y evaluar algoritmos en base al andlisis el conteni-
do de los datos, especialmente imagenes y videos, entre otras.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Automatizar, controlar, mantener y dotar inteligencia a procesos industriales y sistemas auténomos dirigiendo proyectos
innovadores que garanticen su disponibilidad usando e integrando tecnol ogias punteras en entornos tanto industriales como
cientificosy con la capacidad de asesorar sobre las alternativas mas adecuadas considerando |as especificaciones de los usuarios y
lanormativavigente

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR1 - Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinaresy en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto de formaoral como
escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con |os temas afines al méster

CTR2 - Capacidad para gjercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social
5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentacion en el aulaen clases 25 100
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

Resolucién de gjercicios y problemas 20 20
individualmente y en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)
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Realizacion de practicas en talleres y/o
|aboratorios

25

30

Desarrolloy redaccion de un trabagjo
individual o en equipo

21

20

Desarrollo, redaccién y presentacion de
proyectos en equipo y del Trabajo Final
de Master individual** (Pueden necesitar
la utilizacion de software especifico, o
incluso larealizacién de algunas précticas
en talleres o laboratorios)

39

30

Estudio y trabajo individual, pruebasy
examenes

20

10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Précticas guiadas y autbnomas

Aprendizaje "learn by doing"

Leccion magistral participativa

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria

40.0

60.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio

20.0

Capacidad técnica, implicacion en e
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacidn entregada,

presentacion y defensa técnica

20.0

NIVEL 2: PRACTICAS DE PROFESIONAL |

ZACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Précticasen Alternanciall (*)

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Précticas en Alternanciall RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un entorno de trabajo

Précticas en Alternancia ll

RA222

Expone, argumentay defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabgjo desarrollado

55.1.3 CONTENIDOS

Préacticas en Alternancia ll

Plan de seguridad y prevencién de riesgos laborales

Organizacion de la empresa
Estructura organizativa

Précticas en la empresa

Practices in Company I

* Safety plan

* Business organization

* Organizational structure

* Internship in the company

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Los alumnos deberan elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas marcadas con (*)

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR2 - Capacidad para gercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Realizacion de practicas en entornos reales

75

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Practicas guiadas y auténomas

Aprendizaje "learn by doing"

Metodol ogia de la observacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Capacidad técnica, implicacién en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensatécnica

100.0

100.0

55NIVEL 1: 2° CURSO - 1° SEMESTRE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: FUNDAMENTOS METODOL OGICOSDE LA INVESTIGACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos cuantitativos para la I nvestigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelizacién y Simulacion
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Pautas Metodologicas para la Elaboracion de una Tesis Doctor al

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Produccién de Textos Cientificos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Gestion de Proyectos de Investigacion RA261 Es capaz de identificar |as caracteristicas béasicas de las principales con-
vocatorias plblicas de financiacion de proyectos de investigacion, aesca
lalocal, estatal y europea e identificar qué convocatoria se adapta mejor
aun planteamiento de proyectos de investigacion determinado
Métodos Cuantitativos parala Investigacion RA271 Analizay resuelve problemas mateméticos habituales en un contexto in-
genieril (optimizacion, gjuste de curvas, ecuaciones diferenciales, mode-
los de simulacién¢) con herramientas de software (Matlab-Simulink, ...)
Modelizacion y Simulacion RA281 Es capaz de aplicar el disefio de experimentos parala caracterizacion y
optimizacion de productos y procesos, de manerardpiday eficiente
Pautas Metodol dgicas para la Elaboracién de una Tesis Doctoral RA291 Ser capaz de elaborar un proyecto de investigacion, planteando el proble-
ma, estudiando el estado del arte, estableciendo las hipétesis de investi-
gacion y desarrollando una metodologia de investigacion
Produccién de Textos Cientificos RA301 Genera documentacion escrita de calidad, utilizando |as herramientasin-

forméticas apropiadas, exponiendo los contenidos de forma clara, conci-
say bien estructurada; respetando, en caso necesario, |as especificaciones
preestablecidas por lainstitucién que debe publicar la documentacion

55.1.3 CONTENIDOS

Gestion de Proyectos de Investigacidn

* Las definiciones bésicas

* La memoria

* La financiacién

* El modelo de I+T Colaborativo

* Quién es quién en I+D+i tecnolégica
* El emprendimiento

* La Propiedad Intelectual e Industrial

* Caso de estudio practico
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Métodos Cuantitativos para la Investigacion

* Optimizacion

* Andlisis de Datos 1

* Andlisis de Datos 2

* Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales con Matlab
* Resolucién de ecuaciones diferenciales con Simulink

* Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con Matlab

Modelizacién y Simulacién
* Estadisticay toma de decisiones
* Disefio de Experimentos: Disefios Factoriales

* Disefio de Experimentos: Metodologia, Superficies de respuesta y Disefio Robusto

Pautas Metodoldgicas para la Elaboracién de una Tesis Doctoral

* Consideraciones previas sobre el proceso de elaboracién de una Tesis Doctoral

* Coémo comenzar el proceso: Definicion y determinacion del problema

* Como continuar: Establecimiento de las hipétesis de investigacion

* Revision bibliogréafica: Busqueda de fuentes y forma de citarlas

* Diferentes estilos de investigaciéon

* Como elaborar un proyecto de investigacion

* Elementos que componen la Tesis Doctoral: Aspectos formales, internos e indicadores de calidad

* Pautas para la defensa oral

Produccién de Textos Cientificos

* Presentacion

* Estructura de un documento

* Gestion bibliogréfica

* Elementos flotantes

* Estructura de un documento, libro, tesis

* Proyecto: Documento usando la plantilla de tesis de la universidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Asignaturas del itinerario INVESTIGACION

Estas asignatura optativas permitira a los alumnos adquirir la competencia CE22-Capacidad para la gestién de la Investigacion, Desarrollo e Innova-
cién tecnolégica, entre otras.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR2 - Capacidad para gercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

55.15.3 ESPECIFICAS

CETFM - Realizacidn, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral sobre roboticay sistemas de control de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianza

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentacion en el aulaen clases 116 100
participativas, de conceptosy
procedimientos asociados a las materias

Resolucién de gjercicios y problemas 20 20
individualmente y en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software
especifico)

Resolucién de gjercicios multidisciplinares | 40 30
0 estudio en casos en equipo* (Pueden
necesitar la utilizacion de software

especifico)

Realizacion de précticas en talleres y/o 92 30
|aboratorios

Realizacion de précticas en ordenador* 57 30

(Requiere software especifico)

Desarrolloy redaccion de un trabajo 77 20
individual o en equipo

Desarrollo, redaccion y presentacion de 173 30
proyectos en equipo y del Trabajo Final
de Méster individual** (Pueden necesitar
lautilizacion de software especifico, o
incluso larealizacion de algunas précticas
en talleres o laboratorios)

Estudio y trabajo individual, pruebasy 95 10
examenes
Visitas alaboratorios, empresasy/o CCTT |5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Précticas guiadas y autbnomas

Aprendizaje "learn by doing"
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Leccién magistral participativa

Metodol ogia de la observacion

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Informes de realizacion de gercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
|laboratorio

100.0

100.0

NIVEL 2: PRACTICAS DE PROFESIONALIZACION
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Précticasen Empresa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

15

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Précticas en Empresa RA251 Desarrolla un proyecto del &mbito de la Robdticay los Sistemas de Con-
trol en un contexto de aplicacion préctica.
Précticas en Empresa RA253 Es capaz de relacionarse con diferentes agentes multidisciplinares con el

objetivo de llevar acabo su investigacion

55.1.3 CONTENIDOS

Practicas en Empresa

Plan de seguridad y prevencion de riesgos laborales
Organizacién de la empresa

Estructura organizativa

Précticas en la empresa

Internships

* Safety plan

* Business organization

* Organizational structure

* Internship in the company

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura "Practicas en Empresa” (optativa) permitira a los alumnos adquirir las competencias:

CEO6-Aplicar soluciones basadas en autématas para control de procesos y control de posicién y velocidad con accionamientos para ejes simples, po-
tenciando el uso de herramientas para el diagndstico y puesta a punto,

CEOQ7-Desarrollar el estudio que valida la solucion técnica referente a los requerimientos de la normativa de seguridad en maquinas vigente y aplicar
soluciones basadas en autématas de seguridad segln especificaciones definidas,

CE10-Disefiar, desarrollar e implementar un proceso de andlisis de datos avanzado para responder a la naturaleza de los datos y el objetivo de la ta-

rea a ejecutar,

CE13-Resolver tareas de planificacién de trayectorias para navegacién auténoma de un robot mévil,

CE14-Resolver tareas de control de manipuladores robéticos,

CE19-Desarrollar y poner en marcha una infraestructura loT, desde el sensor pasando por el sistema de control y hasta la nube, utilizando tecnologias

de comunicacién punteras

y CE21-Disefiar y evaluar algoritmos en base al andlisis el contenido de los datos, especialmente imagenes y videos,

entre otras.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Automatizar, controlar, mantener y dotar inteligencia a procesos industriales y sistemas auténomos dirigiendo proyectos
innovadores que garanticen su disponibilidad usando e integrando tecnologias punteras en entornos tanto industriales como
cientificosy con la capacidad de asesorar sobre las alternativas méas adecuadas considerando |as especificaciones de los usuarios y

lanormativa vigente
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
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ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR2 - Capacidad para gercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Realizacion de practicas en entornos reales

375

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Practicas guiadas y auténomas

Aprendizaje "learn by doing"

Metodologia de la observacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Capacidad técnica, implicacién en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensatécnica

100.0

100.0

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE MASTER

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

15

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

57175
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Trabajo Fin de Master RA251 Desarrolla un proyecto del @mbito de la Robdticay los Sistemas de Con-
trol en un contexto de aplicacion préctica
Trabgjo Fin de Master RA252 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un entorno de trabajo
Trabgjo Fin de Master RA253 Es capaz de relacionarse con diferentes agentes multidisciplinares con el
objetivo de llevar acabo su investigacion
Trabajo Fin de Master RA254 Exponey argumentay defiende ante un tribunal |os resultados obtenidos

en el trabgjo desarrollado

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo Fin de Master

Objeto y finalidad del proyecto
Planificacién y gestion del proyecto
Estructura

Tipos de investigacion

Blusqueda de fuentes de informacion
Desarrollo

Comunicacion del proyecto

Final Degree Project

* Purpose and aim of the project

* Project planning and management
* Structure

* Types of research

* Search of information sources

* Development

* Project communication

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Automatizar, controlar, mantener y dotar inteligencia a procesos industriales y sistemas auténomos dirigiendo proyectos
innovadores que garanticen su disponibilidad usando e integrando tecnol ogias punteras en entornos tanto industriales como
cientificos y con la capacidad de asesorar sobre las alternativas mas adecuadas considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTR2 - Capacidad para gercer su profesion con actitud cooperativay participativa, y con responsabilidad social

55.15.3 ESPECIFICAS

CETFM - Realizacidn, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral sobre roboticay sistemas de control de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianza

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Realizacion de practicas en entornos reales | 375 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Practicas guiadas y auténomas

Aprendizaje "learn by doing"

Metodol ogia de la observacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Capacidad técnica, implicacién en el 100.0 100.0
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentacién entregada,
presentacion y defensatécnica
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Mondragén Unibertsitatea Profesor 100 76 78
Contratado
Doctor

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 10 70
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. PROGRESO Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

8.2.1. MEDICION DEL PROGRESO Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS

El progreso y resultados de aprendizaje de los alumnos se mediran con los siguientes mecanismos:
L os resultados obtenidos en |as eval uaciones semestrales.
En los resultados obtenidos en |as estancias de movilidad.
Los resultados de los PBL
Los resultados del TFM

Resultados obtenidos en las evaluaciones semestrales

Al describir los médulos de coordinacién semestral, ya se ha indicado que, una vez que los estudiantes hayan completado las diferentes materias
del médulo, se llevara a cabo una evaluacién global del mismo que considerara todos los conocimientos, capacidades y destrezas adquiridos por el
alumno en el conjunto de las asignaturas integradas en el mismo.

Para ello, la Coordinadora de Ingenieria convoca a una sesién de evaluacién por cada curso y semestre al equipo de profesores y se ponen en comun
los resultados obtenidos por cada uno de los alumnos con el fin de elaborar un breve informe (llamado ¢ feed-back¢,) con el que orientar e informar a
los alumnos y las alumnas del progreso en el semestre o al término del curso.

Resultados obtenidos en las estancias de movilidad

Las estancias de movilidad exigiran al alumno el tener que valerse de las capacidades y competencias adquiridas a lo largo de los estudios de Master.
Académicamente, deberan desenvolverse con solvencia en los estudios que cursen en el extranjero y cumplir los objetivos que se le planteen. Para
ello, ademés de las competencias especificas adquiridas en los cursos anteriores, deberan aplicar el resto competencias adquiridas tales como ¢ habi-
lidades de aprendizaje autbnomog,, ¢,comunicacion efectiva,, ¢resolucién de problemasg,, ¢la capacidad de integrar conocimientos para emitir juicios¢,,
etc.

Cuando se reciben en la Institucion las calificaciones obtenidas por los alumnos y las alumnas en las Instituciones de destino, se convoca a una
reunioén al/ a la coordinador/a de movilidad del titulo, al/a la coordinador/a del titulo, al responsable de Relaciones Internacionales de la Institucion y

a la Secretaria Académica para valorar los resultados globales obtenidos por los alumnos en las Instituciones de destino (tasa de evaluacion, tasa de
rendimiento y tasa de éxito), y ratificar los reconocimientos de ECTS acordados en los Learning Agreement suscritos con las Universidades de destino
de los alumnos.

Resultados obtenidos en los PBL
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Como se ha indicado en el criterio PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS de estas alegaciones, uno de los pilares fundamentales de la metodologia
de ensefianza-aprendizaje que se aplicara es el aprendizaje basado en la resolucién de problemas/proyectos. Asi, en los 2 primeros semestres del ti-
tulo los alumnos, individualmente o por equipos, deberan resolver problemas o proyectos interdisciplinares y de dificultad gradual, mas interdisciplina-
res y complejos a medida que avancen el curso.

El Equipo de PDI de semestre que define el/los PBLs del semestre, establecen ¢ entre otros aspectos- el contenido, el alcance, y los hitos y entrega-
bles del PBL. A lo largo del desarrollo de este, los alumnos cuentan con la ayuda de un/una tutor/a y un/a experto/a que les guia en el proceso.

Al término del semestre, ademas de los entregables que se hayan previsto, se exige a los alumnos:

a) Una presentacion del PBL, individual o en grupo.

b) Una defensa del PBL (oral o escrita), en la que deberan responder a las cuestiones planteadas por los profesores de las asignaturas cuyas temati-
cas se han trabajado en el PBL.

Resultados obtenidos en las préacticasy TFM

El equipo de titulo considera que el TFM (y las practicas en empresa de 2° asociadas a este) es una de las actividades més relevantes para valorar el
progreso y los resultados de aprendizaje de los alumnos. En coherencia con el sistema de evaluacion aplicado en las ensefianzas de Master, el segui-
miento y evaluacién del TFM son continuos.

La Guia Académico-administrativa del TFM emplaza al alumno a redactar un descargo parcial y la memoria del TFM; y emplaza al director del TFM y
al tutor académico a hacer el seguimiento y la evaluacion final del TFM que esta actividad académica requiere.
Con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en dicha Guia, se ha establecido que

El informe de seguimiento y el informe de evaluacién se integren en uno Unico: el Informe de seguimiento y evaluacion.

Se faciliten dos informes (denominados ¢feed-back¢, en € seno de la Escuela Politécnica Superior) del TFM al/alaaumno/a, un PARCIAL y un FINAL: €l pri-
mero de ellos en diciembre coincidiendo con larealizacién del descargo parcial por parte del/ delaaumno/a; y e segundo en marzo, tras el acto de presentacion
y defensadel TFM.

El feed-back PARCIAL de diciembre lo comunicaran conjuntamente por el /ladirectora/ade TFM y por el/latutor/a del mismo. Tendra carécter orientativo para
el alumno, pero no supondré porcentaje aguno sobre lanotafinal del proyecto.

El feed-back FINAL lo comunicara el tribunal de evaluacién del TFM, en el que participan el director/adel TFM y el tutor/a del mismo, entre otros. Este infor-
me de evaluacion concluira con la calificacion otorgada por el tribunal de evaluacion al TFM.

A.- El informe de seguimiento debera versar sobre los siguientes aspectos:

a) Capacidad técnica.

b) Capacidad de aprendizaje.

¢) Administracion de trabajos.

d) Habilidades de comunicacion oral y escrita.
e) Sentido de la responsabilidad.

f) Facilidad de adaptacion.

g) Creatividad e iniciativa.

h) Implicacién personal.

i) Motivacion.

j) Receptividad a las criticas.

k) Puntualidad.

I) Relaciones con su entorno laboral.
m) Capacidad de trabajo en equipo.

n) Aquellos otros aspectos que se consideren oportunos.
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11.
12.
13.

A continuacion, se explica brevemente cada una de ellos, con el fin de enmarcarlos en el contexto del TFM. Por ejemplo:

Capacidad técnica. Se entenderareferidaasi el/laalumno/a ha demostrado haber adquirido las competencias especificas que se identificaron en su TFM.
Capacidad de aprendizaje. Se entenderareferida ala capacidad del alumno para utilizar técnicas para aprender de forma auténoma.

Administracion de trabajos. Se entendera referida a su capacidad para planificar, y gjecutar las tareas en el tiempo establecido y con lacaidad que sele hayare-
querido.

Habilidades de comunicacion oral y escrita. Se entendera referida ala competencia CB9, comun para todos los TFMs.

Sentido de la responsabilidad. Se entender& que ha asumido su compromiso con las tareas que |e han sido encomendadas, que ha cuidado de los materiales, ma-
quinariay equipamiento en general, que se ha puesto a su servicio; que ha respetado las pautas de confidencialidad que se |e exigieron, etc.

Facilidad de adaptacion- Se entendera referida ala capacidad de adecuarse a su entorno: alos usos, costumbres y normas de lainstitucion en laque redice las
précticas, alas personas de su entorno de précticas, alos medios técnicos y equipamiento de que dispone paralarealizacion de las mismas, etc.

Crestividad e iniciativa. Se refiere ala capacidad demostrada para proponer nuevas ideasy a su capacidad para desarrollarlasy llevarlas adelante actuando de
forma proactiva.

Implicacién personal. Se entendera referida a su participacion mas o menos activa en lo concerniente al desarrollo y consecucién de los objetivos del TFM.
Motivacion. Se entendera referida ala capacidad de motivacion personal (no tanto de terceras personas), con estimul os personales, demostrada por el/la aumno/
a; y la capacidad demostrada para superar los obstaculos, |as dificultades, retos, escollos, etc surgidos alo largo del TFM.

Receptividad alas criticas. Se entendera referida ala actitud manifestada por el/laaumno/a cuando harecibido criticas en relacién a desarrollo técnico del TFM
0 en relacion a cualquiera de los criterios de evaluacion recogidos en €l presente documento.

Puntuaidad. Se entendera referida tanto al momento deinicio y fin de su actividad de précticas diaria, como atodas |as citas, reuniones, visitas, etc, alas que ha-
ya sido convocado en relacién con €l TFM.

Relaciones con su entorno laboral. Se entendera referida a su capacidad de contribuir ala consecucion de un clima positivo de relacién y colaboracion con el en-
torno, valorando la comunicacién como uno de |os aspectos més esenciales en su profesion.

Capacidad de trabajo en equipo. Se refiere ala capacidad demostrada para trabajar de forma coordinaday complementaria con las personas del entorno del TFM
de manera coordinada para el logro de un objetivo comin.

B.- EVALUACION FINAL DEL TFM

B.1. Tribunal de evaluacion del TFM

La evaluacién del TFM la hace un Tribunal designado al efecto. Este debera estar compuesto de tres miembros minimamente, de los cuales dos debe-
ran ser Profesores o Profesoras de MU-EPS y un vocal podra ser del exterior, normalmente de la empresa en la que se desarroll6 el proyecto. En los
casos en que el vocal exterior no pueda acreditar la titulacién académica minima requerida, el tutor debera sefialar quién ha de figurar en el Tribunal
en su lugar. Por Gltimo, uno de los dos Profesores o Profesoras actuara siempre como Secretario/a del Tribunal.

B.2. Valoracion cuantitativa y cualitativa

El sistema de evaluacién contendré dos partes: una cuantitativa y otra cualitativa. En la cuantitativa se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

CAPACIDAD TECNICA. - Serrefiere alas competencias técnicas asignadas al TFM. Supondra el 45% de lanotafinal del TFM.

HABILIDADES DE COMUNICACION ORAL Y ESCRITA. - Serefiere ala competencia CB9, comun atodos los TFM. Supondra el 35% de lanota final del
TFM.

TRABAJO REALIZADO EN EL TFM Y DISPOSICION PERSONAL. - Supondra el 20% de lanotafinal del TFM.

Los valores que podran tomar estos aspectos son:

Valor numérico Valor cualitativo
1 MUY MAL
3 MAL
5 SUFICIENTE
67 BIEN
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En la valoracién cualitativa se tendrén en cuenta los siguientes aspectos:

-RECEPTIVIDAD A LAS CRITICAS
-PUNTUALIDAD
-RELACIONES CON SU ENTORNO LABORAL

-CAPACIDAD DE TRABAJO EN EQUIPO

Estos aspectos se evaluaran en términos de Sl, NO, (A VECES,; pero no llevaran asociada ninguna calificacion numérica.

Todas estas cuestiones se hallan recogidas en los documentos ¢Guia académico-administrativa del TFM¢, y ¢ Sistema de evaluacion del
TFM¢, publicados en la web.

8.2.2. VALORACION A NIVEL GLOBAL (DE LA TITULACION) DEL PROGRESO Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS ALUMNOS

La valoracion a nivel global (de la titulacién) del progreso y los resultados obtenidos por los alumnos se realiza, en diferentes momentos y lo realizan
los diferentes Equipos:

1.- Equipo de profesores del titulo reunido en sesién de evaluacion semestral

Tal y como se ha indicado méas arriba en este mismo apartado, al término del ler. semestre se lleva a cabo una evaluacion global del desarrollo del
mismo; en el segundo, ademas del desarrollo del semestre, se hace una valoracién global del curso. Para ello se ponen en comun los resultados glo-
bales obtenidos por los alumnos en los resultados de aprendizaje de las asignaturas del semestre, tales como tasa de evaluacion, tasa de rendi-
miento y tasa de éxito. En funcién de estos, puede decidirse la adopcion de diferentes medidas, como son: modificar las dindmicas de trabajo en el
aula; modificar la metodologia utilizada; reconsiderar la distribucién de horas entre teoria y practica; mejorar la coordinacion entre los entregables exi-
gidos en las diferentes asignaturas para evitar concentrarlas al final del semestre; revisar la coordinacién vertical y horizontal del titulo etc..

2.- Equipo de practicas y TFGs/TFMs

Este Equipo se preocupa por el buen desarrollo de las practicas y los TFMs, y por los resultados de satisfaccién de los alumnos y las empresas. En el
caso de los alumnos interesan tanto los resultados del aprendizaje como los resultados de satisfaccion; en el de las empresas, interesan especialmen-
te los resultados de satisfaccion.

Si alo largo del curso se aprecia que existen dificultades con las practicas y/o TFM de un alumno, este Equipo acttia para intentar reconducir la situa-
cién y aprovechar el tiempo invertido por la empresa y el alumno en cada caso. Al término de un curso académico, analiza la coherencia entre las valo-
raciones globales (resultados del aprendizaje y resultados de satisfaccion) dadas por las empresas a los alumnos y las valoraciones obtenidas por es-
tos en las presentaciones y defensas realizadas.

3.- Reuniones de seguimiento del titulo

Al finalizar el primer semestre del curso se convoca una reunién de seguimiento con el equipo de titulo, representantes del PDI y representantes de
alumnos para valorar el desarrollo del primer semestre. En esta reunién se analizan los resultados académicos obtenidos por los alumnos y el nivel

de satisfaccion de los alumnos y del PDI relativos al desarrollo del semestre. Uno de los principales objetivos de esta reunion es identificar acciones
de mejora concreta para implementarlas en el segundo semestre de ese mismo curso, si ha lugar, o cara al curso siguiente. Estas acciones de mejo-
ra son de muy variada indole: mejora de apuntes, mejora del habitat, problemas surgidos con las infraestructuras, problemas surgidos con la organiza-
cion de las asignaturas, del PBL, de la teoria, etc¢,
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4.- Seguimiento del PGy del SGIC

El Equipo de Coordinacion General realiza un seguimiento trimestral de los indicadores del Plan de Gestién y un seguimiento anual de los indicadores
del SGIC. Normalmente los indicadores de resultado y satisfaccion (diferentes tasas académicas y datos de satisfaccion) se revisan una vez finalizado
el curso y se adoptan las propuestas de mejora que considere pertinentes.

Todas estas acciones de mejora surgidas del andlisis de los indicadores del progreso y resultados de los alumnos se recogen en los informes de se-
guimiento del titulo.

En el caso de estudiantes con discapacidad que tengan dificultades en la expresion oral, debera indicarse el grado de autonomia para esta habi-

lidad y si requiere de algln tipo de recurso técnico y/o humano para la misma.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

universitaria

https://www.mondragon.edu/es/escuel a-politecni ca-superior/calidad/formacion-

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Dado que actualmente en esta EPS no existen implantados estudios equivalentes no se proponen mecanismos de adaptacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO

| ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30627545D CARLOS GARCIA CRESPO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragén

EMAIL MOVIL FAX CARGO

cgarcia@mondragon.edu 629172615 943791536 DIRECTORDE LA
ESCUELA POLITECNICA
SUPERIOR

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

15983176Q VICENTE ATXA URIBE

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragén

EMAIL MOVIL FAX CARGO

batxa@mondragon.edu 629175687 943791536 RECTOR

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
153647502 MIREN IRUNE MURGIONDO BIAIN

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragén
EMAIL MOVIL FAX CARGO
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ESCUELA POLITECNICA

SUPERIOR

943791536

mmurgiondo@mondragon.edu | 690825555
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE UNIBASQ

Denominacién: Master Universitario en Robética y Sistemas de Control
Universidad solicitante: Mondragon Unibertsitatea
Centro: Escuela Politécnica Superior
Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
Expediente n°: 10408/2018
ID titulo: 4316926

Con fecha de 20/02/2019 se recibio el informe provisional de evaluacion sobre la verificacion
del Plan de Estudios del Master Universitario en Robética y Sistemas de Control.

En dicho informe se especifica que Unibasq, conforme a lo establecido en el articulo 25 del
R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el R.D. 861/2010, de 2 de julio, ha procedido
a evaluar el plan de estudios que conduce al Titulo oficial arriba citado.

La evaluacion del plan de estudios se ha realizado de forma colegiada por el Comité de
evaluacion de la Rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura, formado por académicos,
estudiantes y, en su caso, profesionales, seleccionados acorde a los criterios que pueden
consultarse en la web de Unibasq.

Dicho Comité de evaluacion ha valorado el plan de estudios de acuerdo con los criterios
recogidos en el Protocolo de evaluacion para la verificacion.

INTRODUCCION DE MEJORAS NECESARIAS CON EL FIN DE OBTENER INFORME
FAVORABLE:

CRITERIO 2: JUSTIFICACION
Debe justificarse la inclusién de las dos especialidades planteadas en el titulo.

Deben aportarse datos concretos sobre demanda potencial del titulo (hidmero de estudiantes
egresados de los grados de acceso y demanda laboral de las empresas del entorno).

Se debe realizar hacer un analisis mas profundo sobre las diferencias con el Master
Universitario en Ingenieria de Control, Automatizacion y Robética de la UPV/EHU.

CRITERIO 3: COMPETENCIAS

Concretar la evaluacion de las competencias propuestas, sobre todo las transversales y
basicas. Si se indican los métodos de evaluacion para los resultados de aprendizaje y de las
diversas materias, pero no de las competencias mencionadas.

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Debe indicarse el perfil de ingreso recomendado para este titulo en concreto. En la memoria
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE UNIBASQ

parece que hay una contradiccion sobre a qué titulados va dirigido principalmente el master.

En el punto 4.2.1 se indica que tendran acceso directo los de Ingenieria Electrénica Industrial
y los de Ingenieria de la Energia. En el punto 2.1 parece que los titulados objetivo son los de
los Grados en Ingenieria Electronica, de Telecomunicaciones y Biomédica, si bien las
consultas se hicieron a los de los Grados en Ingenieria Electrénica, Informatica y de
Telecomunicaciones. Ademas, en el punto 4.1 lo que corresponde al perfil de ingreso
recomendado parece que va mas dirigido a un ambito diferente al de este master.

Al final del apartado 4.1 (SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA) se ha incluido la
informacion relativa al estudio propio de Master en Automatizacion Industrial, que deberia
estar referida al final del apartado 4.4 (apartado 4.4.1).

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Debe aclararse el comentario que aparece en cada una de las asignaturas de imparticion bi-
o trilinglie "Cada asignatura se impartira en un Unico idioma a determinar en cada curso
académico", estableciendo que en todos los cursos académicos al menos una asignatura
obligatoria se imparta en inglés.

Se deben afiadir mas detalles en los contenidos de las asignaturas obligatorias de “Analitica
de Datos”.

Incluir informacién sobre las metodologias docentes a utilizar.

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

En la pagina 255 debe aclararse el sentido de “Todos los puestos”. Si se trata de los puestos
en aulas informaticas debe explicitarse el numero de aulas informaticas y porcentaje temporal
de utilizaciéon de las mismas en este titulo. También debe explicitarse dicho porcentaje
temporal de utilizacién o disponibilidad para el caso de los diversos laboratorios.

A CONTINUACION, SE HACE UNA PROPUESTA DE RECOMENDACIONES:

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se deberia concretar mas la conexion entre Grado, Master y Doctorado.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Es recomendable el aumento de patentes solicitadas y obtenidas por el profesorado del
master, asi como de publicaciones en revistas con repercusion cientifica.

Es recomendable decir explicitamente que las necesidades de profesorado y personal de
apoyo estan cubiertas.
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE UNIBASQ

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Es conveniente explicitar los mecanismos de mantenimiento y actualizacion de los laboratorios
de practicas.

CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS

Se recomienda concretar mas el procedimiento de progreso y resultados.

CRITERIO 9: SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Deberia estar explicito el procedimiento para el seguimiento laboral de los egresados del
Master. Se indica el procedimiento para doctores egresados, pero no se ha encontrado para
los del master.

CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACION

No se extinguen masteres universitarios, pero, como se indica en la memoria, se extingue un
titulo propio, como es el de Master en Automatizacién Industrial.

CRITERIO 12, 16: IGUALDAD DE OPORTUNIDADES DE MUJERES Y HOMBRES

INCORPORACION DE LA PERSPECTIVA DE GENERO EN LA ENSENANZA
UNIVERSITARIA PROPUESTA: ADMISION Y ORIENTACION DE ESTUDIANTES,
PROFESORADO, PLANIFICACION

Seria interesante que indicasen con mas detalle los planes de accion para fomentar una
participacion equilibrada de estudiantes y en la contratacion del profesorado.

En la actualidad, de los 21 profesores una amplia mayoria corresponde a hombres.

Con el fin de atender' a estas mejoras necesarias se ha procedido tal como se indica a

continuacion:

CRITERIO 2: JUSTIFICACION
2.1. -Se ha justificado la inclusién de las dos especialidades planteadas en el titulo.

2.2.- Se han aportado datos concretos sobre demanda potencial del titulo (numero de
estudiantes egresados de los grados de acceso y demanda laboral de las empresas del
entorno).

' Cuando a lo largo de este documento se utilice el masculine como genérico, debera entenderse que
incluye tanto al género masculine como al femenino.
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE UNIBASQ

2.3.- Se harealizado un analisis mas profundo sobre las diferencias con el Master Universitario
en Ingenieria de Control, Automatizaciéon y Robdética de la UPV/EHU.

Estas nuevas aportaciones se han incluido, coloreadas en rojo, en el apartado 2
“JUSTIFICACION".

CRITERIO 3: COMPETENCIAS

3.1.- En el disefio del titulo las competencias especificas estan asociadas a asignaturas
concretas. Asi por ejemplo la CE1 “Identificar las necesidad de un proceso industrial o un
sistema auténomo en dmbito de los accionamientos electromecéanicos y seleccionar el mas
adecuado” esta asociada a la asignatura “Accionamientos electromecanicos” o la CE6 “Aplicar
soluciones basadas en autdmatas para control de procesos y control de posicion y velocidad
con accionamientos para ejes simples, potenciando el uso de herramientas para el diagnéstico
y puesta a punto” esta asociada a la asignatura “Programacion avanzada de autématas”.

Sin embargo, las competencias basicas y transversales estan asociadas a varias asignaturas.
Asi por ejemplo la CB7 “Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio” esta
asociada a las asignaturas: “Accionamientos electromecanicos”, “Seguridad en maquinas”,

“Programacion de Robots”, “Sensores y captacion”, “Tratamiento de sefales”, “TFM”, “Gestion
de Proyectos de Investigacion”.

Para poder garantizar que con las metodologias docentes utilizadas y las actividades
desarrolladas los alumnos adquieren las competencias, el equipo de disefio de titulo elabora
un matriz en la que indica el numero de ECTS de la asignatura que se destinara a trabajar
cada una de las competencias.

Siguiendo con los ejemplos anteriores, para adquirir la competencia CE1 se destinan 60 horas
(2,4 ECTS) de las 75 horas (3 ECTS) de la asignatura “Accionamientos electromecanicos”.
Del mismo modo para adquirir la competencia CE6 se destinan 130 horas (5,2 ECTS) de las
150 horas (6 ECTS) de la asignatura “Programacion avanzada de automatas”.

Competencia CE1:

Asignatura:

Acdonamientes
Electromecanicos

ECTS/asignatura 3
Horas/asignatura 75
I
o
o o
E
Horas/RA 35 40
Cc= Competencia =l = =

Identificar las necesidad de un proceso industrial o un
CE1 sistema autdnomo en en dmbito de los accionamientos 30 30
electromecanicos y seleccionar el mas adecuado
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Competencia CEB6:

Asignatura:

Programacion
Avanzadade
Automatas

ECTS/asignatura 6
Horas/asignatura 150
— o oy
G| w| w
= = =
E
Horas/RA 50| 50| 50
Cc= Competencia = ?|? =

Aplicar soluciones basadas en autématas para control de
procesos y control de posicién y velocidad con 40 45 45

CEE ) N . . .
accionamientos para ejes simples, potenciando el uso de

herramientas para el diagndstico y puesta 2 punto

Se procede de manera similar en las competencias basicas y transversales.

Competencia CB7:

3 - ¥ {es B
AERERP AT 154
HER R RN
] E E“ £ 3 ;E - =
= = 3 =
3 3 L ] 5 & 1 3 2 .
= 7 75 |as| 150 | 75 75 75 I
A A o o = e o i
| S| E| &| 8| 8 2| 2 2] 5| 31 =2 2| = 2
| 3| 2| 5| 2| 5] 3| 5] 3| 5| 5|53 2
. |§:||=s 30[a5|30| 45| 125 | 65[ 85| 35 [ 40| 35| a0
€8 20

A lo largo del desarrollo de la docencia, valiéndose de los sistemas de evaluacion definidos en

la memoria,

e Pruebas escritas y orales individuales para la evaluacién de competencias técnicas
de la materia

o Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio

e Capacidad técnica, implicacién en el proyecto, trabajo realizado, resultados obtenidos,
documentacion entregada, presentacion y defensa técnica

los profesores evallan las distintas actividades formativas realizadas por los alumnos (algunas
son multidisciplinares y otras unidisciplinares), a la luz de las competencias tanto especificas,
como basicas y transversales.

Al alumno se le informa de la calificacién obtenida en cada una de las competencias y ademas
dicha calificacion se traslada a cada asignatura en el porcentaje que corresponda. Por
ejemplo, en la asignatura “Accionamientos electromecanicos” la evaluacién de la competencia
CB7 supone el 13,3% de la nota de la asignatura.

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.- Se haindicado el perfil de ingreso recomendado para el titulo, eliminando la contradiccion
apreciada por el Comité de Autoevaluacion sobre el publico objetivo al que va dirigido el
Master.
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4.2 - Se ha eliminado el texto “Nota: Al final del apartado 4.1. (SISTEMAS DE INFORMACION
PREVIA) se ha incluido la informacion relativa al Master en Automatizacion Industrial que se
extinguira con la puesta en marcha de este Master universitario en Robdética y Sistemas de
Control” del apartado 4.4.1. Por otro lado, la informacién relativa al reconocimiento de créditos
por haber cursado el Master en Automatizacion Industrial se halla incluida en el apartado 4.4.1.

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- En todas las asignaturas obligatorias se ha incluido el siguiente comentario aclaratorio:
“Cada asignatura se impartira en un unico idioma a determinar en cada curso académico,
garantizando que en castellano e inglés se impartira al menos 1 asignatura”.

5.2.- Se deben afadir mas detalles en los contenidos de las asignaturas obligatorias de
“Analitica de Datos”.

En la asignatura obligatoria Analitica de Datos, se detallado los contenidos tal y como lo solicita
el equipo de evaluacion.

Anteriormente los contenidos eran:

Analitica de Datos Data Analytics
-Preprocesamiento de los datos -Data preprocessing
-Andlisis de datos -Data Analysis

Con el detalle incorporado, los contenidos de la asignatura son los siguientes:

Data Analytics

Analitica de Datos * Data preprocessing

* Preprocesamiento de los datos - Exploratory Data Analysis

- Andlisis de datos exploratorio - Data Cleaning

- Limpieza de datos - Data Integration

- Integracion de datos - Data Reduction

- Reduccion de datos - Data Transformation

- Transformacion de datos * Data Analysis

* Analisis de datos - Classification, Regression and
- Clasificacion, regresion y agrupamiento Clustering

- Andlisis de supervivencia - Survival Analysis

- Evaluacion de modelos - Evaluation of the models

- Mejora de precision de conjuntos de datos - Improving accuracy in Imbalanced
desequilibrados Datasets

Esta informacion se ha grabado en la aplicacion VERIFICA en el apartado 5.5. relativo a la
asignatura “Analitica de Datos”.
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5.3.- Las metodologias docentes utilizadas en este Master, hacen hincapié en dos aspectos:
En el COMO aprender y con QUIEN aprender.

En el COMO se engloban las siguientes:

1.- Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Esta metodologia integra las siguientes actividades formativas:
a) Desarrollo y redaccién de un trabajo individual o en equipo

b) Desarrollo, redaccion y presentacion de proyectos en equipo y del trabajo final de méaster
individual

2.- Practicas quiadas y autéonomas

Esta metodologia integra las siguientes actividades formativas:
a) Realizacién de practicas en ordenador (Requiere software especifico)
b) Realizacion de practicas en talleres y/o laboratorios

c) Realizacién de practicas en entornos reales

3.- Aprendizaje “learn by doing”

Esta metodologia integra las siguientes actividades formativas:
a) Realizacién de précticas en talleres y/o laboratorios
b) Realizacion de practicas en ordenador (Requiere software especifico)
c) Desarrollo y redaccién de un trabajo individual o en equipo

d) Desarrollo, redaccion y presentacién de proyectos en equipo y del trabajo final de master
individual

e) Realizacion de practicas en entornos reales

4.- Leccidn magistral participativa

Esta metodologia integra las siguientes actividades formativas:

a) Presentacion en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados
a las materias

5.- Metodologia de la observacién

Esta metodologia integra las siguientes actividades formativas:
a) Realizacion de practicas en entornos reales

b) Visitas a laboratorios, empresas y/o CCTT

Y en el QUIEN se engloban las siguientes:

6.- Aprendizaje personal / individual
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Esta metodologia integra las siguientes actividades formativas:

a) Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes

7.- Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

Esta metodologia integra las siguientes actividades formativas:

a) Resolucién de ejercicios y problemas individualmente y en equipo

b) Resolucion de ejercicios multidisciplinares o estudio de casos en equipo

c¢) Desarrollo y redaccion de un trabajo individual o en equipo

d) Desarrollo, redaccion y presentacion de proyectos en equipo y del trabajo final de master

individual
1-Aprendizale | 5 praviess guladas |3.- Aprendizaje “leam | 4. Leccion 5. Metodologia dela| 6. A T-
basado en problemas | < au ’ " & - ; b 4 cooperativo yio
y ¥ autbnomas by doing personal | Individual it

Progentacion an ol aula en clases
particialivas, de conceplos y
procedimientes asoclados 2 las
mialerias

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Rescluckin de ejercicios y problemas
Individualmente ¥ en equipa

Resolucisn de ejercicios
rudtidisciplinares o estudic de casos
on equipo

Realizacion de pricticas en talleres
{y/o labaratories

Realizacién de pricticas en
ordenadar (Requiers software

Desarelio y redaccidn de un trabajo
@ en equipo

Desarrodio, redaccson y presentacion
de proyecios en equipo y del irabaje
finad de master indrvidual

Estudio y trabajo individusl pruebas y
examenes

WVisilas a laboratorios. empresas yfo
|ceTT

Realizacion de practicas en enlomas
real

——

Esta informacion se ha grabado en la aplicacion VERIFICA en el apartado 5.3. Metodologias

docentes y en las asignaturas que corresponden.

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- Las aulas y laboratorios a disposicién del titulo son las detalladas en la siguiente tabla.

Para cada una de ellas se ha indicado el numero de puestos y si es de uso exclusivo o

compartido. En este segundo caso, el porcentaje de utilizacién en este Master en horario

lectivo.

PUESTOS EXCLUSIVO COMPARTIDO

Aulas
multifuncionales

Laboratorio
Industry 4.0
Aula de

ordenadores
multifuncional

Laboratorio de
automatismos

% USO
TITULO
SEMANAL

N° uUso uUso

44

10 X 20
28 X 20
40 X 10
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Laboratorio de
tratamiento de la
CE1RY

Telecomunicaciones
Laboratorio de
Sistemas
Embebidos

Aclaraciones:

Los porcentajes de uso corresponden a las horas semanales de disponibilidad de los laboratorios
(50 horas en horario lectivo suponen el 100% de disponibilidad). Los alumnos realizan practicas,
pruebas, validaciones etc... accediendo de forma rotativa en grupos reducidos (entre 4 y 5
personas por grupo). Ademas, al margen del uso para clases, trabajos y practicas en horario
lectivo los estudiantes pueden utilizar estas aulas y laboratorios en horario no lectivo, previa
solicitud de la autorizacién correspondiente.

El aula multifuncional es el aula destinada a las clases tedricas. Esta equipada con mesas
electrificadas y puntos de red, de manera que todos los puestos tienen conexién eléctrica y
conexion a internet.

El Software instalado en el aula de ordenadores multifuncional y en el laboratorio de
automatismos se instalara igualmente en los ordenadores propios de los alumnos.

Estas aclaraciones se han incluido coloreadas en rojo al final del apartado 7.1. Materiales y
servicios disponibles en la universidad.

Y con el fin de atender a estas recomendaciones se ha procedido tal como se indica a

continuacion:

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1- El Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior, delimita el alcance de las ensefianzas de Grado,
Master y Doctorado y las cualificaciones asociadas a cada uno de los niveles. Asi.:

GRADO MASTER DOCTORADO
Alcance
El nivel de Grado se El nivel de Master se constituye El nivel de Doctor se

constituye en el nivel 2 del | en el nivel 3 del MECES, en el que se | constituye en el nivel 4 del MECES,
MECES, en el que se incluyen | incluyen aquellas cualificaciones | en el que se incluyen aquellas
aquellas cualificaciones que | que tienen como finalidad la | cualificaciones que tienen como
tienen como finalidad la | adquisicion por el estudiante de una | finalidad la formacién avanzada
obtencion por parte del | formacion avanzada, de caracter | del estudiante en las técnicas de
estudiante de una formacién | especializado o multidisciplinar, | investigacidn.

Pagina 9 de 17

CSV: 331195314762917830921061 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE UNIBASQ

general, en una o Vvarias
disciplinas, orientada a la
preparacién para el ejercicio de

orientada a la especializacion
académica o profesional, o bien a
promover la iniciacion en tareas

actividades de caracter | investigadoras.
profesional.
Cualificaciones
- N a) haber adquirido
a) haber adquirido a) haber adquirido | conocimientos avanzados en la

conocimientos avanzados vy
demostrado una comprensién
de los aspectos tedricos vy
practicos y de la metodologia
de trabajo en su campo de
estudio con una profundidad
que llegue hasta la vanguardia
del conocimiento;

conocimientos avanzados y
demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica %
tecnoldgica o altamente
especializado, una comprension
detallada y fundamentada de los
aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o
mas campos de estudio;

frontera del conocimiento y
demostrado, en el contexto de la
investigacion cientifica reconocida
internacionalmente, una
comprension profunda, detallada
y fundamentada de los aspectos
tedricos y practicos y de la
metodologia cientifica en uno o
mas dmbitos investigadores;

b) poder, mediante
argumentos o procedimientos
elaborados y sustentados por
ellos mismos, aplicar sus
conocimientos, la comprension
de estos y sus capacidades de
resolucion de problemas en
ambitos laborales complejos o
profesionales y especializados
que requieren el uso de ideas
creativas e innovadoras;

b) saber aplicar e integrar sus
conocimientos, la comprensién de
estos, su fundamentacion cientifica
y sus capacidades de resolucion de
problemas en entornos nuevos vy
definidos de forma imprecisa,
incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales
altamente especializados;

b) haber  hecho una
contribucion original y
significativa a la investigacion
cientifica en su d4mbito de
conocimiento 'y  que esta
contribucién haya sido reconocida
como tal por la comunidad
cientifica internacional;

c) tener la capacidad de
recopilar e interpretar datos e
informaciones sobre las que
fundamentar sus conclusiones
incluyendo, cuando sea preciso
y pertinente, la reflexién sobre
asuntos de indole social,
cientifica o ética en el ambito
de su campo de estudio;

c) saber evaluar y seleccionar la
teoria cientifica adecuada vy Ia
metodologia precisa de sus campos
de estudio para formular juicios a
partir de informacién incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea
preciso y pertinente, una reflexion
sobre la responsabilidad social o
ética ligada a la solucion que se
proponga en cada caso;

c) haber demostrado que son
capaces de disefiar un proyecto de
investigacion con el que llevar a
cabo un andlisis critico y una

evaluacién de situaciones
imprecisas donde aplicar sus
contribuciones y sus

conocimientos y metodologia de
trabajo para realizar una sintesis
de ideas nuevas y complejas que
produzcan un conocimiento mds
profundo del contexto
investigador en el que se trabaje;

d) ser capaces de
desenvolverse en situaciones
complejas o que requieran el
desarrollo de nuevas
soluciones tanto en el ambito
académico como laboral o
profesional dentro de su campo
de estudio;

d) ser capaces de predecir y
controlar la evolucion de
situaciones complejas mediante el
desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologias de trabajo adaptadas
al ambito cientifico/investigador,
tecnoldgico o profesional concreto,
en general multidisciplinar, en el
que se desarrolle su actividad;

d) haber demostrado dentro
de su contexto cientifico
especifico que son capaces de
realizar avances en aspectos
culturales, sociales o tecnoldgicos,
asi como de fomentar Ia
innovacién en todos los dmbitos
en una sociedad basada en el
conocimiento.
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e) saber comunicar a todo
tipo de audiencias
(especializadas o no) de
manera clara y precisa,
conocimientos, metodologias,
ideas, problemas y soluciones
en el ambito de su campo de
estudio;

e) saber transmitir de un modo
claro y sin ambigliedades a un
publico  especializado o no,
resultados procedentes de la
investigacion cientifica y
tecnoldgica o del ambito de Ia
innovacion mas avanzada, asi como
los fundamentos mas relevantes
sobre los que se sustentan;

e) haber justificado que son
capaces de participar en las
discusiones cientificas que se
desarrollen a nivel internacional
en su ambito de conocimiento y
de divulgar los resultados de su
actividad investigadora a todo tipo
de publicos;

f) ser capaces de
identificar sus propias
necesidades formativas en su
campo de estudio y entorno
laboral o profesional y de
organizar su propio aprendizaje
con un alto grado de
autonomia en todo tipo de
contextos (estructurados o no).

f)  haber desarrollado la
autonomia suficiente para
participar  en proyectos de
investigacion y  colaboraciones
cientificas o tecnoldgicas dentro su
ambito temadtico, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con
una alta componente de
transferencia del conocimiento

f) haber desarrollado la
autonomia suficiente para iniciar,
gestionar y liderar equipos vy
proyectos de investigacion
innovadores 'y colaboraciones

cientificas, nacionales o
internacionales, dentro su ambito
tematico, en contextos

multidisciplinares y, en su caso,
con una alta componente de
transferencia de conocimiento;

g) ser capaces de asumir la
responsabilidad de su propio
desarrollo profesional y de su
especializacion en uno o mas
campos de estudio.

g) haber mostrado que son
capaces de desarrollar su
actividad investigadora con
responsabilidad social e integridad
cientifica.

Esta clasificacion y las cualificaciones asociadas dan una idea clara de la progresiéon e

interrelacion existente entre los tres niveles, en lo relativo a los conocimientos, las habilidades

y destrezas, y el desarrollo personal y profesional que deben alcanzar los estudiantes. En este

sentido, en el disefio del Master en Robotica y Sistemas de Control se han coordinado, entre

otros, los siguientes aspectos:

A. Progresion en el conocimiento y comprension

1.- En lo referido a conocimiento y comprension, el estudiante de Grado ‘adquiere

conocimientos avanzados en un contexto que llega a la vanguardia del conocimiento’,

el de Master refiere a un ‘contexto de investigacién cientifica y tecnolégica o altamente

especializado’; y el Doctorado refiere a un ‘contexto de la investigacidon cientifica

reconocida internacionalmente’.

Atendiendo a esta progresion, en el Master se ha previsto que los alumnos que accedan al

mismo hayan adquirido en el Grado varias competencias (columna 1 de la tabla siguiente) sin

las que el alumno no podria cursar diferentes asignaturas del Master (columna 2), por su alto

nivel de especializacion. Por otro lado, tras cursar este Master (columna 3) podra adquirir

conocimiento avanzado y realizar tareas de investigacion en las lineas de investigacion

indicadas (columna 4).
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Columna 1l

Columna 2

Columna 3

Columna 4

Competencia(s) especifica(s)
que debe tener adquiridas el
alumno

Asignatura(s) del Master

Competencia(s)
especifica(s) que
adquirira en el Master

Conocimiento
avanzado en la linea de
investigacion del

Doctorado
-Interpretar y analizar -Sensores y Captacion -Obtener sefales fisicas a Linea de investigacion:
circuitos eléctricos de partir de sensores y Robdtica y

complejidad baja para
aplicaciones de
transformacion de la energia,
de control y de
acondicionamiento

disenar el
acondicionamiento
adecuado para su
transferencia a los
sistemas de control tanto
en contextos industriales
como no industriales

automatizacion

-Disefiar circuitos eléctricos y
electronicos analdgicos para
aplicaciones sencillas como
digitales

-Sensores y Captacion,
- Accionamientos
electromecanicos

-Obtener sefiales fisicas a
partir de sensores y
disefar el
acondicionamiento
adecuado para su
transferencia a los
sistemas de control tanto
en contextos industriales
como no industriales
-Identificar las necesidad
de un proceso industrial o
un sistema auténomo en
en ambito de los
accionamientos
electromecanicos y
seleccionar el mas
adecuado

Linea de investigacion:
Robdtica 'y
automatizacion

-Interpretar y analizar
sistemas electrdnicos digitales
de complejidad media para
aplicaciones de control y
acondicionamiento

-Disefiar circuitos electrdnicos
digitales para aplicaciones
sencillas

-Programar sistemas
electrdnicos digitales de
complejidad media/alta para
aplicaciones industriales

-Sistemas digitales de
control

-Construir un dispositivo a
medida para el control de
un proceso o de un
sistema auténomo

Linea de investigacion:
Teoria de la sefial y
comunicaciones

-Interpretar y analizar
sistemas mecanicos simples

- Robdtica: Mecanica,
Modelado y Simulacién,
- Accionamientos
electromecanicos

-Modelar y simular la
cinematica y la dinamica
de robots de diferentes
tipos en entornos
industriales

-ldentificar las necesidad
de un proceso industrial o
un sistema auténomo en
en ambito de los
accionamientos
electromecanicos y
seleccionar el mas
adecuado

Linea de investigacion:
Robdtica 'y
automatizacién
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-Programar autématas de
complejidad media/alta para
aplicaciones industriales

- Programacién avanzada
de autdmatas,
- Seguridad en maquinas

-Aplicar soluciones

basadas en autématas Robdtica 'y

para control de procesosy | automatizacion

control de posicion y
velocidad con
accionamientos para ejes
simples, potenciando el
uso de herramientas para
el diagndstico y puesta a
punto

-Desarrollar el estudio que
valida la solucién técnica
referente a los
requerimientos de la
normativa de seguridad en
maquinas vigente y aplicar
soluciones basadas en
autdmatas de seguridad

Linea de investigacion:

definidas

segun especificaciones

B.- Progresion en las habilidades de comunicacion

1.- En lo referido a la capacidad de comunicar, al Grado se le exige ‘comunicar

conocimientos, metodologias, ideas, problemas y soluciones’; al Master se le exige

‘transmitir los resultados procedentes de la investigacion cientifica conjuntamente con

los fundamentos més relevantes sobre los que se sustentan’ (no solamente las ideas o

conocimientos). Por ultimo, el doctorado debe ser capaz ‘de participar en las discusiones

cientificas que se desarrollen a nivel internacional’ y de ‘divulgar los resultados de su

actividad investigadora a todo tipo de publicos’.

Atendiendo a esta progresion, en el disefio de Master se ha previsto que los alumnos que

accedan al mismo hayan adquirido en el Grado competencias de comunicacion basicas

(columna 1 de la siguiente tabla) a partir de las que trabajard y adquirira las del Master

(columna 2). Con estas competencias estara capacitado para abordar las actividades

formativas del doctorado (columna 3):

Columna 1

Columna 2

Columna 3

Competencias de comunicacion
adquiridas por los alumnos en
Grado y actividades formativas
que facilitan la adquisicion de
dichas competencias

Competencias de comunicacion que
adquirira el alumno en el Master y
actividades formativas que facilitan la
adquisicion de dichas competencias

Competencias de
comunicacién que se exigen
en doctorado y actividades
formativas que facilitan la
adquisicion de dichas
competencias

-Capacidad de resolver
problemas con iniciativa, toma
de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de
comunicary

transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria en
Electronica Industrial

-Capacidad de trabajar en equipos
multidisciplinares y en un entorno
multilinglie y de comunicar, tanto de
forma oral como escrita,
conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con los
temas afines al Master

Alo largo de la formacidn
doctoral se exige a los alumnos
desarrollar al menos una
actividad de formacién no
reglada en cada curso del
doctorado. Como, por ejemplo:
-Asistencia a congresos
especializados.

-Presentacién de Ponencias y
Posters.

-Redaccion y envio de articulos
para su revision y

publicacion.
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-Participacion en proyectos de
investigacion, en

diferentes ambitos (nacional e
internacional).

-Participacion en contratos de
investigacion, en

diferentes ambitos (nacional e
internacional).

-Practicas de formacion
docente Universitaria.
-Redaccién de Patentes.

-Saber comunicar a todo tipo de
audiencias, especializadas o no,
de manera clara y precisa,
conocimientos, metodologias,
ideas, problemas y soluciones
en el ambito de su campo de
estudio.

-Que los estudiantes sepan comunicar
sus conclusiones, los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

-Expone en modo oral y escrito
temas de elevado nivel
cientifico argumentando las
hipotesis de investigacion, la
metodologia

utilizada y las conclusiones
extraidas.

-Redacta una tesis doctoral (en
ocasiones, parcialmente en un
idioma extranjero).

C. Progresién en la autonomia del alumno para formarse en diferentes contextos

1.- Por lo que respecta a la autonomia del alumno, el Grado exige al alumno ‘organizar su

propio aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos’; el Master

hace referencia a la autonomia para participar en proyectos (...) en contextos

interdisciplinares y (...) con una alta componente de transferencia del conocimiento; y

el doctorado amplia el alcance de la autonomia: ‘iniciar, gestionar y liderar equipos y

proyectos...” y el ambito de la colaboracién: ‘nacionales e internacionales, dentro de su

ambito teméatico, en contextos multidisciplinares’.

Atendiendo a esta progresion, en el disefio de Master se ha previsto que los alumnos que

accedan al mismo hayan adquirido en el Grado competencias de autonomia basicas (columna

1 de la siguiente tabla) a partir de las que trabajara y adquirira las del Master (columna 2). Con

estas competencias estara capacitado para abordar las actividades formativas del doctorado

(columna 3):

Columna 1

Columna 2

Columna 3

Competencias relativas a la
autonomia para formarse en
diferentes contextos por los
alumnos en Grado y actividades
formativas que facilitan la
adquisicion de dichas
competencias

Competencias relativas a la
autonomia para formarse en
diferentes contextos que adquirira el
alumno en el Master y actividades
formativas que facilitan la
adquisicion de dichas competencias

Competencias relativas a la
autonomia para formarse en
diferentes contextos que se exigen
en doctorado y actividades
formativas que facilitan la
adquisicion de dichas
competencias

-Que los estudiantes hayan
desarrollado aquellas
habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender
estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

-Que los estudiantes posean las
habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un
modo que habra de sean en gran
medida autodirigido o auténomo

-Definir y determinar el estado del
arte al objeto de identificar la
situacion actual y las tendencias, y
proponer actuaciones

futuras identificando las hipotesis
de trabajo, buscando, evaluando,
seleccionando y gestionando
informacién especializada en los
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Portales de informaciéon mas
relevantes del ambito de la
Ingenieria.

-Profundiza en las diferentes
tipologias de proyectos,
especialmente en los de
investigacion

-Desarrolla un proyecto de
investigacion (que se concreta en
una tesis doctoral).

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

6.1.- El equipo de disefio del titulo es consciente de que la produccion cientifica del
profesorado (en este Master y en otros) es aun mas discreta de lo deseable. Por eso, en el
Plan estratégico 2017-2020 se previd una serie de acciones encaminadas a mejorar este
aspecto. En el documento ‘Plan de mejora para incrementar la calidad investigadora del PDI’,
anexado al final del apartado 6.1. (Profesorado), se han resumido dichas acciones,
evidenciando el liderazgo del Equipo de Coordinacion General en todas las cuestiones
relativas a la cualificacion y capacitacion de las personas de la Institucion.

6.2.- En los ultimos parrafos de los apartados 6.1. y 6.2. respectivamente, se ha indicado
explicitamente que las necesidades de profesorado y las necesidades de personal de apoyo
estan cubiertas.

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- Es conveniente explicitar los mecanismos de mantenimiento y actualizacién de los
laboratorios de practicas.

En el apartado “7.2 Mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento de los
materiales y servicios, y su actualizacidn”, ya se expusieron varios ejemplos de las actuaciones
que desarrolla el Departamento de Gestion de Edificios. Y se indicé que anualmente se prevén
diferentes partidas presupuestarias para la remodelacion de espacios, la renovacion, la
adaptacioén a las normas de seguridad y a la adecuacién a la norma de accesibilidad universal
y disefio para todos.

Ademéas de lo indicado, y dependiendo de la financiacion prevista en el ejercicio
correspondiente, el centro establece un montante para inversiones con el siguiente destino:

1.- Equipamiento tecnolégico
2.- Sistemas de informacion
3.- Mobiliario y equipamiento didactico

4.- Seguridad y salud
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Asi, en el curso 2017-2018 se destinaron 863.999€ a equipamiento tecnolégico; 300.218€
a sistemas de informacion; 318.873€ a mobiliario y equipamiento didactico; y 44.809€ a
seguridad y salud.

La partida destinada a equipamiento tecnoldgico, en concreto, la gestionan los Departamentos
del Centro, en funcién de las necesidades y prioridades identificadas. En esta identificacion
participan los coordinadores de las areas de conocimiento, los coordinadores de lineas de
investigacion y el PAS de laboratorio.

Estas aclaraciones se han incluido coloreadas en rojo al final del apartado 7.2.- del criterio
RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.

CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- Se ha concretado el procedimiento seguido para valorar el progreso de los estudiantes y
los resultados obtenidos. Esta informacion se ha subido a la aplicacion VERIFICA en el
apartado correspondiente.

CRITERIO 9: SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

9.1.- En los ultimos afos, el seguimiento laboral de los egresados de los niveles de Grado y
Master se ha externalizado. En concreto para estos dos niveles LANBIDE (Euskal enplegu
zerbitzua/ Servicio Vasco de Empleo) realiza una encuesta a los alumnos egresados una vez
transcurridos tres afos desde su graduacion. Y desde el curso pasado otra empresa
especializada realiza una encuesta a los recién egresados. De la combinacién de ambas
encuestas, se obtiene informacion suficiente en cantidad y relevancia para la gestion de los
titulos.

Al tratarse de un servicio externo a la Universidad no se considera necesario definir un
procedimiento relativo al seguimiento laboral.

Sin embargo, durante estos afios LANBIDE no incluyé a los doctorados egresados en esta
dinamica; de ahi que la Universidad definiera el procedimiento SEGUI en el SGIC de
Mondragon Goi Eskola Politeknikoa. En la medida en que la iniciativa se consolide, el
procedimiento SEGUI se eliminara.

CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- En este apartado no se ha indicado expresamente la extincion del Master en
Automatizacion Industrial (Titulo propio), porque la aplicacion VERIFICA solo admite grabar la
extincién de ensefanzas oficiales mediante la identificacion del codigo RUCT del titulo que se
extingue en cada caso.
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CRITERIO 12, 16: IGUALDAD DE OPORTUNIDADES DE MUJERES Y HOMBRES

INCORPORACION DE LA PERSPECTIVA DE GENERO EN LA ENSENANZA
UNIVERSITARIA PROPUESTA: ADMISION Y ORIENTACION DE ESTUDIANTES,
PROFESORADO, PLANIFICACION

12.1.-Como se indic6 en la memoria de Verificacion, el proyecto PLOTINA se extendera desde
el 2017 hasta el 2020. El plan de acciones identificado hasta la fecha es el recogido a partir
de la ultima pagina de esta respuesta a las alegaciones.

Para responder a la solicitud de la comisién evaluadora, para cada accion se ha indica sobre
qué colectivo (los/as estudiantes, el PDI, el PAS, o PDI y PAS conjuntamente) se prevé que
impacte la accion concreta.

Asi puede verse que las acciones de los apartados 1 (Organos de decision), 4 (Investigadores
e Investigacion: Igualdad de género y perspectiva de Género y sexo) y 5 (Incluir en los planes
de estudio variable de género y sexo) estan orientadas claramente a los alumnos y alumnas.
Y las acciones de los apartados 1 (Organos de decision), 2 (Procesos de seleccion, promocion
profesional y contratacion), 4 (Investigadores e Investigacion: Igualdad de género y
perspectiva de Género y sexo) y 5 (Incluir en los planes de estudio variable de género y sexo)
estan orientadas al personal de la Institucién, en ocasiones solo al PDI, en otras al PAS y en
otras a ambos colectivos.

En Arrasate/Mondragon, a 12 de marzo de dos mil diecinueve
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2.- Justificacion, adecuacion de la propuesta y procedimientos de consulta (internos y externos)

2.1 Justificacion de la propuesta del titulo

El Plan estratégico (2016-2020) de la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea (EPS)
surge tras un largo periodo de reflexién intensa y con una amplia participacion del personal interno,
empresas colaboradoras, instituciones y asesores externos.

En este plan se recoge como uno de los 10 retos estratégicos:

Lograr un salto en mdsteres a través de una cartera atractiva y disponer de una oferta coherente y
sostenible en grado

Este reto estratégico, en lo que a la oferta de master se refiere se desplegé en la siguiente linea de accidn
estratégica:

Disenar una oferta de mdsteres atractivos, que eleve el nimero alumnos por mdster
2.1. Conformar una oferta diferenciada de mdster reforzando los elementos diferenciales.
2.2. Ampliar la oferta con nuevos mdsteres con potenciales (especializados, internacionales).
Entendiendo que los elementos diferenciales que nos distinguen son:

e  Compromiso social y cooperativo

e Cercania y adaptacion a alumnos y empresas

e Modelo de aprendizaje activo, en alternancia y cooperativo
e  Excelencia cientifico-tecnoldgica

e Infraestructuras y equipamiento tecnolégicos

El Mdster en Robdtica y Sistemas de Control (RSC), surge como una iniciativa enmarcada en el desarrollo
del plan estratégico 2016-2020 de EPS y con los objetivos de:

e Dotar a la empresa de profesionales de alto valor para el desarrollo de proyectos de
transformacion digital y automatizaciéon que mejoren sus procesos empresariales aportandoles
ventajas competitivas.

e Dotar a los estudiantes de los grados de ingenieria en Electrénica, Energia, Mecatrdnica,
Ecotecnologias en procesos industriales, Biomédica, Informdtica y Sistemas de
Telecomunicaciones de una oferta de especializacion que se considera que es muy demandada
y se estima que tendrd una muy alta empleabilidad.

e Reforzar la investigaciéon en los ambitos del master identificados como estratégicos a nivel
europeo, nacional y autondmico.

Estos puntos se desarrollan con mas detalle en los siguientes apartados de esta memoria, en el que se
analiza la relevancia de este master desde el punto de vista académico, de investigacion y profesional.

2.1.1 Perspectiva académica

La actividad de Mondragon Unibertsitatea en la formacion en temas relacionados con la automatizacion
se remonta al afio 1997 en el que se comenzd a impartir el titulo de Ingenieria Técnica en Electrénica
Industrial, en el mismo curso también se empezd a impartir el titulo de ingenieria superior en Automatica
y Electrdnica Industrial y mas tarde la Ingenieria en Telecomunicaciones a partir de 2001.
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Con la adecuacion de la formacién universitaria al modelo europeo de Bolonia, se empezaron a impartir
el Grado de Ingenieria Electrdnica y el grado en Ingenieria de Telecomunicaciones en el curso 2008/2009.
Mas tarde, en el curso 2013/2014 se empez0 a impartir el grado en Ingenieria Biomédica.

Estos grados se crearon para cubrir parte las necesidades en sectores diferentes como la industria, las
comunicaciones y la medicina entre los cuales se afiadian algunos aspectos de la automatizacion vy el
control de sistemas. Siguiendo esta vertiente, en el afio 2011 se comenzd a impartir el Master
Universitario en Sistemas Embebidos que, con objeto de especializar al alumno en un campo de aplicacion
de la electrénica especializada en las soluciones a medida, dado el alto nivel de industrializacién de
nuestro entorno, es muy demandado por las empresas.

Aun teniendo dicha oferta, en 2016 se detect6é una carencia en el ambito de la automatizacién a gran
escala dentro del paradigma de la industria 4.0 donde se necesitaba estudiar y profundizar en las
soluciones comerciales y cientificas que serdn necesarias en un futuro cercano. Para suplir esta carencia
en el curso 2017-2018 se empezd a impartir un master propio en automatizacion.

Dada la coyuntura actual que estan viviendo las empresas, en las que nuevos modelos de gestidn
empresarial como el propuesto por Industria 4.0 y retos tecnolégicos como Internet de las cosas, les abre
un amplio abanico de oportunidades de innovacion y mejora basadas en una adecuada utilizacién de las
TICs, el Master Universitario en Robdtica y Sistemas de Control que se plantea proporcionard
profesionales que ayudaran en estos procesos de transformacion digital de las empresas.

En los informes que se veran a continuacién para justificar este Master tanto desde la perspectiva
cientifica como de la perspectiva profesional, se subraya en repetidas ocasiones el alto nivel de
especializacion que requeriran las empresas para abordar la transformacion digital y ser competitivas.
Esta circunstancia ha llevado al titulo a plantear 2 especialidades dentro del Master acordes con esta
necesidad:

- Sistemas Auténomos
- Automatizacién

La consecucion del Master propuesto aportara un valor afiadido significativo al alumnado, el cual puede
resumirse en los siguientes puntos:

e Perfeccionar el desarrollo profesional cientifico, técnico y humanistico.

e Ampliar los contactos personales y extender la red de relaciones con compafieros y profesores,
seguramente todos ellos profesionales en activo.

e Tener oportunidades para conocer y tratar a profesionales del sector, que pueden ser de gran
ayuda para la futura carrera profesional.

e Complementar los estudios universitarios tedricos con una formacién mas practica y préxima a
la realidad del sector profesional.

e Conocer los nuevos ambitos de investigacion con posibilidades de aplicacion profesional.

2.1.2 Perspectiva cientifica

-En el estudio de la Comisidn Europea la hoja de ruta multianual en robdtica (“Robotics 2020 Multi-
Annual Roadmap”, 2015) se resalta la relevancia de las nuevas tecnologias de fabricacion y automatizacion
en la competitividad empresarial. En concreto se resaltan las siguientes tendencias tecnoldgicas clave,
entre otras: Desarrollo de sistemas, Interaccién Persona-Maquina, Mecatrdnica, Percepcidn, Navegacion
y habilidades cognitivas.
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-De otra parte, en el Libro Blanco de la IEC sobre la fabrica del futuro (IEC White Paper “Factory of the
Future”, 2015) se resaltan entre otras, las siguientes tecnologias clave: Internet of Things, comunicaciones
de maquina-a-maquina, andlisis de datos, robdtica inteligente y las simulaciones integradas de
produccion-producto.

Todas estas tecnologias clave los podemos agrupar en los siguientes grupos genéricos de mayor entidad:

e Automatizacion: Donde se integran la automatizacién vertical de la empresa, la simulacién
integrada de la produccion y el producto y la integracién a alto nivel de los procesos industriales
de una empresa con sus interfaces de datos para la toma de decisiones eficientes y eficaces.

e Inteligencia artificial: Entendido como la materia que agrupa el analisis de datos y las técnicas
necesarias para facilitar la toma de decisiones. También incluye la base cognitiva para que los
sistemas autonomos puedan ser capaces de aprender.

e Sistemas de control e interoperabilidad: Grupo que engloba el Internet de las Cosas, las
comunicaciones maquina-a-maquina, los sensores inteligentes flexibles y el desarrollo de
sistemas de control tanto a pie de maquina como a nivel de planta de produccién.

e Robdtica: Robodtica avanzada y sistemas autdnomos con su propia inteligencia y con capacidades
de aprendizaje y busqueda de caminos, todo ello colaborando con personas en todo momento
de manera segura.

e Visién artificial: Un aspecto fundamental del control automdtico y la interoperabilidad para
percibir la realidad del entorno de manera precisa y controlada que a su vez es la base de la
realidad aumentada.

Estas tendencias tecnoldgicas identifican la automatizaciéon avanzada como base de la transformacion
digital de las empresas y los proyectos de Internet of Things como iniciativas empresariales que supondran
un gran cambio en los modelos de negocio y gestion empresarial actuales y proporcionardn claras ventajas
competitivas.

-En el Programa de Innovacién e Investigacién Horizonte 2020 de La Unidn Europea, existe una clara
tendencia al desarrollo de los paradigmas de la Fabrica de Futuro y a la integracidn de las Tecnologias de
la Informacién y Comunicaciones (TIC) dentro de la transformacién digital de la industria. Concretamente
se puede resaltar las siguientes convocatorias de proyectos:

e H2020-DT-2018-2020: Digitising and Transforming European Industry and Services: Digital
Innovation Hubs and Platforms
0 DT-ICT-02-2018: Robotics - Digital Innovation Hubs (DIH)
0 DT-ICT-07-2018-2019: Digital Manufacturing Platforms for Connected Smart Factories
e  H2020-NMBP-TR-IND-2018-2020: Transforming European Industry
0 DT-FOF-01-2018: Skills needed for new Manufacturing jobs.
0 DT-FOF-02-2018: Effective Industrial Human-Robot Collaboration
e H2020-ICT-2018-2020: Information and Communication Technologies
0 ICT-07-2018: Electronic Smart Systems (ESS)
ICT-09-2019-2020: Robotics in Application Areas
ICT-10-2019-2020: Robotics Core Technology
ICT-18-2018: 5G for cooperative, connected and automated mobility (CCAM)
ICT-26-2018-2020: Artificial Intelligence
0 ICT-27-2018-2020: Internet of Things
e H2020-NMBP-ST-IND-2018-2020: Industrial Sustainability
0 DT-SPIRE-06-2019: Digital technologies for improved performance in cognitive
production plants

O O o0 O

Todas las convocatorias estan relacionadas con alguna de las tecnologias clave que hemos identificado
anteriormente. Por lo tanto, este analisis nos lleva a la conclusion de que estos temas son punteros en la
investigacién actual y de clara necesidad de cara a la empresa del futuro.
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-Esto se ha visto con claridad en el estado espaiiol y asi el Plan Estatal de Investigacion Cientifica y
Técnica y de Innovacién 2017-2020 recoge la Accidn Estratégica “Industria Conectada 4.0”, que incluye
el informe sobre “La transformacién digital de la industria Espafiola” en la que como se puede ver en la

figura 1, las tecnologias claves mencionadas anteriormente se consideran fundamentales para abordar
iniciativas en el ambito de desarrollo de “Aplicaciones de gestién intraempresa/interempresas”,
“Comunicaciones y tratamiento de datos” y “Hibridacién mundo fisico y digital”.

QQO”Q
clientes / usuarios iﬂ-ll empleados / colaboradores

PROCESO PRODUCTO MODELO DE
NEGOCIO

Aplicaciones de gestién
intraempresa / interempresas

Comunicaciones y
tratamiento de datos

Hibridacion mundo
fisico y digital

Figura 1: Habilitadores digitales de la Industria Conectada 4.0

-A nivel de la Comunidad Autondémica del Pais Vasco (CAPV) el Gobierno Vasco, dentro de su Plan de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2020 ha desarrollado una iniciativa estratégica denominada Estrategia
Basque Industry 4.0. Dentro de esta iniciativa, se ha dado una importancia relevante a la incorporacion
de Tecnologias Electronicas, Informaticas y de Comunicaciones al tejido industrial.

Dentro de estas tecnologias se han priorizado proyectos en los siguientes ambitos:

e Ciberseguridad y comunicaciones industriales.

e  Cloud Computing.

e Big Data — Analitica Avanzada y Business Intelligence.

e Robdtica colaborativa.

e  Proyectos de realidad aumentada.

e Proyecto de visidn artificial.

e Sensorica.

e Disefio y fabricacidn aditiva en materiales metalicos y avanzados (cerdmicas, composites, etc.)
e Proyectos de materiales y procesos avanzados.

Como se puede observar varias tendencias clave identificadas en esta justificacién cientifica aparecen en
la lista anterior.

En Mondragon Unibertsitatea, tanto los programas de grado y master estan sustentados por profesores
integrados en equipos de investigacion. En el desarrollo de este Mdster estan implicados tres equipos de
investigacion:

e Andlisis de Datos y Ciberseguridad, con las lineas de investigacion:
0 Seguridad de la Informacion y Comunicaciones
0 Sistemas Inteligentes para Procesos Industriales
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e Robética y Automatizacion, con las lineas de investigacion:
O Robdtica Flexible y Colaborativa
0 Vision artificial

e Teoria de la Sefial y Comunicaciones, con las lineas de investigacion:
0 Comunicaciones Inalémbricas
0 Sistemas Inteligentes para la Fabricacion Avanzada
0 Tratamiento Digital de la Sefial y Sistemas Empotrados

Estos equipos tienen una amplia experiencia en la realizacion de proyectos de investigacién a nivel
europeo, nacional y autondmico, en los ambitos de conocimiento que se abordan en el master.

La tabla 1 lista los proyectos competitivos concedidos por la Unién Europea realizados por el profesorado
del Master Universitario en Robotica y Sistemas de Control que guardan relacion con las materias
impartidas.

ACRONIMO: AS-FABRIK

Bilbao Alliance for Smart Specialisation in Advanced Services Towards the Digital
Transformation of the Industry.

Ente financiador y Programa: Europa, Urban Innovation Action.

Periodo de investigacion: 8/1/2017 - 7/31/2020.

ACRONIMO: PRODUCTIVE 4.0

Electronics and ICT as enabler for digital industry and optimized supply chain management
covering the entire product lifecycle.

Ente financiador y Programa: Europa, ECSEL.

Periodo de investigacion: 5/1/2017 - 4/30/2020.

ACRONIMO: CITYFIED

Replicable and innovative future efficient districts and cities.
Ente financiador y Programa: Europa, VII Programa Marco.
Periodo de investigacion: 4/1/2014 - 3/31/20109.

ACRONIMO: MC-SUITE

ICT Powered Machining Software Suite.

Ente financiador y Programa: Europa, Horizon2020.
Periodo de investigacion: 10/1/2015 - 9/30/2018.

ACRONIMO: MANTIS

Cyber Physical System based Proactive Collaborative Maintenance.
Ente financiador y Programa: Europa, ECSEL.

Periodo de investigacion: 5/1/2015 - 4/30/2018.

ACRONIMO: VENUS
Switched/Synchronous Reluctance Magnet-free Motors for Electric Vehicles.
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Ente financiador y Programa: Europa, VII Programa Marco.
Periodo de investigacidn: 11/1/2013 - 10/31/2016.

La tabla 2 lista los proyectos competitivos concedidos por el gobierno espafiol realizados por el
profesorado del Master Universitario en Robdtica y Sistemas de Control que guardan relacién con las
materias impartidas.

ACRONIMO: SCOTT

Secure Connected Trustable Things.

Ente financiador y Programa: Gobierno Espafiol, Acciones de Programacién Conjunta
Internacional.

Periodo de investigacion: 5/1/2017 - 4/30/2020.

ACRONIMO: COWITRACC

Transceptores Inaldmbricos Cognitivos para Comunicaciones Criticas.
Ente financiador y Programa: Gobierno Espafiol, Excelencia.
Periodo de investigacidn: 1/1/2015-12/31/2017.

ACRONIMO: INMAQUENER

Incremento del valor afiadido de la maquina herramienta a través de la utilizacion de la
monitorizacién, control adaptativo y métodos de control.

Ente financiador y Programa: Gobierno Espafiol, RETOS-Colaboracidn.

Periodo de investigacion: 7/1/2014 - 12/31/2017.

ACRONIMO: DEWI

Dependable Embedded Wireless Infrastructure.

Ente financiador y Programa: Gobierno Espafiol, ARTEMIS.
Periodo de investigacion: 3/1/2014 - 2/28/2017.

ACRONIMO: FOCUS

Nueva generacion de chimeneas extractoras inteligentes, eficientes en la extraccién,
silenciosas y de facil mantenimiento.

Ente financiador y Programa: Gobierno Espafiol, INNPACTO.

Periodo de investigacion: 5/5/2011 - 12/31/2014.

ACRONIMO: 3D TUTOR

Sistema Interoperable de Asistencia y Tutoria Virtual e Inteligente 3D orientado a procesos
motivacionales de Desarrollo Cognitivo.

Ente financiador y Programa: Gobierno Espafiol, INNPACTO.

Periodo de investigacion: 6/1/2011 - 12/31/2013.

ACRONIMO: SELENE

Entorno Web Social y Semantico para la Innovacién en Red.

Ente financiador y Programa: Gobierno Espafiol, Investigacién Aplicada Colaborativa.
Periodo de investigacidn: 9/1/2009 - 7/29/2011.

CSV: 331195314762917830921061 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





ACRONIMO: SECADA

Plataforma de seguridad avanzada para sistemas de control basados en Scada.
Ente financiador y Programa: Gobierno Espafiol, Plan AVANZA - 1+D (Subc).
Periodo de investigacidn: 7/1/2008 - 12/31/20009.

ACRONIMO: INTARCON

Control de procesos de embuticidn en tiempo real mediante estrategias conjuntas de
sensorizacion, vision e inteligencia artificial.

Ente financiador y Programa: Gobierno Espanol, PROFIT.

Periodo de investigacion: 1/1/2007 - 12/31/2008.

ACRONIMO: OPTROLL

Optimizacién y control de procesos de perfilado de chapa mediante simulacién numérica,
sensorizacion y vision artificial.

Ente financiador y Programa: Gobierno Espafiol, Desarrollo Experimental Industrial.
Periodo de investigacidn: 1/1/2008 - 12/31/2008.

Finalmente, la tabla 3 lista los proyectos competitivos concedidos por el gobierno autonémico y la
Diputacion Foral de Guipuzcoa realizados por el profesorado del Master Universitario en Robdtica y
Sistemas de Control, durante los ultimos 5 afios, que guardan relacion con las materias impartidas.

ACRONIMO: IDEFIX

Desarrollo de un sistema de inspeccidn inteligente basado en algoritmos de Deep Learning
para células robotizadas flexibles multi-puesto 3D.

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Universidad Empresa.

Periodo de investigacidn: 9/19/2018 - 6/30/2020.

ACRONIMO: AERO3NAK

Utillaje inteligente para grandes componentes aeroestructurales en la industria 4.0.
Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Elkartek.

Periodo de investigacion: 3/1/2017 - 12/31/2018.

ACRONIMO: AMELIA

Advanced Machine Enhancement of Laser Cut Processes with Intelligent Algorithms.
Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Elkartek.

Periodo de investigacion: 4/1/2017 - 12/31/2018.

ACRONIMO: EDAR 4.0

Gestion Energética Integral e Inteligente de la EDAR.

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Hazitek - Proy. de I+D caracter estratégico.
Periodo de investigacion: 7/1/2016 - 12/31/2018.

ACRONIMO: VIPSENSO
Vacuum Interrupter Pressure Sensor for Online Monitoring "VIPSensor".
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Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Elkartek.
Periodo de investigacidn: 3/1/2017 - 12/31/2018.

ACRONIMO: POSIC

Nuevas aproximaciones para tecnologias de Ciberseguridad Industrial.
Ente financiador y Programa: Diputacion Foral de Gipuzkoa, DFG I+D.
Periodo de investigacion: 5/1/2017 - 9/30/2018.

ACRONIMO: C-CLOUD
Calderas de biomasa y maquinas de frio conectadas a un Centro de Control en la nube
mediante Internet Industrial.

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Hazitek - Proy. de [+D caracter competitivo.

Periodo de investigacidn: 3/27/2017 - 12/31/2017.

ACRONIMO: DEFECTEC
Sistema de inspeccion de defectos en la fabricacion industrial.

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Hazitek - Proy. de [+D cardcter competitivo.

Periodo de investigacion: 4/1/2017 - 12/31/2017.

ACRONIMO: MICRO4FA

Microtecnologias como motor de desarrollo de sistemas ciber-fisicos avanzados
involucrados en la fabrica inteligente.

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Elkartek.

Periodo de investigacion: 9/1/2016 - 12/31/2017.

ACRONIMO: PACKMON

Modelos y sistemas de mantenimiento predictivo para la monitorizacidn y diagndstico
aplicado a maquinas y lineas de envasado.

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Elkartek.

Periodo de investigacion: 3/1/2017 - 12/31/2017.

ACRONIMO: SPA

Sistemas productivos adaptativos.

Ente financiador y Programa: Diputacion Foral de Gipuzkoa, DFG [+D.
Periodo de investigacion: 9/1/2016 - 9/30/2017.

ACRONIMO: COROBOFLEX

Desarrollo y evaluacion de técnicas y estrategias de disefio de sistemas de inspeccion
precisos basados en robots colaborativos fiables.

Ente financiador y Programa: Diputacion Foral de Gipuzkoa, DFG I+D.

Periodo de investigacidn: 9/1/2016 - 8/31/2017.

ACRONIMO: AENEAS

Nuevas tecnologias de alta eficiencia para el accionamiento de ascensores.
Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Elkartek.

Periodo de investigacion: 10/1/2015 - 12/31/2016.
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ACRONIMO: BID3ABI

Big Data para RIS3 2016.

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Elkartek.
Periodo de investigacion: 4/1/2016 - 12/31/2016.

ACRONIMO: FATIMA

Fabricacién Avanzada y Técnicas de Inteligencia Artificial en las Mdquinas.
Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Elkartek.

Periodo de investigacion: 10/1/2015 - 12/31/2016.

ACRONIMO: LANA

Lantegi Adimendua - TICs para la Fabrica Inteligente - Smart Factory.
Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Elkartek.

Periodo de investigacion: 1/1/2015-12/31/2016.

ACRONIMO: CIIRCOS

Comunicaciones inaldmbricas industriales empleando radio cognitiva definida por Software.
Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Investigacidén Basica y Aplicada.

Periodo de investigacion: 6/17/2013 - 6/17/2016.

ACRONIMO: AIRHEMIV

Health Monitoring para fabricacion ecoeficiente y competitiva de Componentes, Sistemas y
Estructuras aeronauticas y monitorizacion a lo largo de su ciclo de vida.

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Elkartek.

Periodo de investigacidn: 1/1/2015-12/31/2015.

ACRONIMO: CPS4PSS
CPS for Product Service Systems (los Cyber-Physical Systems como tecnologia facilitadora

para la mejora de los Sistemas Producto-Servicio y su influencia en la Fabricacion Avanzada).

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, ETORTEK.
Periodo de investigacion: 4/1/2014 - 12/31/2015.

ACRONIMO: MICROCHEAP

Microtecnologias para la competitividad Industrial y Economia del Conocimiento.
Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, ETORTEK.

Periodo de investigacidn: 9/1/2014 - 12/31/2015.

ACRONIMO: SENSOR

Monitorizado en tiempo real de husillos a bolas mediante sistemas embebidos inaldmbricos.

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Gaitek.
Periodo de investigacion: 1/1/2015-12/31/2015.

ACRONIMO: HEALTH-M
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Sistema de monitorizacién en tiempo real de actuadores aeronauticos para la determinacion
de fallos de funcionamiento y grado de operatividad.

Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, Gaitek.

Periodo de investigacidn: 6/1/2008 - 12/31/2014.

ACRONIMO: MICROSCALE

Microtecnologias transversales, integracion y escalabilidad de MEMS.
Ente financiador y Programa: Gobierno Vasco, ETORTEK.

Periodo de investigacion: 1/1/2013 - 12/31/2014.

ACRONIMO: MALGUFAB

Fabrikazio Produkzioa Optimizatzeko tresna Malgu eta Inteligentearen Garapena / Cognitive,
thinking and adaptive framework for production optimization.

Ente financiador y Programa: Diputacion Foral de Gipuzkoa, DFG I+D.

Periodo de investigacidn: 9/1/2012 - 8/31/2014.

Tabla 3: Proyectos competitivos financiado por los gobierno autonédmico y provincial con temas relacionados a las

materias del Master Universitario en Robética y Sistemas de Control en los tltimos 5 afos.

Fruto de la investigacidon desarrollada, en el Ultimo sexenio (2013-2018) se han publicado los siguientes
articulos en revistas indexadas

Titulo Revista Ao Q1 Q2 Q3 Q4

A Coupled Eulerian Lagrangian Model to Predict
Fundamental Process Variables and Wear Rate

on Ferrite-pearlite Steels Procedia CIRP. Vol. 58. Pp. 251-256, 2017 1
A Note on Interpreting Tool Temperature An International Journal on Machining Science

Measurements from Thermography and Technology. Vol. 19. N° 1. Pp. 174-181, 2015 0
A Piecewise Approximation Approach to

Nonlinear Systems: Stability and Region of IEEE Transactions on Fuzzy Systems. Vol. 23. N°

Attraction 6. Pp 2231-44. December, 2015 1
Analytical calculation of vibrations of Mechanical Systems and Signal Processing. Vol.
electromagnetic origin in electrical machines 98. Pp. 557-569. 1 January, 2018 1
Automatic linguistic reporting in driving Applied Soft Computing Journal. Vol. 13. N° 9.

simulation environments Pp. 3956-3967. September, 2013 1
DC-Link Voltage and Catenary Current Sensors | Sensors. Vol. 18. N° 7. Special Issue: Sensors for

Fault Reconstruction for Railway Traction Drives | Fault Detection. 22 June, 2018 0
Dependability of Decentralized Congestion IEEE Transactions on Vehicular Technology. N°

Control for varying VANET density 99. IEEE. 19 February, 2016 1
Design methodology of a reduced-scale test

bench for fault detection and diagnosis Mechatronics. Vol. 47. Pp. 14-23. November, 2017 0
Dynamic Spectrum Access Integrated in a

Wideband Cognitive RF-Ethernet Bridge for Journal of Signal Processing Systems. Pp 1-10.

Industrial Control Applications First online, 01 December 2015 0

Evaluation of 5G Modulation Candidates WCP- | Journal of Computer Networks and
COQAM, GFDM-OQAM, and FBMC-OQAM in Communications. Vol. 2017. Article ID 2398701.

Low-Band Highly Dispersive Wireless Channels | Published 1 November, 2017 0

Integral Sensor Fault Detection and Isolation for | Sensors. Vol. 18. N° 5. 1543. Special Issue:

Railway Traction Drive Sensors for Fault Detection), 2018 0

Low-complexity cyclostationary-based AEU-International Journal of Electronics and

modulation classifying algorithm Communications. Vol. 74. Pp. 176-182. April, 2017 0

LUT controller design with piecewise bilinear Journal of Advanced Computational Intelligence

systems using estimation of bounds for and Intelligent Informatics. Vol. 17. N° 6. Pp.

approximation errors 828-840. November, 2013 1
10
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Machine Learning Techniques for the Detection

of Shockable Rhythms in Automated External

Defibrillators PLoS ONE. Vol. 11. N° 7. July 21, 2016 1 0 0
Model-based approach for elevator Mechanical Systems and Signal Processing. Vol.

performance estimation 68-69. Pp. 125-137. February, 2016 1 0 O
Novel SHM method to locate damages in Journal of Physics: Conference Series. Vol. 628.

substructures based on VARX models Conference 1, 2015 0 0 1
Nuevas metodologias centradas en el usuario

para la creacion de software en la industria 4.0 | Dyna. Vol. 92. N° 5. P. 492. Septiembre, 2017 0O 0 o
On Cost-effective Reuse of Components in the | Quality and Reliability Engineering International.

Design of Complex Reconfigurable Systems 9 January, 2017 0 1 0
Receptance based structural modification in a

simple brake-clutch model for squeal noise Mechanical Systems and Signal Processing. Vol.

suppression 90. Pp. 222-233. June, 2017 1 0 O
The modelling, simulation and experimental

testing of the dynamic responses of an elevator | Mechanical Systems and Signal Processing. Vol.

system 42. N°. 1-2. Pp. 258-282. January, 2014 2 0 0
Towards Large-Scale, Heterogeneous Anomaly

Detection Systems in Industrial Networks: A Security and Communication Networks. Vol.

Survey of Current Trends 2017. Article ID 9150965. November, 2017 0 0 o0
Tracking-by-detection of multiple persons by a | Machine Vision and Applications. Vol.24. N° 8.

resample-move particle filter Pp 1751-1765. November, 2013 0 1 0

Tabla 4: Articulos en revistas indexadas 2013-2018

Y en el sexenio 2012-17 han registrado las siguientes patentes:

Pci Titulo Public Ano

N° Patente Pais

Pci Autores

Device and method for measuring

EP 2843377 A1. Ndmero de
solicitud EP20130382342.
the volume of a cavity 2015 | Fecha de publicacién 4-3-

England

Aitzol Iturrospe Iregui, José Manuel
Abete Huici

Method for detecting and
identifying errors in manufacturing
processes EP 2 479 631 A2.

ESA 201130082. Patent
number 12382007.8 -2206.
European Patent Application 2012 | Fecha de concesién 12-01, Spain

Arana Arexolaleiba, Nestor; Sdenz
de Argandofia, Eneko; Garcia
Crespo, Carlos; Izaguirre Altuna,
Alberto; Aztiria Goenaga, Asier

Dispositivo de posicionado de

ES 2 385 449 B1. Fecha de
concesion 21-05-2013. Fecha
de publicacion de solicitud 25-

Arana Arexolaleiba, Nestor; Saenz
de Argandofia, Eneko; Wilhelm Pop,
Robert; Garcia Crespo, Carlos;

arandelas de retencion 2012 | 07- Spain Izaguirre Altuna, Alberto;
EP 2 471 629 A1. Also Arana Arexolaleiba, Nestor; Saenz
published as: EP2471629 (B1), de Argandofia, Eneko; Wilhelm Pop,
Device and method for positioning ES2385449 (A1), ES2385449 Robert; Garcia Crespo, Carlos;
retaining circlips EP2471629(A1 2012 | (B1). Belgium | Izaguirre Altuna, Alberto;
ES 2 424 808 A1. Fecha de
concesién 29-07-2014. Fecha Nestor Arana, Eneko Saenz de
Método para detectar e identificar de publicacion de la solicitud Argandofia, Carlos Garcia, Alberto
errores en procesos de fabricacién | 2013 | 08-10- Spain Izagirre y Asier Aztiria
Dimitar Petrov, Filev; Michio
Sugeno; Yan, Wang; Eciolaza, Luka;
System and method for feedback US2015018981 (A1). Fecha de | United Tadanari Taniguchi; John Ottavio
error learning in non-linear systems | 2015 | publicacién, 15 January States Michelini;

Método para obtener los modos de
vibracién de un sistema de
mecanizado en el proceso de
mecanizado de una pieza de

Solicitud 201731254. Fecha de
trabajo 2017 | presentacion 24/10/ Spain

Xabier Badiola Aiestaran, Pedro José
Arrazola Arriola, Aitzol Iturrospe
Iregui

Tabla 5: Patentes registradas en el sexenio 2012-2017

El Master cuenta con un itinerario de investigacion que capacitara a los estudiantes que lo cursen para el
desarrollo de tesis doctorales; y, a la inversa, la investigacidn desarrollada revertira en el Master.
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2.1.3 Perspectiva profesional

-En el Plan de Industrializacion 2017-2020 “Basque Industry 4.0” elaborado por el Departamento de
Desarrollo Econémico e Infraestructuras de la Viceconsejeria de Industria del Gobierno Vasco, se muestra
que aunque la industria vasca se encuentra en una coyuntura favorable, existen una serie retos a los que
debe enfrentarse:

e  Preocupacion por la incertidumbre politica internacional.

e Dificultades para encontrar personal cualificado en algunos sectores.

e Incremento de la presion en precio, lo que afecta al margen de los negocios.

e  Mayor competencia por parte de empresas procedentes de paises emergentes, que ya no
compiten solo en su mercado, sino a nivel global.

e Amplias necesidades de desarrollo tecnolégico, tanto en producto como en proceso, incluyendo
cuestiones como digitalizacion, Internet de las cosas o big data.

e Ralentizacion de algunos mercados emergentes importantes para las empresas vascas, que estdn
sufriendo las consecuencias de la incertidumbre econdmica y politica mundial.

Ante esta situacion, la mayor parte de los sectores y empresas muestran su apuesta por diferenciar la
oferta mediante un aumento de la inversion en I1+D y el desarrollo de productos y servicios de mayor valor
afiadido

En ese mismo informe se sefalan las tendencias del entorno que, a priori, van a tener una mayor
relevancia en la industria vasca y que se recoge en la figura 2.

Industria 4.0 {cuarta revolucion industnal) / Trabajoa\l
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Figura 2: Tendencias en el entorno
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Sinmilacion

En este plan se marca como primer objetivo: “Mas industria. Que la industria alcance el 25% del PIB de la
economia vasca.”

Y como objetivo complementario dentro de este marco:

* Mejor industria. De las multiples dimensiones que contiene este objetivo, las prioridades en el periodo
2017-2020 son las siguientes:

e Alcanzar un nuevo estadio en el paradigma de la Industria 4.0.
e  Facilitar un salto cualitativo en la insercion y competitividad internacional de la empresa vasca
en el mercado global.
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e lograr una mejora generalizada de competitividad, en cuanto a tipologia de empresas, sectores
y territorios (que nadie se quede rezagado).

e Sentar las bases para que la conexion entre necesidades empresariales y disponibilidad de
perfiles profesionales sea un factor de competitividad de la industria vasca

Donde se ha resaltado en negrita aquellas acciones en las que se considera que este master encaja.

Asi mismo, para llevar adelante este plan de industrializacidn, se identifican 6 ejes de actuacion, en el que
uno de ellos es: Personas formadas y empleo de calidad.

En este eje de actuacidn se manifiesta que “Necesitamos con urgencia ajustar la oferta y la demanda
laboral para potenciar tanto la competitividad de nuestra industria como la calidad de los puestos de
trabajo” y entre las lineas de actuacidn que se definen estan:

e  “Desarrollar una oferta de formacién mas especializada y adaptada”
e “Fortalecer la formacidon dual en régimen de alternancia”

Dentro de la primera de estas lineas se definen también 3 acciones relacionadas con el dmbito
universitario:

0 Establecer un nuevo marco vasco de cualificaciones y especializaciones profesionales que dé
cobertura a las necesidades de especializacion de las empresas, incorporando nuevos
conocimientos y capacidades.

0 Avanzar en la colaboracion entre el sistema de formacion profesional y la universidad para
conseguir nuevos perfiles profesionales para entornos complejos

O Facilitar la cercania y el contacto permanente entre universidades y empresas

Y en la segunda:

0 Potenciar modelos de formacion dual o similares en la ensefianza universitaria
0 Extender los programas de formacion dual a los centros tecnoldgicos y los departamentos de 1+D
de las empresas

Consideramos que este master, por sus contenidos y por el formato de imparticién encaja perfectamente
en el plan estratégico de industrializacién del Gobierno Vasco.

Estimated worldwide operational stock of
industrial robots 2016-2017 and forecast for 2018*-2021*

4,000 +16% on average per year
3,500 Hads:
3,000
- 2.500 +15%
"é +1 5% zim
= 2,000 2,098
- ,
S 1,500 1,828
o 1,472
1,000
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018* 2019* 2020* 2021
*forecast Source: IFR World Robotics 2018

Figura 3: Estimacion del numero de robots industriales operacionales

-El informe de la Federacidn Internacional de Robética (IFR) realizado en 2017, pronosticé que en 2019
el nimero de robots industriales se incrementaria a 2,7 millones de unidades, cerca de un millén mas de

los que habia en 2015 y con un crecimiento medio anual de un 16% (ver figura 3).
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Dada la enorme oportunidad laboral que se presenta, es evidente que para que los nuevos puestos de
trabajo puedan verse cubiertos con perfiles profesionales competentes, se ha de tener en cuenta la
necesidad educacional de potenciar el estudio de las materias mas vinculadas a la tecnologia, sobre todo,
entre las generaciones mas jévenes. Algo que no resultara nada sencillo dado que, a pesar de la alta
necesidad de profesionales del dmbito tecnoldgico, el nimero de estudiantes matriculados en carreras
STEM ha descendido progresivamente en los Ultimos 7 afios. Se espera que durante los préximos 5 afios
los titulados en estas materias desciendan a un ritmo anual del 3,3%, segiin Randstad Research.

Segun la revista “La revolucion digital del Instituto de Estudios Econdmicos”, en Espafia se estima que
85.000 puestos de trabajo de ambito tecnoldgico quedaran sin cubrir en el afio 2020. Este dato indica que
empiezan a existir perfiles deficitarios como expertos en inteligencia artificial e ingenieros en
automatizacién y en sistemas de control.

Respecto a la oferta y la demanda de los alumnos/alumnas y las empresas, la tabla 1y la tabla 2
muestran respectivamente, los graduados en las ingenierias de Electrénica, Energia vy
Mecatrénica del Estado y de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (CAPV) desde 2012 al 2016.

2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017

Graduados en Electrénica 1.034 1.481 1.957 1.809 1.850
Graduados en Energia 118 312 545 658 593
Graduados en Mecatronica 4 17 33 62 75

Tabla 1: Graduados en las ingenierias en electrénica, energia y mecatrénica del Estado. Fuente: SIIU (Sistema Integrado de
informacion Universitaria-Ministerio de Educacion Cultura y Deporte.

Curso 2012-2013  2013-2014  2014-2015  2015-2016  2016-2017
Graduados en Electrdnica 124 150 187 167 182
Graduados en Energia 8 17 66 104 137
Graduados en Mecatrdnica - - - - -

Tabla 2: Graduados en las ingenierias en electrénica, energia y mecatrénica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Fuente:
SIIU (Sistema Integrado de informacion Universitaria-Ministerio de Educacion Cultura y Deporte.

Se puede observar el aumento progresivo del nimero de egresados tanto en el Estado como la CAPV. Este
aumento es un indicador de que los alumnos ven la necesidad y el interés en estos grados. Los graduados
de Electrénica, Energia y Mecatrdnica son potencialmente los mas alineados con el master propuesto, y
en menor medida, otros graduados como los de Ecotecnologias en Procesos Industriales, Sistemas de
Telecomunicaciones, Biomédica e Informatica; pero entre ellos puede haber alumnos interesados en este
Master al que podrian acceder tras cursar formacién complementaria.

- Demanda de alumnos en practicas y TFGs por parte de las empresas

La tabla 3 muestra, a manera de ejemplo, el nimero de peticiones formuladas por las empresas a
Mondragon Unibertsitatea para disponer de alumnos en practicas y TFGs que no pudieron atenderse en
los afios indicados, sobre el total de peticiones. Todo ello referido a los Grados en Ingenieria Electrénica
Industrial y Energia.

Ingenieria en Electrénica 6/55 2/36 2/39 11/66 13/82 19/86
Ingenieria en Energia -/7 -/23 5/68 5/59
TOTALES 6/55 2/36 2/46 11/89 18/150 24/145

Tabla 3: Numero de peticiones sin cubrir sobre el total de trabajos de fin de grado y practicas por titulos.
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En la tabla anterior podemos observar dos datos: El primero, relativo al incremento, afo tras afio, de las
peticiones de TFG y practicas realizadas a la universidad por las empresas. El segundo, relativo al aumento
gradual de peticiones que no pudieron atenderse.

Sabido es que estas practicas y TFGs son el mecanismo habitual de incorporacion de los alumnos al
mercado laboral, por lo que es esperable que los alumnos titulados de los Grados objetivo de este Master
tengan mejores oportunidades para incorporarse al mercado laboral una vez que han enriquecido su
formacion con este Mdster.

- Conclusién

Las necesidades profesionales del entorno justifican claramente la propuesta de este Master Universitario
en Robdtica y Sistemas de Control. Como se ha expuesto, muchas de esas necesidades estan orientadas
a los sistemas de produccidn. No sdlo eso, la tendencia a automatizar y monitorizar dichos sistemas de
produccion conlleva la inclusién de las tecnologias por las que aboga la industria 4.0 principalmente de
automatizacion, que, a su vez, incluyen los sistemas robdticos en la produccidn.

Ahora bien, siendo que la automatizacidn y la robdtica seran fundamentales en el desarrollo de la empresa
del futuro, también es verdad que la robdtica esta adquiriendo paulatinamente un peso cada vez mas
relevante en los sistemas de produccion.

Por este motivo, el equipo de disefio de titulo considerd adecuado configurar dos especialidades que
cubrieran estas expectativas, que son las que se proponen en este Master: La especialidad de
Automatizacion y la especialidad de Sistemas Auténomos.

2.2 Referencias nacionales e internacionales

Debido a la gran diversidad de tecnologias implicadas en las estrategias de transformacién digital, que van
desde el andlisis de datos, robdtica, ciberseguridad, computacion en la nube, movilidad, comunicaciones,
sensorica, etc., son muy diferentes las iniciativas formativas elegidas por la universidad para proporcionar
profesionales cualificados a las empresas.

La mayoria de las universidades europeas, los contenidos de los masteres con temas relacionados con
nuestra propuesta concuerdan en los contenidos generales. A continuacién detallamos una lista no
exhaustiva de masteres a nivel de la CAPV, el estado y a nivel Europeo donde examinamos las diferencias
respecto a nuestra propuesta. La tabla 4 resume los créditos ECTS por cada materia. Las diferencias que
son comunes respecto a multiples masteres se presentan después las diferencias individuales.

ECTS |
Materias MU | EHU |Deusto| UPC |ucam |aalborg| ETH |H.Brs| cTH [UCIUB/

Zurich HW
TOTALES 90 90 60 120 90 120 90 120 120 120
IAutomatizacion 30 15 5 10,5 12 20 18 12 90
Inteligencia Artificial 6 3 6 3 20 24 7,5 6
Robdtica 17 7,5 5 25,5 60 10 16 36 5
Sistemas de control |, 15 | 23 | 45 20 | 20 12 | 30 | 26
e interoperabilidad
\Vision Artificial 10 4,5 5 4,5 3 10 4 12 7,5 30
Practicas en 21
lempresa
Trabajo Fin de
Master (TFM) 15 12 6 12 30 30 30 24 30 30

Tabla 4: Resumen de créditos ECTS por cada materia

e EHU-UPV: Master UniversitarioMaster Universitario en Ingenieria de Control, Automatizacion
y Robética.
0 Mayor peso a las técnicas de control (ingenieria de control).
0 Menor peso a la automatizacion.
0 Menor peso a la inteligencia artificial.
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Mas generalista pero en menor profundidad (sistemas biomédicos, edlicos, energia limpia),
menor especializacion.

e Universidad de Deusto: Master en Automatizacion, Electrénica y Control Industrial.
0 60 ECTS. No permite profundizar demasiado en las materias y abarata el coste del
master.
0 No abarca ningun tema relacionado con la inteligencia artificial.
0 Asignatura sobre la gestion de proyectos entre otros.

e Universidad Politécnica de Catalufia (UPC): Automatic Control And Robotics M.Sc.
O 120 ECTS. Retrasa la posible incorporacién laboral.
0 Menor peso a los sistemas digitales de control y a la interoperabilidad

e Universidad Carlos Il de Madrid (UC3M): Master Universitario en Robética y Automatizacion.
0 No abarca ningun tema relacionado con los sistemas digitales de control ni la
interoperabilidad.
0 Tiene una orientacién muy tedrica.

e Aalborg University: Control and Automation M.Sc.
O 120 ECTS. Retrasa la posible incorporacién laboral.
0 Menor peso a la robdtica y mayor peso a la inteligencia artificial.

e  ETH Zurich: Robotics, Systems and Control M.Sc.
0 El mas cercano a nuestra propuesta respecto al formato.
0 Sin embargo, no abarca ningin tema relacionado con la inteligencia artificial.

¢ Hochschule Bonn-Rhein-Sieg (H-BRS): Autonomous Systems M.Sc.
O 120 ECTS. Retrasa la posible incorporacién laboral.
0 Muy completo pero con mayor orientacién hacia la robdtica a expensas de la
automatizacion.

e Chalmers University: Systems, Control and Mechatronics, M.Sc.
O 120 ECTS. Retrasa la posible incorporacién laboral.
0 Muy completo pero no toca la robdtica para dar un peso mucho mayor a la
automatizacion, a los sistemas de control y a la interoperabilidad.

e University Of Girona / University of Burgundy / Heriot-Watt University (UG/UB/HW): Erasmus
Mundus European Master in Vision and Robotics (VIBOT), M.Sc.
O 120 ECTS. Retrasa la posible incorporacién laboral.
0 Permite visitar multiples universidades y paises.
0 No abarca ningln tema relacionado con la automatizacién en general.

El mdaster con mayor similitud y cercania es el master universitario en ingeniera de control, automatizacion
y robdtica ofertado por EHU/UPV. Tal como su nombre indica la ingenieria de control tiene un peso
importante en este mdster que no esta contemplado en master propuesto. Desglosando este master en
sus materias, podemos compararlo al master que se propone:

e 10 asignaturas (36 ECTS) dedicadas a la ingenieria de control: El master propuesto no entra en
temas de ingenieria de control. Las asignaturas de “control de ejes sincronizados” y la asignatura
de “sistemas de control robéticos” del master propuesto podrian considerarse en esta materia
pero los hemos considerado en otras materias por el poco peso de ingenieria de control que
tienen.
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e 4 asignaturas (15 ECTS) dedicadas a la automatizacion (entendiendo automatizacion como
técnicas y métodos para integracion y puesta en marcha de sistemas de produccion): El master
que se propone tiene 8 asignaturas (30 ECTS) en esta materia y claramente el master propuesto
tiene una orientacion mucho mds fuerte hacia la automatizacion.

e 4 asignaturas (15 ECTS) dedicadas a los sistemas digitales de control e interoperabilidad: El
master en RSC tiene 5 asignaturas (21 ECTS) pero con otra orientacion. Por ejemplo, la asignatura
“Comunicaciones Industriales Avanzadas” del master EHU/UPV se puede considerar un
compendio de los contenidos de las asignaturas “Comunicaciones Industriales” y “Tecnologias
para el Internet de las Cosas” del master propuesto.

e 2 asignaturas (7,5 ECTS) dedicadas a la robdtica: El master propuesto tiene 4 asignaturas (17
ECTS). Hemos valorado que la robdtica va a ser un campo con un futuro cada vez mas importante
y en consecuencia el contenido dedicado en el master propuesto es mayor comparativamente.

e 1 asignatura (4,5 ECTS) dedicadas a la vision artificial: El master que se propone tiene 2
asignaturas (10 ECTS). Unido a la materia anterior, la relevancia de esta materia en un futuro
cercano nos lleva dar un peso acorde a la misma.

e 1 asignatura (3 ECTS) dedicadas a la inteligencia artificial: El master en RSC tiene 2 asignaturas (6
ECTS). Ambos masteres tienen un contenido muy reducido en inteligencia artificial con la
diferencia que en el master propuesto dedicamos algo mds de tiempo en profundizar en este
tema debido a que la analitica de datos va a tener cada vez un impacto mds importante dentro
del contexto de la Industria 4.0.

e 2 asignaturas (6 ECTS) sobre fundamentos metodoldgicos para la investigacion: El master que se
propone tiene 5 asignaturas (15 ECTS) y entra en mdas ambitos relacionados con la investigacion.

Concluyendo, se puede ver que el tiempo dedicado a la ingenieria de control en el master de EHU/UPV se
reparte aproximadamente las materias de automatizacion y robética en el master propuesto. Se observa
que el master propuesto estd mas orientado a la integracién y puesta en marcha de sistemas de
produccion.

Como puede verse, y respecto a las materias que integran en Master, se observa que la mayoria de
universidades relacionadas a la materia de automatizacidn la orientan a las técnicas avanzadas de control
automatico mas que a la integracion de sistema de control. Sin embargo, el Master en RSC que se propone,
se da mayor peso a la integracién de sistemas de control.

Por otro lado, excepto el Master propuestos por ETH Zurich en el que se sigue la pauta germanica de
obligar a los estudiantes a integrarse en una empresa durante sus estudios el resto de los masteres no
ofrecen esta posibilidad. Cuando a priori estas practicas en empresa permiten adquirir experiencia cuasi
laboral en una empresa real y aplicar los conocimientos del master en la empresa en la que estan
realizando las practicas.

Esta cuestion, que en Mondragon Unibertsitatea es una clara fortaleza-por la estrecha colaboracién que
mantiene con las empresas del entorno cercano y no tan cercano-, permite al equipo de disefio del titulo
marcar un diferencial claro respecto a muchos otros masteres a nivel regional, estatal e internacional.
Concretamente, un alumno del Master Universitario en Robdtica y Sistemas de Control que se propone,
puede llegar a realizar un total de 36 ECTS integrado en una empresa (21 ECTS de practica en empresa
mas 15 ECTS de TFM), con su consiguiente experiencia cuasi laboral que facilita la insercién laboral una
vez terminado el Master.

2.3 Procedimiento de consultas internas/externas que avalan la propuesta

A la hora de disefiar y elaborar el plan de estudios, se han realizado diversas consultas, tanto a nivel
interno como externo.
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El procedimiento de consulta interno ha sido liderado por Coordinacion Académica y ha implicado el
redisefio de la oferta de Master del Departamento de Electrénica e Informatica con una alta implicacion
del Coordinador de Departamento.

En el proceso se ha involucrado al PDI (Personal Docente e Investigador) asi como el PAS (Personal de
Administracién y Servicios) de EPS. La consulta con los PDI se ha realizado a través de los coordinadores
de areas de conocimiento y los responsables de los diferentes grupos de investigacion.

También se han realizado consultas a los alumnos propios del grado de Electréonica (como principales
interesados en el Master); y a los de Informdtica y Sistemas de Telecomunicaciones, como alumnos
potenciales ya que uno de los objetivos pretendidos es que la oferta de master sea atractiva para unos y
otros. El resultado ha sido muy satisfactorio. En su mayoria lo han valorado muy positivamente 73%,
mientras que un 18% apostaba por empezar a trabajar y no continuar con estudios de master y un 9%
optaba por un master especifico sélo en uno de los ambitos.

El procedimiento de consulta externo ha sido muy extenso y participativo. Se ha presentado esta
iniciativa a instituciones publicas relevantes como GAIA, y a un conjunto amplio de empresas de la CAPV.

El 12 de julio de 2017, se presentd al Foro Tecnoldgico de MU. Este foro, integrado por gerentes y
Directores tecnoldgicos de empresas relevantes del Pais Vasco y representantes de alto nivel de las
instituciones publicas, se reldne una vez al afio y juega un papel muy relevante en el asesoramiento y
elaboracion de los planes de actuacion de esta entidad. Su composicidn es la siguiente:

Persona representante Entidad/Empresa

Antton Tomasena Diputacion Foral de Gipuzkoa
Eduardo Beltran de Nanclares Corporacidon Mondragon
Aitor Gaztafhares CAF

Oscar Sevillano EKIDE

Leire Colomo AMPO

Josu Madariaga Dpto. Competitividad G.V.
Eduardo Fernandez Edertek

Juanje Alberdi Ulma Handling Systems
Alfredo Ldpez ITP

Pablo Martinez Cikautxo

En el Foro Tecnoldgico de MU participan también todos los coordinadores de EPS.

En el Foro de Orientacion y Capacitacidn de la corporacién MCC es un comité interno de la corporacion
en la que participan representantes del mas alto nivel de la corporacién y que tiene como objetivo
promover acciones de formacidn y capacitacién dentro de la corporacién. Su composicién es la siguiente:

Persona representante Empresa
Aitor Atutxa Maier Technology Center
Carlos Garcia EPS
David Chico Koniker
Eduardo Beltran de Nanclares MCC
Eduardo Fernandez Edertek
Enriqgue Monzonis Eroski
Javier Aranceta Division de Componentes
José Antonio Etxarri Lortek
José Miguel Lazkanotegi Orona EIC
Joseba Bilbatua MCC
Joseba Sagastigordia MCC
Juan M2 Palencia IPC
Lander Beloki Empresagintza
Marcelino Caballero Ikerlan
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Mikel Orobengoa Isea
Nerea Aranguren Ideko

* Ademas, se han realizado visitas y presentaciones a los gerentes/directores tecnolégicos de las
siguientes empresas:

Personas de contraste Entidad/Empresa

Ibai Inciarte Aldakin S.L.

Txomin Nieva CAF Power & Automation S.L.U.
Aitor Gaztafares CAF S.L.

Eduardo Beltran de Nanclares Corporacion Mondragon S.Coop.
Jokin Mugarza Danobat S.Coop.

Oscar Sevillano EKIDE S.L.

Zigor Gartzia Buenetxea FAGOR Arrasate S.Coop.

Cristina Murillo, Cristina Urtiaga GAIA

Xabier Pefaranda Goiti S.Coop.

Aaron Pujana, Ik4-lkerlan S.Coop.

Mikel Azkarate-Askatsua

Alberto Echeverria Zubiria Ik4-Lortek S.Coop.

Borja Lizari, Asier Lizarriturri Kiro Grifols S.L.

Jean-Philippe Aguerre Mondragon Assembly S.Coop.
Juan Carlos Irazusta Echegaray Mondragon Componentes S.Coop.
Peter Craamer Mondragon Sistemas S.Coop.
Antonio Gonzalez, Orona EIC S.Coop.

Izaskun Gracenea, Inge Isasa

Javier Torrella Bildosola Soraluce S.Coop.

Oskar Berreteaga, Jarobit Pifia ULMA Embedded Solutions S.Coop.
Axier Arruabarrena ULMA Handling Systems S.Coop.
Josu Ugarte Barrena ULMA Packaging S.Coop.

La acogida que ha tenido esta iniciativa ha sido muy bien valorada por empresas e instituciones, en cuanto
a los contenidos que se contemplan en él y a la oportunidad en el marco de la coyuntura social y
empresarial actual. Al final del presente apartado se han anexado numerosas cartas suscritas por
diferentes agentes, dando su apoyo al Master y comprometiéndose a acoger en practicas a alumnos del
Master.

Las aportaciones que se han ido recogiendo durante el contraste han sido muy utiles a la hora de modificar
y mejorar el plan de estudios. A continuacion, se resumen los cambios que se han efectuado a raiz de las
aportaciones recogidas.

Resumen de aportaciones y su modificacion en el plan de estudios

Aportacion Modificacion en el plan de estudios

Ik4-lkerlan y el grupo de profesores de contraste | Cambio de “especialidad en control
interno propusieron el cambio de nombre a la | avanzado de robots” a “especialidad en
especialidad. sistemas auténomos”.

Se propuso incluir temar de realidad aumentada en | Se desestimd por entender que la realidad
Master desde la MONDRAGON y desde ORONA EIC. aumentada era una combinacién de
tematicas que ya se impartian en el Master.
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Se propuso afiadir temas de Safety y Security en el | Se realizaron modificaciones en los
Master desde Orona EIC contenidos de la asignatura “Tecnologias
para el Internet de las Cosas” para incluir un
tema sobre la seguridad en las
comunicaciones con la nube.

Se propuso tomar 2 asignaturas del Master en Analisis | Se tomaron las asignaturas “Visualizacién de
de Datos, Ciberseguridad y Desarrollo de Operaciones | Datos” y “Normativas de Ciberseguridad”
para integrarlas como optativas en este Master, por la | para incluirlas en el master de Robédtica y
afinidad temdtica con las materias de este. Sistemas de Control como optativas.

Procedimiento seguido para la aprobacion del plan de estudios
El procedimiento de aprobacidn del plan de estudios se ha vertebrado a dos niveles:

1. Anivel de la Escuela Politécnica Superior.

e La validacion de la propuesta definitiva del plan de estudios, previo a su aprobacién en los
Organos competentes, ha correspondido a la Coordinacién Académica y a los Directores de los
Departamentos Universitarios.

e Laaprobacién en los Organos competentes se ha realizado en el siguiente orden: en primer lugar,
en el Comité Académico; a continuacion, en el Consejo de Direccidn; y, por ultimo, en el Consejo
Rector.

2. Anivel de la Universidad.

Con una secuencia similar, la propuesta de plan de estudios fue aprobada en el Comité Académico de
Mondragdn Unibertsitatea, en el Consejo de Direccién de Mondragén Unibertsitatea, y en el Consejo
Rector de la Universidad (Organos en los que se hallan representadas todas las Facultades que integran
MU vy el propio Rectorado).

2.4 Diferenciacién entre titulos de la misma Universidad

La Tabla 7 muestra la suma del nimero de créditos ECTS de las asignaturas ofertadas en cada master
universitario de Mondragon Unibertsitatea que estan relacionadas con las materias del Master
Universitario en Robdtica y Sistemas de Control (Master Universitario en RSC). Esta tabla sirve para
comparar la dedicacion temporal correspondiente a cada materia en los todos los mdsteres universitarios.
Hay que tener en cuenta que las asignaturas de los demds mdsteres se agrupan generalmente en otras
materias y por lo tanto la tabla solo muestra la suma de créditos ECTS de aquellas asignaturas relacionadas
con la materia de la columna correspondiente.

. . Sistemas de s,
. . - Automa- |Inteligencia - Visién
Master Universitario s A Robética control e e -
tizacion Artificial . Artificial
interop.
Robdtica y Sistemas de 30 6 17 21 10
Control
Andlisis de Datos,
Ciberseguridad, y Desarrollo 3 18 - 6 -
y Operaciones
Disefio Estratégico de ) ) ) 8 )
Productos y Servicios
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Innovacién Empresarial y
Direccidn de Proyectos

Ingenieria Industrial 19,5 - - 4.5 -
Sistemas Embebidos - - - 45 3
Energia y Electrénica de

. 9,5 - - - -
Potencia
Tecnologias Biomédicas 10,5 7.5 - 13,5 7.5

Tabla 7: Resumen de créditos ECTS por cada materia del master en RSC en los demas masteres
universitarios de Mondragon Unibertsitatea.

Como se puede observar en la tabla anterior, los masteres universitarios de Mondragon Unibertsitatea
cubren cada uno de ellos necesidades industriales/cientificas diferentes.

El Master universitario en Analisis de Datos, Ciberseguridad, y Desarrollo y Operaciones se halla en el
proceso de verificacion, cara a su implantacién en el curso 2019-2020; y, como su nombre indica, esta
orientado a la Ciberseguridad, el Analisis de Datos, y el Desarrollo y Operaciones. Concretamente el
Analisis de datos esta estrechamente unido con técnicas de la inteligencia artificial, pero practicamente
esta es la Unica materia que tiene relacidn con el Master universitario en RSC.

Respecto a los Masteres universitarios de Disefio Estratégico de Productos y Servicios, Innovacion
Empresarial y Direccion de Proyectos, y Energia y Electrénica de Potencia practicamente no tienen
coincidencias con el Master universitario en RSC.

El Master universitario en ingenieria industrial si abarca la materia de automatizacién, pero no cubre las
materias de Inteligencia Artificial, Robotica, Vision Artificial, Sistemas de control e Interoperabilidad.

Para finalizar, el Master universitario en Tecnologias Biomédicas abarca parcialmente la mayoria de las
materias, pero no aborda la materia de Robdtica industrial.

Respecto a los Grados en Ingenieria de Mondragon Unibertsitatea. Los dos Grados que mas se acercan a
los temas de este Master son el Grado en Ingenieria Electronica Industrial y el Grado en Ingenieria
Mecatrdnica. La tabla 8 muestra la suma del nimero de créditos ECTS de las asignaturas ofertadas en los
grados mencionados que estan relacionadas con las materias del Mdster Universitario en RSC.

. . Sistemas de . .
. . o Automa- Inteligencia - Vision
Master Universitario .. e Robdtica control e e
tizacion Artificial . Artificial
interop.
Robdtica y Sistemas 30 6 17 21 10
de Control
Grado Automa- Inteligencia Robaética Sf::::z? :e Vision
tizacion Artificial . Artificial
interop.
Electrénica Industrial 39 - 4,5 33 6
Ingemerzla' 72 ) 45 45 )
Mecatronica

Tabla 8: Resumen de créditos ECTS por cada materia del master en RSC en varios grados en ingenieria de
Mondragon Unibertsitatea.

La tabla muestra claramente que el contenido en Automatizacion y en Sistemas de Control e
Interoperabilidad es superior en el Grado en Ingenieria Mecatrdnica y en Ingenieria Electrdnica Industrial
respectivamente comparado con el del Master Universitario en RSC; pero el nivel tecnoldgico de una y
otra formacion nada tienen que ver: el contenido de la materia de Automatizacién en el Master es mas
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avanzado que en los Grados y ahonda en conceptos de automatizacion mas complejos dentro del
horizonte marcado por la Fabrica del Futuro (Factory of the Future, FoF). Ver la justificacion cientifica el
titulo para mas detalles.

En lo que concierne a la materia de Sistemas de Control e Interoperabilidad, el Grado en Ingenieria
Electrénica Industrial se centra mas en la construccidn, programacion y puesta en marcha de circuitos
digitales; mientras que en el master se centra mds en la parte de interoperabilidad mediante el analisis
de protocolos y sistemas de comunicaciones emergentes en la Fabrica del Futuro.

Con todo esto podemos concluir que el disefio de este Mdaster Universitario en RSC viene a completar una
necesidad que no se cubria antes con las ensefianzas de Grado y Master existentes.

11.— Igualdad de oportunidades de mujeres y hombres.

La Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea viene trabajando desde el afio 2016 en el
proyecto PLOTINA: cuyo objetivo general es permitir el desarrollo, implementacidn y evaluacion de Planes
de Igualdad de Género con estrategias innovadoras y sostenibles en Organizaciones de Investigacion y
Universidades.

El objetivo del proyecto PLOTINA (Promoting Gender Balance and Inclusion in Research, Innovation and
Training), financiado con fondos de la UE, es impulsar y garantizar la igualdad de género en las
organizaciones investigadoras europeas. El proyecto se inicié a principios de 2016, y a lo largo de tres
afos, trabajara en el desarrollo, implementacidn y evaluacién de planes de igualdad de género adaptados
a medida en organizaciones dedicadas a la investigacion, mediante estrategias innovadoras y sostenibles.

En la implementacion de planes para la igualdad en las organizaciones investigadoras, se trabajaran los
siguientes tres aspectos: por un lado, estimular un cambio cultural que integre el género; por otro,
promover el desarrollo profesional de las investigadoras, con el fin de evitar la pérdida de talento, y, por
ultimo, garantizar la integracién de la perspectiva de género en la actividad investigadora y docente.

El consorcio del proyecto PLOTINA estd formado por organizaciones de ocho paises: la Universidad de
Bolonia (Italia), coordinadora del proyecto, la Universidad de Warwick (Reino Unido), Mondragon
Unibertsitatea (Euskal Herria), Instituto Superior de Economia e Gestao (Portugal), Kemijski Institut
(Eslovenia), Ozyegin Universitesi (Turquia), Zentrum fur Soziale Innovation GMBH (Austria), Jump Forum
(Bélgica), Centro Studi Progetto Donna e Diversity MGMT (ltalia) y Elhuyar (Euskal Herria).

En coherencia con la participacion en dicho proyecto, y movidos por la voluntad de contribuir a la
construccién de una sociedad mas igualitaria, se ha creado en la Universidad el Servicio de Igualdad. Dicho
Servicio esta compuesto por representantes de la Universidad y de sus Facultades. Tanto a nivel
universitario como a nivel de Facultad, el Servicio de Igualdad tiene como funciones:

e Impulso y coordinacion del Plan de Igualdad (en vigencia el Plan de igualdad del 2017-20). de la
Universidad.

e Interlocucién con los diversos agentes implicados.

e Informacion y comunicacion sobre temas y recursos relacionados con el ambito de la igualdad.

e Asesoramiento e informacién.

e Seguimiento y evaluacion de las acciones incluidas en los programas que integran el Plan de
Igualdad.

En paralelo, se ha elaborado un cdédigo de conducta que incluye tres protocolos:

e de gestidn de conflictos,
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e de gestidn de situaciones de acoso sexual o moral,
e de gestidn de trastorno y/o baja “psicosocial”.

12.— Adecuacion a las necesidades de formacién de la CAPV

El equipo de disefio de titulo considera que a lo largo del capitulo 2 ‘JUSTIFICACION’ (apartado 2 de la
memoria) se ha dejado patente la adecuacion del titulo a las necesidades de formacidn de la CAPV.

13.— Adecuacioén a los principios del Espacio Europeo de Educacidn Superior.

Los principios y directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) pueden resumirse asi:
1.- Reconocimiento en el sistema de titulaciones.

2.- Estructura del sistema de titulaciones.

3.- Enfoque de titulaciones basado en el sistema de créditos ECTS.

4.- Dimension social del EEES.

5.- Garantia de calidad.

6.- Apertura: - movilidad; - Atractivo y apertura al mundo del EEES.

7.- Espacio Europeo de Investigacion

A continuacion, se expone cdmo se ha procedido en cada caso para adecuar el titulo a estos principios.

1.- Reconocimiento en el sistema de titulaciones. El reconocimiento en el sistema de titulaciones se ha
ido concretando en diferentes normativas del sistema legislativo espafol. Tanto Mondragon
Unibertsitatea como sus Facultades y Escuelas han establecido un marco normativo para el
reconocimiento de ECTS (recogido en el apartado 4.4. de esta memoria).

2.- Estructura del sistema de titulaciones. El titulo nivel que se presenta corresponde a nivel de Master
de 90 ECTS, uno de los ciclos en los que se estructurd el sistema universitario en el EEES (RD 1393/2007 y
sus posteriores modificaciones).

3.- Enfoque de titulaciones basado en el sistema de créditos ECTS. El EEES establecié el sistema de
créditos ECTS, y fue recogido en la legislacion espafiola mediante el RD 1125/2003. Siguiendo lo dispuesto
por este RD, el Master que se presenta se ha estructurado en ECTS.

4.- Dimension social del EEES. Desde el punto de vista social la Escuela Politécnica Superior, responsable
del Master que se propone, incide en particular en cuatro cuestiones:

a) La accesibilidad social, de manera que ningun alumno o alumna deje de estudiar por motivos
econdmicos. Para garantizar dicha accesibilidad, tiene establecidos mecanismos de becas y ayudas
mediante convenios suscritos con administraciones publicas y entidades privadas que ayudan a los
alumnos y las alumnas (y a sus familias) a financiar los estudios.

b) La accesibilidad y disefio para todos. En los ultimos afios la Escuela Politécnica Superior ha dado un gran
impulso a la accesibilidad eliminando las barreras arquitectdnicas existentes en los edificios mas antiguos
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del Campus de Arrasate, sede en la que se impartird el Master que se propone. Conjuntamente con la
accesibilidad se viene trabajando en cuestiones de disefio universal.

c) En los ultimos afios se han dado pasos en la atencién a la discapacidad y estd prevista la creacion de
una Unidad especifica para los alumnos y las alumnas con necesidades educativas especiales derivadas
de su discapacidad.

d) Se pretende que los alumnos egresados de la Institucion sean capaces de transformar la sociedad.

5.- Garantia de calidad. - El titulo que se presenta se integrara en el alcance del Sistema de Garantia
Interna de la Calidad que le fue certificado a la Escuela Politécnica Superior en el afio 2014 (ver apartado
9 de esta memoria).

6.- Apertura: - movilidad; - Atractivo y apertura al mundo del EEES. La apertura al EEES y al resto del
mundo constituyen uno de los elementos principales del perfil de egreso del Master. El nuevo modelo
educativo sobre el que se esta reflexionando a nivel de Mondragon Unibertsitatea, postula la apertura al
mundo como una de las caracteristicas esenciales del perfil de egreso de los alumnos: los egresados de
Mondragon Unibertsitatea serdan ‘CIUDADANOS Y CIUDADANAS DEL MUNDOQ'’. Hasta ahora, en esta fase
de disefio del titulo, se han propuesto iniciativas de movilidad semestral (movilidad ERASMUS, con
reconocimiento de ECTS); pero el equipo de disefio del Master prevé incorporar en futuros afos iniciativas
mas ambiciosas (como pueden ser acuerdos de dobles diplomas), en las que en la actualidad se halla
trabajando.

7.- Espacio Europeo de Investigacion — EEIl. La puesta en marcha del Espacio Europeo de Educacién
Superior hacia necesaria la puesta en marcha —en paralelo- de un Espacio Europeo de Investigacién. Como
se ha indicado en el apartado 2. JUSTIFICACION, la investigacion en red con otros agentes europeos es
una realidad, y los grupos de investigacidn que sustentan el Master llevan afios trabajando en proyectos
europeos, alineados con la estrategia europea en materia de investigacion.

14.— Adecuacion a los vectores para el avance de la oferta presente y futura del Sistema Universitario Vasco.
14.1. Vector de formacion en base a métodos y metodologias innovadores

Las previsiones del titulo en relaciéon al vector de formacién en base a métodos y metodologias
innovadores se han recogido en el cuadro siguiente, atendiendo a los requisitos establecidos para este
vector por la ORDEN de 27 de julio de 2018, de la Consejera de Educacion, sobre la categorizacién de las
ensefianzas universitarias oficiales de Grado y Master, que, expuesto de forma resumida son:

Requisitos establecidos:

Wector de formacidn en base 38 métodos v metodolosias innovadores

Requisitos: Intermedio Avanzado
1.- % de |a formacion impartida en gue se emplean métodos y == 25% == 40%
metodologias innovadoras para la formacion, descontado el TRG o TFM.

.- % del PDI que imparte docencia EI'I|HtitIJ|EI:iI:'H'I"|I'I:|IJE esta acreditado a == = B
traves del programa DOCENTIA.

3.- El grado de =atisfaccion de los estudiantes con las metodologias »=5.5 =7
4.-Tasa de rendimiento =5 =705
5.- Existe una Comisign operativa que aborda y coordina |3 estrategia para - Si

|z integracion de métodos y metodologias innovadoras para el desarrollo
de |las competencias establecidas para |a titulacidn, obteniendo
resultados destacables.
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Previsiones del titulo en relacion a estos requisitos:

Curso 2013-20 Curso 2020-21 Curso 2021-22
M2ZMR [*) M2ZMR M2ZMR
Pasicionamiento de los titulos: B(**) | A B | A B | A
1.-3% de |a formacidn impartids en que se emplean métodos y
metodologias innovadoras para la formacion, descontado el TFG o TFM. 47,40% 47 ,40%) 47,40%
2.-"6.deIPDIqueimparte docencia en la titulacién y que estd acreditado 3 195 305 N
traves del programa DOCENTIA.
3.-El grado de satisfaccidn de los estudiantes con las met i =5,5 =7 =7
4.-Tasa de rendimiento ==B0% ==B0% ==B0%
5.- Existe una Comision operativa que aborda y coordina |2 estrategia para El [actividad
la integracion de metodos y metodologias innovadoras para el desarrollo sistematicay
de las competencias establecidas para |a titulacidn, obteniendo 5l [actividad 5l [actividad orientadaala
resultados destacables. incipiente) estructurada) estrategia en
materia de
innovacidn)

¥} M2MR.- Master Universitario en Robdtica y Sistemas de Control
(¥#) B.- Basico; .- Intermedio; A.- Avanzado

Esto es, en el curso 2019-20 el Master se hallara situado en el nivel basico, por no alcanzarse el requisito
2 ni al nivel avanzado ni al intermedio.

Se prevé que en el curso 2020-21 los indicadores 1.-, 2.-, 3.-, y 4.- cumplan los requisitos tanto para el
nivel avanzado como para el nivel intermedio, pero no el requisito 5.-; de ahi que el Master se hallarad en
el nivel intermedio.

Se estima que el titulo se halle en el nivel avanzado en el curso 2021-22, cumpliendo los 5 requisitos
exigidos para este nivel.

14.2. Vector de internacionalizacion

Las previsiones del titulo en relacion al vector de internacionalizacidon se han recogido en el cuadro
siguiente, atendiendo a los requisitos establecidos para este vector por la ORDEN de 27 de julio de 2018,
de la Consejera de Educacién, sobre la categorizacién de las ensefianzas universitarias oficiales de Grado
y Master, que, expuesto de forma resumida son:

Requisitos establecidos:

Requisitos: Intermedio Avanzado
1.- Nimero de alumnos/as equivalente al X% del nimero de plazas de nuevo
ingreso que participa en programas de movilidad internacional.

2.- La movilidad se lleva a cabo durante un periodo minimo equivalente al X% | »>= 12,5% (Grado)

»=15% == 20%

de los créditos de Grado y Master == 20% (Master)

3.- % de los créditos totales de Grado o Master que se imparte docencia en

- . - . § P »= 20% (Grado)
idiomas no oficiales de la Comunidad Autdnoma. »=15%

== 30% (Master)

4.- El profesorado tiene una acreditacion en un parcentaje minimo

equivalente al X% para la importacion en idiomas que favorezcan la »=15% »=20%
crientacion internacional.

5.- Grado de satisfaccion de los estudiantes recibidos en movilidad »=7 w=7

b.- % del alumnado matriculado en la titulacion que es recibido a traves de
programas de movilidad internacional o que es extranjero.

7.- Existe una Estrategia de Internacionalizacion y una Comision operativa
que aborda y coordina dicha estrategia, obteniendo resultados destacables. - 51

== 10%
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Previsiones del titulo en relacion a estos requisitos:

Curso 2019-20 Curso 2020-21 Curso 2021-22
MZMR [*) MZMR M2MR
Posicionamiento de los titulos: B[**} | A B | A B | A
1.- Nimero de alumnos/as equivalente al X3 del nimero de plazas de nuevo i i
N o o X - 30,00% 30,00%
ingreso que participa en programas de movilidad internacional.
2.- Lz movilidad se lleva acabo durante un pericdo minimo equivalente 21 X3 de N N
N - - 33,23% 33,23%
los créditos de Grado y Master
3.-%de los créditos totales de Grade o Master que se imparte docencia en
. . . . 20,00% 20,00% ==30%
idiomas no oficiales de |z Comunidad Autonoma.
A.-El profesorade tiene una acreditacién en un porcentaje minimo equivalente al
X3 para la importacion en idiomas que favorezcan Iz orientacicn internacional. 42,86% 42,86% 42,86%
5.- Grado de satisfaccién de los estudiantes recibidos en - =7 =7
6.- % del alumnado matriculado en la titulacién que es recibido a través de i _
. . . - 10,00% »=10%
programas de movilidad internacional o que es extranjero.
7.- Existe una Estrategia de Internacionalizacion y una Comision operativa gue Sl [actividad
aborda y coordina dicha estrategia, obteniendo resultados destacables. sistematicay
%l [actividad &l [actividad orientada a |z
estructurada) estructurada) estrategia en
materia de
innovacién]

{¥] M2ZMR.- Mister Universitario en Robéticay Sistemas de Control

(##] B.- Basico; |- Intarmedia; A.- Avanzado

Esto es, en el curso 2019-20 el Master se hallara situado en el nivel basico, porque aun no se habra
implementado la movilidad (ni de salida, ni, de entrada).

Se prevé que en el curso 2020-21 los indicadores 1.- a 6.- cumplan los requisitos tanto para el nivel
avanzado como para el nivel intermedio, pero no el requisito 7.-; de ahi que el Master se hallara en el
nivel intermedio.

Se estima que el titulo se halle en el nivel avanzado en el curso 2021-22, cumpliendo los 7 requisitos
exigidos para este nivel.

14.3. Vector de relacion con empresas, instituciones y otras entidades

Las previsiones del titulo en relacién al vector de relacién con empresas, instituciones y otras entidades
se han recogido en el cuadro siguiente, atendiendo a los requisitos establecidos para este vector por la
ORDEN de 27 de julio de 2018, de la Consejera de Educacion, sobre la categorizacién de las ensefianzas
universitarias oficiales de Grado y Master, que, expuesto de forma resumida son:

Requisitos establecidos:

Requisitos: Intermedio Avanzado
1.- Al menos un 30% del alumnado realiza el TFG o TFM en empresa  18-30ECTS 30 ECTS (30%)
o un periodo de practicas en empresa equivalente a X ECTS. [30%)

2.- Grado de satisfaccion de los estudiantes con las practicas. =7 =7

3.- Grado de satisfaccion de las empresas con las practicas. =7 =7

4.- Existe una Estrategia Universidad-Empresa y una Comision - Si

operativa que aborda y coordina dicha estrategia, obteniendo

resultados destacables.

5.- Hay evidencias de la existencia de una relacian permanente - Si
entre la titulacion y empresas.

26

CSV: 331195314762917830921061 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





Previsiones del titulo en relacion a estos requisitos:

Curso 2019-20 Curso 2020-21 Curso 2021-22
M2MR (*) M2ZMR M2MR

Posicionamiento de los titulos: B(=7) 1 A B I A B ] A
1.- Al menos un 30% del alumnado realiza el TFG o TFM en empresa
o un periodo de practicas en empresa equivalente a X ECTS. >=50% (>30 ECT3) >=50% (>30 ECT3)
2.- Grado de satisfaccion de los estudiantes con las practicas - »>=7 »>=7
3.- Grado de satisfaccion de las empresas con las practicas - »=7 »=7
4.- Existe una Estrategia Universidad-Empresa y una Comision
operativa que aborda y coordina dicha estrategia, obteniendo sl sl sl
resultados destacables
5.- Hay evidencias de la existencia de una relacidn permanente < < <
entre la titulacion y empresas

(*) M2MR.- Master Universitario en Robdtica y Sistemas de Control

(**) B.- Basico; .- Intermedio; A.- Avanzado

Esto es, en el curso 2019-20 el Master se hallara situado en el nivel basico, porque los alumnos no habran
acumulado aun el n? de ECTS suficiente de practicas en empresa para alcanzar el nivel intermedio o
avanzado.

Se prevé que en el curso 2020-21 se haya alcanzado el nivel avanzado por cumplirse los 5 requisitos
exigidos para este nivel.

15.— Incorporacion de la perspectiva de género en la ensefianza universitaria propuesta: admision y
orientacion de estudiantes, profesorado, planificacion...

En el apartado 11 (lgualdad de oportunidades de mujeres y hombres) ya se ha expuesto la participacién
de la Institucion en el proyecto PLOTINA. Se ha indicado que una de las acciones llevadas a cabo es el
disefio de un plan de igualdad. Sin embargo, la planificacién de acciones sobre la incorporacion de la
perspectiva de género se ha previsto para el afio 2020 (cursos 2019-20 y 2020-21).

Entre tanto, a la espera de un plan integral, se estan llevando a cabo acciones puntuales tales como:

e Dar visibilidad a la mujer en las acciones de comunicacidn y orientacion para estudios de Grado
y Master

e Fomentar la participacion de la mujer en los 6rganos de gestion de la Institucion.

e En los procesos de captacion, seleccidn, contratacién y consolidacion de PDI y PAS se estd
teniendo en cuenta la politica de igualdad para valorar las posibles candidaturas y la cualificacion
necesaria.

16.— Oferta de asignaturas y créditos en euskera.

El Master nace con el propdsito de atraer alumnado nacional de otras Comunidades diferentes de la CAPV
y alumnado extranjero. Se trata de una ‘asignatura pendiente’ de la Escuela Politécnica Superior, debido
a que un porcentaje importante de los alumnos que acceden a los Masteres de la MU-EPS es alumnado
propio (esto es, que cursé los estudios de Grado en esta misma Institucion) y de la CAPV. Esta es estrategia
de apertura es dificil de compaginar con la existencia de una oferta de asignaturas y ECTS en euskara. De
ahi que la alternativa que se ofrece a los alumnos y las alumnas es desarrollar las practicas y el TFM en
euskara (30 ECTS de los 90 del Master), asignando a quienes deseen realizarlas en euskara tutores
académicos que dominen este idioma.
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2017-2020 PLAN DE IGUALDAD
PROYECTO PLOTINA

PLAN DE ACCIONES

1. ORGANOS DE DECISION 2017 2018 2019

Crear una oficina de igualdad de género, dotada de recursos humanos y presupuesto anual, X
que funcione como punto de referencia para los alumnos/as y asesoria para los

Departamentos

Realizar revisiones periddicas de los textos de comunicaciones e imagenes publicadas tanto X
cara al exterior como en el ambito interno desde el punto de vista de la igualdad de género, la

diversidad y el lenguaje inclusivo

Establecer mecanismos de ayuda en los casos de violencia de género. Establecer estructuras X X X
para evitar la violencia de género y comunicarlas adecuadamente a todas las personas de la

Facultad

contenga todas las actuaciones internas y externas relativas a la igualdad y a la diversidad

Integrar la igualdad de género en todos los documentos formales: politica, comunicacion, X
marketing... tanto para las personas internas como externas

Recoger sistematicamente los datos cualitativos y cuantitativos diferenciados por sexo. X
Analizar estos datos para conocer la situacion relativa a la igualdad de género y la diversidad

Integrar en los programas comunes de los Organos de decision el plan y el diagnéstico de X
igualdad de género con datos cualitativos y cuantitativos

Planificar reuniones periédicas con los/as coordinadores/as, directores/as y responsables de X X X
recursos humanos, para revisar el Plan de igualdad de género y garantizar que este es robusto

y tiene un/a propietario/a; asi como para incrementar su eficacia

Integrar en la planificacion de las actividades de la Universidad la perspectiva de género

Integrar en el SGIC la politica y los procesos relativos a la igualdad de género

1 Impacto especialmente en los alumnos/as que participan en los 6rganos de decision

2020

>

Impacto
en los/as
estudiantes

Xl

Impacto
enel PDly
PAS
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Impulsar acciones para difundir el conocimiento sobre la igualdad de género a todos los
niveles de la Facultad, mediante la organizacion de cursos dirigidos a trabajadores/as,
profesores/as y alumnos/as

Animar a los alumnos/as a formarse en materia de igualdad de género previo a su
incorporacion en los diferentes Organos de decisién

Divulgar copias fisicas o digitales de aquellas actividades que fomenten la igualdad y
diversidad de género, tanto a trabajadores/as internos/as como a externos/as

Impacto Impacto
2. PROCESOS DE SELECCION, PROMOCION PROFESIONAL Y CONTRATACION 2017 2018 2020 en los/as enel PDly
estudiantes
Garantizar que todas las personas que participen en procesos de seleccion conocen los
problemas derivados de los prejuicios, discriminaciones y estereotipos relativos al género
En igualdad de condiciones, utilizar el equilibrio entre géneros en los procesos de seleccion,
promocion e investigacion
Contemplar permisos de maternidad y paternidad en las evaluaciones del itinerario de X (Personal

investigacion mvestlgac_i?r en
formacion)

Impacto Impacto
3. CONCILIACION DE VIDA LABORAL Y FAMILIAR 2017 2018 2019 2020 en los/as enel PDly
estudiantes

Analizar las medidas de conciliacion existentes en la Facultad, valorar su adecuacion y X X
plantear mejoras

X X X X x
Ayuda para las personas que se reincorporan de permisos de maternidad y paternidad: X X
reduccion de horarios, flexibilidad...

Establecer un proceso estructurado para mantener el contacto con las personas que disfrutan X X
de permisos de maternidad y paternidad
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Impacto Impacto
2017 2018 2019 2020 U ETES en el PDI
estudiantes

4. INVESTIGADORES E INVESTIGACION: IGUALDAD DE GENERO Y PERSPECTIVA DE GENERO Y
SEXO

Colaborar entre los diferentes equipos interesados en el género y la diversidad X X (Personal X
investigador en
formacién)
Solicitar, controlar y evaluar en los planes de investigacion, acciones y resultados mediante las X X X X (Personal X

variables de género y sexo investigador en
formacién)

En los grupos de investigacion considerar las necesidades tanto de las mujeres como de los X X X (Personal X
hombres investigador en
formacién)

Impacto Impacto
5. INCLUIR EN LOS PLANES DE ESTUDIO VARIABLES DE GENERO Y SEXO 2017 2018 2019 2020 en los/as enel PDly
estudiantes PAS
Ofrecer guias y talleres sobre la inclusidn de género y la diversidad en los programas de X X
estudio, para ayudar a los profesores/as y al personal de servicios académicos

En los programas de estudio, ofertar a alumnos y alumnas asignaturas relativas a la igualdad X X X X

de género.

CSV: 331195314762917830921061 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





(se°qobuoioensiuWpe apas//:sdny) euepepnio eladie) us A plo/sa qob uoloeonpa-apas)/:sdiy s S|qeoyLaA - L90LZ60E8LL629.LYLESELLEE ASD

ANEXO |
CARTAS DE APOYO





AN DANOBAT

ASUNTO: Carta de Apoyo para el Master Universitario en Robdtica vy Sistemas de Control de
MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

D./D® Xabier Pefaranda, Director Técnico de Goiti, S.Coop, mediante el presente escrito
expresa su apoyc al programa formativo Master Universitario en Robotica y Sistemas de
Control, disefiado por la Escuela Politécnica Superior de MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

Con este nuevo Master la Escuela Politecnica Superior ofrece a los alumnos y alumnas la
oportunidad de desarrollar un perfil profesional que facilitara a la empresa abordar proyectos en el
ambito de Industria 4.0, soluciones 10T, la gestion de la seguridad en su totalidad, obtener valor a
través del ciclo de vida del dato, la servitizacion de sus productos y/o la mejora de sus procesos.

La creciente relevancia de este tipo de proyectos en la competitividad empresarial incrementa
la necesidad de contar con profesionales que conozcan las tecnologias implicadas y sean
capaces de disefiar e implementar soluciones eficaces y de valor a la industria y sociedad.

Por ello, apoyamos este Master de forma explicita y asumimos el compromiso de colaborar en
el desarrollo del mismo con las siguientes actuaciones:

Por ello, apoyamos este Master dentro de lo que marca el CONVENIO MARCO de
COOPERACION EDUCATIVA para LA REALIZACION DE PRACTICAS ACADEMICAS
EXTERNAS ENTRE LA ESCUELA POLITECNICAS SUPERIOR DE MONDRAGON
UNIBERTSITATEA Y GOITI, S.COOP

Atentamente, i
(A} DANOBATGROUP

GOITI 5. COOPR
Pol. Ind. Arriaga, s/n - PO. Box 80

E-20870 ELGOIBAR (Gipuzkoa) Spain
OIFt FE002an7ra

Xabier Pe nda Rovira

En Elgoibar, a 22 de Octubre de 2018
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En Hernani, a 27 de septiembre de 2018

ASUNTO: Carta de Apoyo para el Master Universitario en Robética y Sistemas de
Control de MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

D. Jose Miguel Lazkanotegi Muxika como Director Corporativo de Orona EIC S. Coop.

expresa su apoyo al programa formativo Master Universitario en Robética y Sistemas de
Control, disefiado por la Escuela Politécnica Superior de MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

Con este nuevo Master la Escuela Politécnica Superior ofrece a los alumnos y alumnas la
oportunidad de desarrollar un perfil profesional que facilitara a la empresa abordar proyectos
en el ambito de Industria 4.0, soluciones IoT, la gestion de la seguridad, la automatizacion
y/o la mejora de sus procesos.

La creciente relevancia de este tipo de proyectos en la competitividad empresarial incrementa
la necesidad de contar con profesionales que conozcan las tecnologias implicadas y sean
capaces de disenar e implementar soluciones eficaces y de valor a la industria y sociedad.

Por ello, apoyamos este Master dentro de lo que marca el CONVENIO MARCO de
COOPERACION EDUCATIVA para LA REALIZACION DE PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS
ENTRE LA ESCUELA POLITECNICAS SUPERIOR DE MONDRAGON UNIBERTSITATEA Y ORONA
EIC.

Por ello, apoyamos este Master de forma explicita y asumimos el compromiso de colaborar en
el desarrollo del mismo con las siguientes actuaciones:

e Atender a los estudiantes del Master en sus visitas a los centros de produccion,

e Aportar profesionales colaboradores que den ponencias, seminarios, etc. en el marco
del citado Master.

e Acoger y tutorizar a los estudiantes que realicen en practicas externas en esta
institucion.

e Acoger y tutorizar a los estudiantes en el TFM (Trabajo Fin de Master) que lo realicen
en esta institucion.

Atentamente,
B\
A
ae\C
oron?
Jose Miguel Lazkanotegi
Director Corporativo — Innovacién Tecnoldgica

Oronaeic Qrona EIC, 5. Coop. Tel, (+34) 94333 65 26

Cif. F20781324 Fax. (+34) 943 33 66 01

Orona Ideo WWW.0rONa.es
Elevator Innovation Centre Jaureqi bidea sfn

20120 Hernani (Gipuzkoa)
Spain





C/ Ama Kandida, 21
20140 Andoain (Gipuzkoa) Spain

T: +34 943 594 400 F: +34 943 590 536 WWww.msigrupo.com

ASUNTO: Carta de Apoyo para el Master Universitario en Robética y Sistemas de Control de
MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

D./D* Peter Craamer, Director de Innovacion de MSI Grupo, mediante el presente escrito
expresa su apoyo al programa formativo Master Universitario en Robética y Sistemas de
Control, disefiado por la Escuela Politécnica Superior de MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

Con este nuevo Master la Escuela Politécnica Superior ofrece a los alumnos y alumnas la
oportunidad de desarrollar un perfil profesional que facilitara a la empresa abordar proyectos en el
ambito de Industria 4.0, soluciones |oT, la gestién de la seguridad, la automatizacion y/o la mejora
de sus procesos.

La creciente relevancia de este tipo de proyectos en la competitividad empresarial incrementa
la necesidad de contar con profesionales que conozcan las tecnologias implicadas y sean
capaces de disefiar e implementar soluciones eficaces y de valor a la industria y sociedad.

Por ello, apoyamos este Master de forma explicita por el desarrollo que puede aportar al sector
a la vista de la deficiencia actual de profesionales de este perfil.

grupo

Atentamente, ﬁ_I_Ei

! MONDRAGON SISTEMAS, S Coop.
| Fmdo: Peter Craamer
;i &1 Ama Kandida, 21 - Pollgono Danac

| 20140 ANDOAIN - GUIPUZCOA

| CIF F-20585576

oo Andoain, a 19 de Octubre de 2018
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ASUNTO: Carta de Apoyo para el Master Universitario en Roboética y Sistemas de Control de
MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

D./D?® Eduardo Beltran de Nanclares Echezarreta, Director de Innovacion y Tecnologia de la
Corporacion MONDRAGON, mediante el presente escrito expresa su apoyo al programa
formativo Master Universitario en Robdtica y Sistemas de Control, disefiado por la Escuela
Politécnica Superior de MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

Con este nuevo Master la Escuela Politécnica Superior ofrece a los alumnos y alumnas la
oportunidad de desarrollar un perfil profesional que facilitara a la empresa abordar proyectos en el
ambito de Industria 4.0, soluciones |oT, la gestién de |la seguridad, la automatizacién y/o la mejora
de sus procesos.

La creciente relevancia de este tipo de proyectos en la competitividad empresarial incrementa
la necesidad de contar con profesionales que conozcan las tecnologias implicadas y sean
capaces de disefiar e implementar soluciones eficaces y de valor a la industria y sociedad.

Por ello, apoyamos este Master de forma explicita por el desarrollo que puede aportar al sector
a la vista de |la deficiencia actual de profesionales de este perfil.

Atentamente,

Fmdo: Eduardo Beltr de Nanclares

LY .

MONDRAGON

acion Cox __._v S. ".'C'G]J-

. il
Director de Innovacion g,TeE:'nologial Corporacion MONDRAGON

\

&—/ En Mondragén, a 04 de octubre de 2018





Mondragén Componentes, S. Coop. MONDRAGON

ASUNTO: Carta de Apovo para el Master Universitario en Robotica v Sistemas de Control de
MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

D./D* Juan Carlos Irazusta Echegaray, Director Industrial de MONDRAGON COMPONENTES s.coop,
mediante el presente escrito expresa su apoyo al programa formativo Master Universitario en Robdtica v
Sistemas de Control, disefiado por la Escuela Politécnica Superior de MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

Con este nuevo Master la Escuela Politécnica Superior ofrece a los alumnos y alumnas la oportunidad de
desarrollar un perfil profesional que facilitard a la empresa abordar proyectos en el ambito de Industria 4.0,
soluciones loT, la gestibn de la seguridad, fa automatizacion y/o la mejora de sus procesos.

La creciente relevancia de este tipo de proyectos en la competitividad empresarial incrementa la necesfdad
de contar con profesionales que conozcan las tecnologias implicadas y sean capaces de disefiar e
implementar soluciones eficaces y de valor a |a industria y sociedad.

Por ello, apoyamos este Master de forma explicita por el desarrollo que puede apertar al sector a la vista de
la deficiencia actual de profesionales de este perfil.

Atentamente,

Fmdo: Juan Carlos Irazusta Echegaray

ioco |

Avda. de Alava, 3 o Coops
20550 Aretxabaleta - Guipiizcog - Spain
En Aretxabaleta, a 19 de Octubre de 2018






K4 LORTEK

Research Alliance

ASUNTO: Carta de Apoyo para el Master Universitario en Robotica y Sistemas de Control de
MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

D./D* Alberto Echeverria Zubiria (Director Tecnologico del Centro Tecnologico 1K4 Lortek,
Lortek S Coop), mediante el presente escrito expresa su apoyo al programa formativo Master
Universitario en Robdtica v Sistemas de Control, disefiado por la Escuela Politécnica Superior
de MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

Con este nuevo Master la Escuela Politécnica Superior ofrece a los alumnos y alumnas la
oportunidad de desarrollar un perfil profesional que facilitara a la empresa abordar proyectos en el
ambito de Industria 4.0, soluciones loT, la gestion de la seguridad en su totalidad, obtener valor a
través del ciclo de vida del dato, la servitizacion de sus productos y/o la mejora de sus procesos..

La creciente relevancia de este tipo de proyectos en la competitividad empresarial incrementa
la necesidad de contar con profesionales que conozcan las tecnologias implicadas y sean
capaces de disefiar e implementar soluciones eficaces y de valor a la industria y sociedad.

Por ello, apoyamos este Master dentro de lo que marca el CONVENIO MARCO de
COOPERACION EDUCATIVA para LA REALIZACION DE PRACTICAS ACADEMICAS
EXTERNAS ENTRE LA ESCUELA POLITECNICAS SUPERIOR DE MONDRAGON
UNIBERTSITATEA Y LORTEK S COOP.

Por ello, apoyamos este Master de forma explicita por el desarrollo que puede aportar al sector
a la vista de la deficiencia actual de profesionales de este perfil, y la importancia futura de la
Robotica en el Manufacturing y como herramienta de apoyo a la investigacion.

Por ello, apoyamos este Master de forma explicita y asumimas el compromiso de colaborar en
el desarrollo del mismo con las siguientes actuaciones:

1°.- Aportar profesionales colaboradores que den ponencias, seminarios, etc. en el marco del
citado Master.

2°.- Acoger y tutorizar a los estudiantes que realicen en practicas externas en esta institucion.

3°.- Acoger y tutorizar a los estudiantes en el TFM (Trabajo Fin de Master) que lo realicen en
esta institucion.

Atentamente,

Fmdo:

Nombre y Apellidos Alberto Ec

En Ordizia, a 19 de Octubre de 2018





K& QIKERLAN

ASUNTO: Carta de Apovo para el Master Universitario en Robotica y Sistemas de Control de
MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

D. MARCELINO CABALLERO P0Z0, con DNI n.°162741420, y en calidad de Director General de
IKERLAN, S.COOP., mediante el presente escrito expresa su apoyo al programa formativo
Master Universitario en Robdtica y Sistemas de Control, disenado por la Escuela
Politécnica Superior de MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

Con este nuevo master, la Escuela Politécnica Superior ofrece a los alumnos y alumnas la
oportunidad de desarrollar un perfil profesional que facilitard a la empresa abordar
proyectos en el dmbito de Industria 4.0, soluciones loT, la gestién de la seguridad, la
automatizacion y/o la mejora de sus procesos.

La creciente relevancia de este tipo de proyectos en la competitividad empresarial
incrementa la necesidad de contar con profesionales que conozcan las tecnologias
implicadas y sean capaces de disefar e implementar soluciones eficaces y de valor a la
industria y sociedad.

Por ello, apoyamos este master dentro de lo que marca el CONVENIO MARCO de
COOPERACION EDUCATIVA para LA REALIZACION DE PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS ENTRE
LA ESCUELA POLITECNICAS SUPERIOR DE MONDRAGON UNIBERTSITATEA Y EL CENTRO

TECNOLOGICO IKERLAN, S.COOP.

Asi, respaldamos este master de forma explicita por el desarrollo que puede aportar al
sector a la vista de la deficiencia actual de profesionales de este perfil, y las actuaciones
se centraran en:

1.9 Atender a los estudiantes del master en sus visitas a los centros de produccion.

2.° Aportar profesionales colaboradores que den ponencias, seminarios, etc. en el marco
del citado master.

3.% Acoger y tutorizar a los estudiantes que realicen en practicas externas en esta
institucion.

40, Acoger y tutorizar a los estudiantes en el TFM (Trabajo Fin de Méster) que lo realicen en
esta institucion.

Atentamente,

Fdo.: Marcelino Caballero

En Arrasate-Mondrag6n a 8 de octubre de 2018.

P.9J. M. Arizmendiarrieta, 2 - 20500 Arrasate-Mondragon

IKERLAN.
+34943 712400

LA TECNOLOGIA,
NUESTRA ACTITUD





SAIA

CLUSTERICTA <

En San Sebastian a 26 de Septiembre de 2018

ASUNTO: Carta de Apoyo para el Master Universitario en Robdtica v Sistemas de Control de
MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

D. Tomas Iriondo Astigarraga, Director General de GAIA, mediante el presente escrito expresa
su apoyo al programa formativo Master Universitario en Robdtica y Sistemas de Control,
disefiado por la Escuela Politécnica Superior de MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

Con este nuevo Master la Escuela Politécnica Superior ofrece a los alumnos y alumnas la
oportunidad de desarrollar un perfil profesional que facilitard a la empresa abordar proyectos
en el dmbito de Industria 4.0, soluciones IoT, la gestion de la seguridad, la automatizacién y/o
la mejora de sus procesos.

La creciente relevancia de este tipo de proyectos en la competitividad empresarial incrementa
la necesidad de contar con profesionales que conozcan las tecnologias implicadas y sean
capaces de diseiiar e implementar soluciones eficaces y de valor a la industria y sociedad.

Por ello desde GAIA, queremos manifestar nuestro apoyo a esta iniciativa de Mondragon
Unibertsitatea encaminada a reducir el déficit de profesionales en este ambito y tecnologias en
la CAPV, que GAIA ha puesto de manifiesto reiteradamente en sus analisis del sector TICs. Asi,
nos comprometemos a difundir esta oferta entre nuestras empresas asociadas y a colaborar
en la visualizacién del sector TICs en la CAPV si la organizacién del master lo requiere.

Atentamente,

Tomas lriondo

SAIA i
CLUSTER ICTA< /“
Director General F.P.

Asociacién de Industrias de Conocimiento y Tecnologia

Euskal Herriko Ezagutza eta Teknologia Industrien Elkartea

Director General GAIA

. =
| Sede Gipuzkoa - Sede Bizkaia

Portuetxe Bidea 14 C/ Uribitarte, n® 6- 32 Planta
Edif. Ibaeta, 1

20018 San Sebastian
48001 Bilbao
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CAF, Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.
Jose Miguel Iturrioz kalea, 26
20200 Beasain

ASUNTO: Carta de Apoyo para el Master Universitario en Robotica v Sistemas de Control de
MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

D. Aitor Gastafiares Etxezarreta, Jefe de Area de Tecnologias Ferroviarias de CAF mediante el
presente escrito expresa su apoyo al programa formativo Master Universitario en Robotica y Sistemas
de Control, disefiado por la Escuela Politécnica Superior de MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

Con este nuevo Master la Escuela Politécnica Superior ofrece a los alumnos y alumnas la
oportunidad de desarrollar un perfil profesional que facilitara a la empresa abordar proyectos en el
ambito de Industria 4.0, soluciones loT, la gestién de la seguridad, la automatizacién y/o la mejora de
sus procesos.

La creciente relevancia de este tipo de proyectos en la competitividad empresarial incrementa la
necesidad de contar con profesionales que conozcan las tecnologias implicadas y sean capaces de
disefiar e implementar soluciones eficaces y de valor a la industria y sociedad.

Por ello, apoyamos este Master de forma explicita y asumimos el compromiso de colaborar en el
desarrollo del mismo con las siguientes actuaciones:

18- Atender a los estudiantes del Master en sus visitas a los centros de produccién,

2°.- Aportar profesionales colaboradores que den ponencias, seminarios, etc. en el marco del
citado Master.

3°.- Acoger y tutorizar a los estudiantes que realicen en practicas externas en esta institucion.
4°.- Acoger y tutorizar a los estudiantes en el TFM (Trabajo Fin de Master) que lo realicen en
esta institucion.

Atentamente,

I+D

www.caf.net

CAF, Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles

En Beasain, a 02 de Octubre de 2018
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5. PLANIFICACION DE LA ENSENANZA

5.1.- Descripcion del plan de estudios

EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
Con el fin de lograr los objetivos y competencias recogidos en los apartados anteriores, las
ensefanzas se han estructurado en dos cursos que suman 90 ECTS.
En el disefio del plan de estudios se ha dado especial importancia a la coordinacién entre los
conocimientos impartidos, con el fin de garantizar el progreso coherente del alumno en las
distintas disciplinas y evitar la existencia de vacios, solapamientos y duplicidades.
Al objeto de evidenciar y dejar patente este objetivo primordial de coordinacién que subyace en
el plan de estudios, se presentan 3 moddulos, repartidos en tres semestres y agrupados en
materias segun su afinidad tematica.
Ademas, el titulo contempla 2 especialidades:

- Especialidad en Sistemas Auténomos

- Especialidad en Automatizacion

Los mddulos de coordinacién horizontal engloban las materias que configuran el semestre. Con

ellos se ilustra:

e la interrelacién entre las asignaturas que cursara paralelamente el alumno en esa unidad
temporal; y la interdisciplinariedad que puede establecerse entre ellas para el desarrollo y
resolucién de problemas y proyectos que permitan al alumno la adquisicién de competencias
tanto técnicas como de caracter transversal,

e la existencia de una evaluacién semestral global del progreso del alumno para determinar
su continuacion en el siguiente mddulo.

e el numero de créditos que debe cursar el alumno en cada semestre

Las materias dan idea de la profundizacién en los conocimientos y del desarrollo de las
competencias del Master. Tomados aisladamente el conjunto de moddulos de coordinacion
horizontal por un lado, y el conjunto de materias por otro, se obtiene una vision parcial del plan
de estudios. De ahi que se haya optado por presentar en esta memoria la informacion referida a
ambos ejes: porque la coordinaciéon horizontal y la agrupacién en materias se complementan
mutuamente, dando pleno sentido al plan de estudios y a los objetivos y competencias que el

Master habra alcanzado al finalizar los estudios.

Coordinacién horizontal: Ordenacién temporal y secuenciacién de los médulos

Se han previsto los siguientes 3 médulos:
Modulo I: 1er. semestre (1er. curso)

Méodulo II: 2° semestre (1er. curso)
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Médulo IlI: Trabajo Fin de Master. En este médulo se da al alumno la opcion de elegir entre un
triple itinerario:

— ltinerario A: Especializacion académica

— ltinerario B: Iniciacion en tareas de investigacion

— ltinerario C: Movilidad nacional o internacional

Modulo |: 1er semestre

Modulo II: 2° semestre

1er. Curso o ) .
- Especialidad en Sistemas Autonomos
- Especialidad en Automatizacién
) Itinerario A: Especializacion académica
Modulo lII: . i — i —
2° Curso Itinerario B: Iniciacién en tareas de investigacion.

Trabajo Fin de Master

Itinearrio C: Movilidad nacional o internacional

Materias del plan de estudios

Los conocimientos y competencias que deben adquirir los alumnos a lo largo del Master se han
agrupado en las siguientes materias con el peso porcentual respecto al total del plan de

estudios que se detalla a continuacion:

Materias ECTS
M.01 Automatizacién 30
M.02 Inteligencia Artificial 6
M.03 Robdtica 17
M.04 Sistemas de Control e Interoperabilidad 21
Vision Atrtificial 10
Practicas de Profesionalizacion 21
M.07 Fundamentos Metodoldgicos de la Investigacion 15
M.08 Trabajo Fin de Master 15
Total 135

Plan de estudios

Con todo ello se configura el siguiente plan de estudios:
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PLAN DE ESTUDIOS

Master Universitario en ROBOTICA Y SISTEMAS DE CONTROL

ler. CURSO
12 Semestre 22 Semestre
ASIGNATURA ECTS TIPO ASIGNATURA ECTS TIPO ESPECIALIDAD
Visién artificial 4 0B As09 Accionamientos Electromecénicos 3 0B Comun
AS02 Analitica de datos 3 [o]:] Normativas de Ciberseguridad (*) 3 op Comun
AS03 Robédtica: Mecénica, Modelado y Simulacién 5 [o]:] AS17 Practicas en Alternancia Il (*) 3 oP Comun
AS04 Programacion de Robots 6 [o]:] AS10 Robética mévil 3 oP Sistemas Auténomos
Sistemas Digitales de Control 6 [o]:] Tecnologias para el Internet de las Cosas 3 oP Sistemas Auténomos
Sensores y Captacion 3 [o]:] Percepcion 6 opP Sistemas Auténomos
Visualizacién de datos (*) 3 oP As13 Aprendizaje Profundo 3 oP Sistemas Auténomos
Practicas en Alternancia | (*) 3 opP AS14 Sistemas de Control Robéticos 3 oP Sistemas Auténomos
Total 33,0 _Asis Tratamiento de Sefiales 6 op i Auté
Los alumnos deberdn elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas marcadas con (*) As19 Comunicaciones Industriales 3 oP Automatizacion
AS20 Interfaces Persona/Maquina y Supervision, Control y Adquisicion de Datos 3 oP Automatizacion
AS21 Programacion Avanzada de Autématas 6 oP Automatizacion
AS22 Control de Ejes Sincronizados 6 oP Automatizacion
AS23 Seguridad en Maquinas 3 oP Automatizacion
AS24 Accionamientos Hidraulicos 3 op Automatizacién
22 CURSO Total 57
32 Semestre : Trabajo Fin de Master Los alumnos deberdn elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas marcadas con (*)
Itinerario A: Especializacién académica
ASIGNATURA ECTS TIPO Tipos asignatura ECTS ofertados ECTS debe cursar
Practicas en empresa 15 opP OB - Obligatoria| 30 30
AS28 Trabajo Fin de Master 15 TFM OP - Optativa 90 45
Total 30,0 TFM - Trabajo Fin de Master 15 15
Total 135 90
Itinerario B: Iniciacién en tareas de i 6
AS29 Métodos cuantitativos para la investigacion 3 op
AS30 Pautas metodoldgicas para la elaboracion de una tesis doctoral 3 op
As31 Produccién de textos cientificos 3 opP
AS32 Gestion de proyectos de investigacion 3 op
AS33 Modelizacién y Simulacion 3 op
AS34 Trabajo Fin de Master 15 TFM
Total 30,0
io C: ilidad nacional o
AS39 Trabajo Fin de Master 15 TFM
Total 15,0
Los alumnos seleccionados para participar en el itinerario de novilidad estudios deberan cursar en el destino una serie de asignaturas que sumen los 15 ECTS del 22 curso de
Master.
A continuacién se muestra una lista de asignaturas tipo
que le podran ser r idas al i al finalizar su i
Aalborg: Control and Automation, MSc
Multivariable control
AS37 * Distributed real-time systems
* Systems of systems/complex systems
* Non-linear control systems
- Aalborg: Vision, Graphics and Interactive Systems, MSc
* Computer graphics programming
* Research in Vision, graphics and interactive systems
ENSEEIHT: Valorisation des données massives (ValDoM)
* Infrastructures systéme et réseau, virtualisées pour le big data
AS36 * Plateformes Middleware pour le big data
* Calcul haute performance et applications
* Optimisation combinatoire et apprentissage
Materias ECTS
M.01 Automatizacién 30
M.02 Inteligencia Artificial 6
M.03 Robética 17
Sistemas de Control e Interoperabilidad 21
Visién Artificial 10
M.06 Practicas de Profesionalizacion 21
M.07 Fundamentos Metodoldgicos de la Investigacion 15
M.08 Trabajo Fin de Master 15
Total 135
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PROPUESTA COHERENTE Y FACTIBLE

Como podra comprobarse, las materias y asignaturas contemplan la dedicacion de los
estudiantes a las distintas actividades formativas que se han planificado para la consecucion de
las competencias, tal como corresponde al concepto de crédito ECTS.

Igualmente podra comprobarse que en las materias y asignaturas se han previsto las
competencias especificas y de caracter basico, general y transversal que el alumno adquirira con
el mismo, asi como los resultados de aprendizaje previstos. A su vez estas competencias y
resultados de aprendizaje tienen coherencia con los objetivos y competencias del titulo.

La coordinacion de las asignaturas configura una propuesta coherente y factible que garantiza la

adquisicion de las competencias del titulo.

En las siguientes tablas se muestra la interrelacion entre las competencias y las asignaturas en

funcion del tipo de asignatura:

Tabla 1 — Relaciéon entre competencias y asignaturas OBLIGATORIAS

Cod_compet descrip_compet Asignatura Tipo ECTS[

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades |Robética: Mecanica, OB 5
de aprendizaje que les permitan continuar Modelado y
estudiando de un modo que habra de ser en |Simulacién

gran medida autodirigido o auténomo. Sistemas Digitales de |OB | 6
Control
Trabajo Fin de Master [TFM| 15
CB6 Poseer y comprender conocimientos que Trabajo Fin de Master [TFM| 15

aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de

investigacion.

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los Accionamientos oB| 3
conocimientos adquiridos y su capacidad de |Electromecanicos
resolucion de problemas en entornos nuevos |programacion de oB| 6

0 poco conocidos dentro de contextos mas  |Rpopots
amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio.

Sensores y Captacién |OB | 3
Trabajo Fin de Master [TFM| 15

CB8 Que los estudiantes sean capaces de Trabajo Fin de Master [TFM| 15
integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos vy juicios.

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus Analitica de Datos oB| 3

conclusiones y los conocimientos y razones Trabajo Fin de Master [TFM| 15
ultimas que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un Vision Artificial OB| 4
modo claro y sin ambigledades.

CEO1 Identificar las necesidad de un proceso Accionamientos oB| 3
industrial o un sistema auténomo en en Electromecanicos

ambito de los accionamientos
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Cod_compet

descrip_compet

Asignatura

Tipo[ECTS|

electromecanicos y seleccionar el mas
adecuado

CEO09 Disefiar, desarrollar e implementar técnicas |Analitica de Datos OB | 3
de preprocesamiento y modelado de datos
para predecir, clasificar y agrupar los
mismos, siendo capaz de interpretar y validar
los modelos creados para la extraccién del
conocimiento
CE11 Modelar y simular la cinemética y la dindmica |Robética: Mecanica, |OB | 5
de robots de diferentes tipos en entornos Modelado y
industriales Simulacién
CE12 Programar un robot para que se obtenga el  [Programacion de OB | 6
comportamiento cinematico deseado Robots
CE15 Construir un dispositivo a medida para el Sistemas Digitalesde OB | 6
control de un proceso o de un sistema Control
autdbnomo
CE16 Obtener senales fisicas a partir de sensores |Sensores y Captacién |OB | 3
y disefiar el acondicionamiento adecuado
para su transferencia a los sistemas de
control tanto en contextos industriales como
no industriales
CE20 Seleccionar teorias y métodos relevantes de |Vision Artificial OB | 4
los campos de percepcion y aplicarlos en un
nuevo contexto
CETFM  |Realizacion, presentacion y defensa, una vez [Trabajo Fin de Master [TFM| 15
obtenidos todos los créditos del plan de
estudios, de un ejercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral sobre
robotica y sistemas de control de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianza
CGO01 Automatizar, controlar, mantener y dotar Sensores y Captaciéon |OB | 3
inteligencia a procesos industriales y Trabajo Fin de Master [TFM| 15
sistemas autbnomos dirigiendo proyectos
innovadores que garanticen su disponibilidad
usando e integrando tecnologias punteras en
entornos tanto industriales como cientificos y
con la capacidad de asesorar sobre las
alternativas mas adecuadas considerando
las especificaciones de los usuarios y la
normativa vigente
CTR1 Capacidad de trabajar en equipos Accionamientos oB| 3
multidisciplinares y en un entorno multilingtie |[Electromecanicos
y de comunicar, tanto de forma oral como Analitica de Datos oB| 3
escrita, conocimientos, procedimientos, Programacion de oB| 6
resultados e ideas relacionadas con los Robots
temas afines al master
Robdtica: Mecanica, OB 5
Modelado y
Simulacion
Sensores y Captaciéon |OB | 3
Sistemas Digitalesde |OB | 6
Control
Vision Artificial OB | 4
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Cod_compet descrip_compet Asignatura Tipo ECTS[
CTR2 Capacidad para ejercer su profesion con Programacion de OB| 6
actitud cooperativa y participativa, y con Robots
responsabilidad social Robética: Mecanica, oB| 5
Modelado y
Simulacién

Sensores y Captaciéon |OB | 3
Sistemas Digitalesde |[OB | 6

Control
Trabajo Fin de Master [TFM| 15
Vision Atrtificial OB | 4

Tabla 2 — Relacion entre asignaturas OBLIGATORIAS y competencias

Asignatura [Tipo

ECTS

Cod_compet

descrip_compet

Accionamientos |OB
Electromecanicos

3

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CEO1

Identificar las necesidad de un proceso industrial
0 un sistema auténomo en en ambito de los
accionamientos electromecanicos y seleccionar
el mas adecuado

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos
multidisciplinares y en un entorno multilingte y
de comunicar, tanto de forma oral como escrita,
conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con los temas afines al
master

Analitica de Datos |OB

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus
conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigledades.

CEO09

Disefiar, desarrollar e implementar técnicas de
preprocesamiento y modelado de datos para
predecir, clasificar y agrupar los mismos, siendo
capaz de interpretar y validar los modelos
creados para la extraccion del conocimiento

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos
multidisciplinares y en un entorno multilingte y
de comunicar, tanto de forma oral como escrita,
conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con los temas afines al
master

Programacioén de |OB
Robots

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CE12

Programar un robot para que se obtenga el

comportamiento cineméatico deseado
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Asignatura

Tipo

ECTS

Cod_compet

descrip_compet

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos
multidisciplinares y en un entorno multilingtie y
de comunicar, tanto de forma oral como escrita,
conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con los temas afines al
master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Robdtica:
Mecanica,
Modelado y
Simulacién

OB

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

CE11

Modelar y simular la cinematica y la dinamica de
robots de diferentes tipos en entornos
industriales

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos
multidisciplinares y en un entorno multilingte y
de comunicar, tanto de forma oral como escrita,
conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con los temas afines al
master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesiéon con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Sensores y
Captacion

OB

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CE16

Obtener senales fisicas a partir de sensores y
disefiar el acondicionamiento adecuado para su
transferencia a los sistemas de control tanto en
contextos industriales como no industriales

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
auténomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto
industriales como cientificos y con la capacidad
de asesorar sobre las alternativas mas
adecuadas considerando las especificaciones de
los usuarios y la normativa vigente

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos
multidisciplinares y en un entorno multilingte y
de comunicar, tanto de forma oral como escrita,
conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con los temas afines al
master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesién con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

OB

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de

aprendizaje que les permitan continuar
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Asignatura

Tipo

ECTS

Cod_compet

descrip_compet

|

Sistemas
Digitales de
Control

estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autébnomo.

CE15

Construir un dispositivo a medida para el control
de un proceso o de un sistema auténomo

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos
multidisciplinares y en un entorno multilingtie y
de comunicar, tanto de forma oral como escrita,
conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con los temas afines al
master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Trabajo Fin de
Master

TFM

15

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en
un contexto de investigacion.

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos
y juicios.

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus
conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigliedades.

CETFM

Realizacion, presentacion y defensa, una vez
obtenidos todos los créditos del plan de estudios,
de un ejercicio original realizado individualmente
ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto integral sobre robotica y sistemas de
control de naturaleza profesional en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianza

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
auténomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto
industriales como cientificos y con la capacidad
de asesorar sobre las alternativas mas
adecuadas considerando las especificaciones de

los usuarios y la normativa vigente
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Asignatura |Tipo

ECTS|Cod_compet

descrip_compet

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Vision Artificial OB

4 CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus
conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigliedades.

CE20

Seleccionar teorias y métodos relevantes de los
campos de percepcion y aplicarlos en un nuevo
contexto

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos
multidisciplinares y en un entorno multilingte y
de comunicar, tanto de forma oral como escrita,
conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con los temas afines al
master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesiéon con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Tabla 3 — Relacion entre competencias y asignaturas OPTATIVAS

Cod_compet descrip_compet Asignatura Tipo ECTS[
CB10 Que los estudiantes posean las Gestion de Proyectosde |OP | 3
habilidades de aprendizaje que les Investigacion
permitan continuar estudiando de un Practicas en Alternancial |oP | 3
modo que habra de ser en gran medida T :
autodirigido o auténomo. Practicas en Alternanciall | OP | 3
Practicas en Empresa OP | 15
Tecnologias para el OP| 3

Internet de las Cosas

CB6 Poseer y comprender conocimientos que |Control de Ejes OP| 6
aporten una base u oportunidad de ser [Sincronizados

originales en el desarrollo y/o aplicacion |Gestion de Proyectosde |OP | 3
de ideas, a menudo en un contexto de Investigacion

conocimientos adquiridos y su capacidad |Investigacion
de resolucion de problemas en entornos |sequridad en Maquinas orP| 3
nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio.

investigacion. Métodos Cuantitativos OP| 3

para la Investigacion
Modelizacion y Simulacion | OP | 3
Pautas Metodologicas OoP| 3
para la Elaboracién de
una Tesis Doctoral
Programaciéon Avanzada |OP | 6
de Automatas
Sistemas de Control OP| 3
Robéticos

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los Gestion de Proyectosde |OP | 3

Tratamiento de Senales OP 6

CB8

Aprendizaje Profundo OP| 3
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Cod_compet descrip_compet Asignatura Tipo ECTS[
Que los estudiantes sean capaces de Visualizacion de datos OP| 3
integrar conocimientos y enfrentarse a la [Robotica movil orP| 3
complejidad de formular juicios a partir Comunicaciones oP | 3
de una informacion que, siendo Industriales
incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades socialesy ~ |Interfaces OP| 3
éticas vinculadas a la aplicacién de sus |Persona/Maquinay
conocimientos y juicios. Supervision, Control y
Adquisicion de Datos
Normativas de OP| 3
Ciberseguridad
CB9 Que los estudiantes sepan comunicar Accionamientos OP| 3
sus conclusiones y los conocimientos y  |Hidraulicos
razones ultimas que las sustentan a Gestion de Proyectosde |OP | 3
publicos especializados y no Investigacion
espe_m_gllzados de un modo claro y sin Pautas Metodologicas oP| 3
ambigledades. .7
para la Elaboracién de
una Tesis Doctoral
Percepcion OP| 6
Produccion de Textos OP| 3
Cientificos
CEO02 Conocimiento aplicado de Accionamientos OP| 3
automatizacion en maquinaria industrial |Hidraulicos
con sistemas de potencia fluiidica
Nota: esta competencia es solo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)
CEO03 Capacidad para seleccionar, disefiar, Comunicaciones OP| 3
proyectar e implantar infraestructuras de |Industriales
comunicaciones eficientes y seguras en
aplicaciones industriales
Nota: esta competencia es sélo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)
CEO4 Aplica soluciones de accionamientos Control de Ejes OP| 6
multieje para movimientos de ejes Sincronizados
sincronizados e interpolados segun
requerimientos requeridos
Nota: esta competencia es sélo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)
CEO05 Optimizar la visualizacién de la Interfaces OP| 3
informacion e historizarlo utilizando las  |Persona/Maquina y
tecnologias adecuadas que cumplan con |Supervision, Control y
los requerimientos especificados Adquisicion de Datos
Nota: esta competencia es sélo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)
CEO6 Aplicar soluciones basadas en Programacion Avanzada |OP | 6
automatas para control de procesos y de Automatas
control de posicion y velocidad con Practicas en Empresa oP | 15

accionamientos para ejes simples,

10
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Cod_compet

descrip_compet

Asignatura

Tipo

ECTS|

potenciando el uso de herramientas para
el diagndstico y puesta a punto

Nota: esta competencia es solo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)

CEO7

Desarrollar el estudio que valida la
solucion técnica referente a los
requerimientos de la normativa de
seguridad en maquinas vigente y aplicar
soluciones basadas en autématas de
seguridad segun especificaciones
definidas

Nota: esta competencia es sélo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)

Practicas en Empresa

OP

Seguridad en Maquinas

OP

CEO08

Disefiar, desarrollar e implementar el
modelo de la representacién de los datos
segun su naturaleza e interpretar las
mismas para extraer conocimiento

Nota: esta competencia es sélo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)

Visualizacion de datos

OP

CE10

Disefiar, desarrollar e implementar un
proceso de analisis de datos avanzado
para responder a la naturaleza de los
datos y el objetivo de la tarea a ejecutar
Nota: esta competencia es solo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)

Aprendizaje Profundo

OP

Practicas en Empresa

OoP

CE13

Resolver tareas de planificacion de
trayectorias para navegacion autonoma
de un robot movil

Nota: esta competencia es solo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)

Practicas en Empresa

OP

Robodtica movil

OP

CE14

Resolver tareas de control de
manipuladores robdticos en multiples
contextos y diferentes requisitos de
funcionamiento

Nota: esta competencia es sélo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)

Practicas en Empresa

OP

Sistemas de Control
Robaticos

OP

CE17

Elegir e implementar algoritmos de
procesamiento de sefal para la
extraccion de informacion relevante
Nota: esta competencia es sélo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)

Tratamiento de Senales

OP

CE18

Comprender la legislaciéon y normativa
existente en materia de ciberseguridad y

11

Normativas de
Ciberseguridad

OoP
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Cod_compet

descrip_compet

Asignatura

Tipo

ECTS|

verificar la conformidad del sistema
respecto a ellas

Nota: esta competencia es solo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)

CE19 Desarrollar y poner en marcha una Practicas en Empresa OP | 15
infraestructura loT, desde el sensor Tecnologias para el orP| 3
pasando por el sistema de control y Internet de las Cosas
hasta la nube, utilizando tecnologias de
comunicacion punteras
Nota: esta competencia es sélo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)

CE21 Disefiar y evaluar algoritmos en base al |[Percepcion OP| 6
analisis el contenido de los datos, Practicas en Empresa oP| 15
especialmente imagenes y videos
Nota: esta competencia es sélo para
asignaturas optativas (la meteremos
como observaciones y no en el capitulo
3)

CE22 Capacidad para la gestion de la Gestion de Proyectosde |OP | 3
Investigacion, Desarrollo e Innovaciéon  |Investigacion
tecnolégica. Métodos Cuantitativos OP| 3
Nota: esta competencia es sélo para para la Investigacion
asignaturas optativas (la meteremos Modelizacion v Simulacion | OP | 3
como observaciones y no en el capitulo y
3) Pautas Metodologicas OP| 3

para la Elaboracion de

una Tesis Doctoral

Produccion de Textos OoP| 3
Cientificos

CGO01 Automatizar, controlar, mantener y dotar |Sistemas de Control OP| 3
inteligencia a procesos industriales y Robdéticos
sistemas autonomos dirigiendo Percepcion oP| 6
8_royec_to_s_ innovadores que garanticen su Control de Ejes oP | 6

isponibilidad usando e integrando Sincronizados
tecnologias punteras en entornos tanto . —
industriales como cientificos y con la Seguridad en Maquinas | OP | 3
capacidad de asesorar sobre las Tratamiento de Sefales OP| 6
alternativas mas adecuadas Practicas en Empresa op| 15
considerando las especificaciones de los Robati Vil op| 3
usuarios y la normativa vigente obotica movi
Tecnologias para el OP| 3
Internet de las Cosas
Interfaces OP| 3
Persona/Maquina y
Supervision, Control y
Adquisicion de Datos
Aprendizaje Profundo OP| 3

CTR1 Capacidad de trabajar en equipos Accionamientos OP| 3
multidisciplinares y en un entorno Hidraulicos
multilingle y de comunicar, tanto de Aprendizaje Profundo orP| 3
forma oral como escrita, conocimientos, -

Comunicaciones OP| 3

procedimientos, resultados e ideas

12

Industriales
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Cod_compet descrip_compet Asignatura Tipo ECTS[
relacionadas con los temas afines al Control de Ejes OP| 6
master Sincronizados

Interfaces OP| 3
Persona/Maquina y
Supervision, Control y
Adquisicion de Datos
Percepcion OP| 6
Programaciéon Avanzada |OP | 6
de Autématas
Robdética movil OP| 3
Seguridad en Maquinas OP| 3
Sistemas de Control OP| 3
Robadticos
Tecnologias para el OP | 3
Internet de las Cosas
Tratamiento de Sefales OP| 6
CTR2 Capacidad para ejercer su profesion con (Control de Ejes OP| 6
actitud cooperativa y participativa, y con [Sincronizados
responsabilidad social Normativas de orP| 3
Ciberseguridad
Percepcion OP| 6

Practicas en Alternancial | OP 3
Practicas en Alternancia Il | OP 3
Practicas en Empresa OP | 15

Programacion Avanzada |OP | 6
de Automatas

Seguridad en Maquinas OP| 3

Sistemas de Control OP 3
Roboticos
Tecnologias para el OP| 3

Internet de las Cosas
Tratamiento de Sefales OP 6
Visualizacion de datos OoP 3

Tabla 4 — Relacion entre asignaturas OPTATIVAS y competencias

descrip_compet

Que los estudiantes sepan comunicar sus
conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Conocimiento aplicado de automatizacion en
maquinaria industrial con sistemas de potencia
fluiidica

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

Asignatura [Tipo|ECTS|Cod_compet
Accionamientos | OP 3 CB9
Hidraulicos

CEO02
CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares
y en un entorno multilinge y de comunicar, tanto

de forma oral como escrita, conocimientos,

13
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Asignatura

Tipo|ECTS

Cod_compet

descrip_compet

procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

Aprendizaje
Profundo

OoP| 3

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios

CE10

Disenar, desarrollar e implementar un proceso de
analisis de datos avanzado para responder a la
naturaleza de los datos y el objetivo de la tarea a
ejecutar

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
autonomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto industriales
como cientificos y con la capacidad de asesorar
sobre las alternativas mas adecuadas
considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares
y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto
de forma oral como escrita, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

Comunicaciones
Industriales

OP| 3

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

CEO3

Capacidad para seleccionar, disefiar, proyectar e
implantar infraestructuras de comunicaciones
eficientes y seguras en aplicaciones industriales
Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares
y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto
de forma oral como escrita, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

Control de Ejes
Sincronizados

OP| 6

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

CEO04

Aplica soluciones de accionamientos multieje para
movimientos de ejes sincronizados e interpolados

segun requerimientos requeridos

14
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Asignatura

Tipo|ECTS

Cod_compet

descrip_compet

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
auténomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto industriales
como cientificos y con la capacidad de asesorar
sobre las alternativas mas adecuadas
considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares
y en un entorno multilinge y de comunicar, tanto
de forma oral como escrita, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Gestion de
Proyectos de
Investigacion

OP| 3

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus
conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CE22

Capacidad para la gestion de la Investigacion,
Desarrollo e Innovacion tecnoldgica.

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

Interfaces
Persona/Maquina
y Supervision,
Control y
Adquisicién de
Datos

OP| 3

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

CEO5

Optimizar la visualizacién de la informacioén e
historizarlo utilizando las tecnologias adecuadas

que cumplan con los requerimientos especificados

15
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Asignatura

Tipo|ECTS

Cod_compet

descrip_compet

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
auténomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto industriales
como cientificos y con la capacidad de asesorar
sobre las alternativas mas adecuadas
considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares
y en un entorno multilinge y de comunicar, tanto
de forma oral como escrita, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

Métodos
Cuantitativos
para la
Investigacion

OP| 3

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

CE22

Capacidad para la gestion de la Investigacion,
Desarrollo e Innovacién tecnologica.

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

Modelizacion y
Simulacion

OP| 3

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

CE22

Capacidad para la gestion de la Investigacion,
Desarrollo e Innovacién tecnoldgica.

Nota: esta competencia es sélo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

Normativas de
Ciberseguridad

OoP| 3

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios.

CE18

Comprender la legislacion y normativa existente en
materia de ciberseguridad y verificar la conformidad
del sistema respecto a ellas

Nota: esta competencia es sélo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Pautas
Metodoldgicas
para la
Elaboraciéon de

OoP| 3

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un

contexto de investigacion.
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Asignatura

Tipo|ECTS

Cod_compet

descrip_compet

una Tesis
Doctoral

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus
conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CE22

Capacidad para la gestion de la Investigacion,
Desarrollo e Innovacién tecnoldgica.

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

Percepcion

OoP

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus
conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CE21

Disefiar y evaluar algoritmos en base al analisis el
contenido de los datos, especialmente imagenes y
videos

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CGO1

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
autonomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto industriales
como cientificos y con la capacidad de asesorar
sobre las alternativas mas adecuadas
considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares
y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto
de forma oral como escrita, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Practicas en
Alternancia |

OoP

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CTR2

Capacidad para ejercer su profesién con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Practicas en
Alternancia Il

OoP

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Practicas en
Empresa

OP

15

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.
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Asignatura

Tipo

ECTS

Cod_compet

descrip_compet

CEO06

Aplicar soluciones basadas en autdmatas para
control de procesos y control de posicion y
velocidad con accionamientos para ejes simples,
potenciando el uso de herramientas para el
diagnéstico y puesta a punto

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CEO7

Desarrollar el estudio que valida la solucién técnica
referente a los requerimientos de la normativa de
seguridad en maquinas vigente y aplicar soluciones
basadas en automatas de seguridad segun
especificaciones definidas

Nota: esta competencia es sélo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CE10

Disefiar, desarrollar e implementar un proceso de
analisis de datos avanzado para responder a la
naturaleza de los datos y el objetivo de la tarea a
ejecutar

Nota: esta competencia es sélo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CE13

Resolver tareas de planificacion de trayectorias
para navegacion autébnoma de un robot mévil
Nota: esta competencia es sélo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CE14

Resolver tareas de control de manipuladores
robéticos en multiples contextos y diferentes
requisitos de funcionamiento

Nota: esta competencia es sélo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CE19

Desarrollar y poner en marcha una infraestructura
IoT, desde el sensor pasando por el sistema de
control y hasta la nube, utilizando tecnologias de
comunicacion punteras

Nota: esta competencia es sélo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CE21

Disefiar y evaluar algoritmos en base al analisis el
contenido de los datos, especialmente imagenes y
videos

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
auténomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto industriales
como cientificos y con la capacidad de asesorar
sobre las alternativas mas adecuadas
considerando las especificaciones de los usuarios y

la normativa vigente
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Asignatura

Tipo|ECTS

Cod_compet

descrip_compet

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Produccién de
Textos
Cientificos

OP| 3

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus
conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CE22

Capacidad para la gestion de la Investigacion,
Desarrollo e Innovacién tecnoldgica.

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

Programacién
Avanzada de
Autématas

OP| 6

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

CEO6

Aplicar soluciones basadas en autématas para
control de procesos y control de posicion y
velocidad con accionamientos para ejes simples,
potenciando el uso de herramientas para el
diagnostico y puesta a punto

Nota: esta competencia es so6lo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares
y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto
de forma oral como escrita, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesién con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Robadtica movil

OoP| 3

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

CE13

Resolver tareas de planificacion de trayectorias
para navegacion auténoma de un robot mévil
Nota: esta competencia es sélo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
auténomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto industriales
como cientificos y con la capacidad de asesorar
sobre las alternativas mas adecuadas
considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares

y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto
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Asignatura

Tipo|ECTS

Cod_compet

descrip_compet

de forma oral como escrita, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

Seguridad en
Maquinas

OP| 3

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CEO7

Desarrollar el estudio que valida la solucién técnica
referente a los requerimientos de la normativa de
seguridad en maquinas vigente y aplicar soluciones
basadas en automatas de seguridad segun
especificaciones definidas

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
autonomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto industriales
como cientificos y con la capacidad de asesorar
sobre las alternativas mas adecuadas
considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares
y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto
de forma oral como escrita, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Sistemas de
Control
Robadticos

OP| 3

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

CE14

Resolver tareas de control de manipuladores
roboticos en multiples contextos y diferentes
requisitos de funcionamiento

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
autonomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto industriales
como cientificos y con la capacidad de asesorar
sobre las alternativas mas adecuadas
considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares
y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto
de forma oral como escrita, conocimientos,
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Asignatura

Tipo|ECTS

Cod_compet

descrip_compet

procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Tecnologias para
el Internet de las
Cosas

OP| 3

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CE19

Desarrollar y poner en marcha una infraestructura
0T, desde el sensor pasando por el sistema de
control y hasta la nube, utilizando tecnologias de
comunicacién punteras

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
auténomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto industriales
como cientificos y con la capacidad de asesorar
sobre las alternativas mas adecuadas
considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares
y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto
de forma oral como escrita, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

CTR2

Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Tratamiento de
Senales

OP| 6

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CE17

Elegir e implementar algoritmos de procesamiento
de sefial para la extraccion de informacién
relevante

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

CGO01

Automatizar, controlar, mantener y dotar
inteligencia a procesos industriales y sistemas
auténomos dirigiendo proyectos innovadores que
garanticen su disponibilidad usando e integrando
tecnologias punteras en entornos tanto industriales
como cientificos y con la capacidad de asesorar
sobre las alternativas mas adecuadas
considerando las especificaciones de los usuarios y
la normativa vigente

CTR1

Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares

y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto
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Asignatura [Tipo|ECTS|Cod_compet descrip_compet

de forma oral como escrita, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con los temas afines al master

CTR2 Capacidad para ejercer su profesién con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

datos

Visualizacionde |OP | 3 CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar

conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios.

CEO08 Disefiar, desarrollar e implementar el modelo de la
representacién de los datos segun su naturaleza e
interpretar las mismas para extraer conocimiento

CTR2 Capacidad para ejercer su profesion con actitud
cooperativa y participativa, y con responsabilidad
social

Nota: esta competencia es solo para asignaturas
optativas (la meteremos como observaciones y no
en el capitulo 3)

MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE
El mecanismo de coordinacion docente mas importante es el trabajo en equipo de los profesores

del titulo. El equipo de profesores (equipo de gestién del titulo) de cada semestre se constituye

en un nucleo permanente de coordinacion, y de debate y consenso de criterios, que realiza las

siguientes funciones:

Antes de que comience el semestre:

*

Planifica la organizacion académica, semana a semana, de los profesores del
semestre.

Planifica la dedicacion -coordinada y equilibrada- del alumno, semana a semana
(previendo tanto la dedicacion en el horario lectivo como en el no lectivo): horas de
teoria, de ejercicios, practicas, POPBL que deben realizar.

Establece el sistema de evaluacion que se aplicara en el semestre.

Informa a los alumnos de ambas cuestiones.

A lo largo del semestre:

*

Se reune peridodicamente con todo el equipo de profesores del titulo para verificar si se
han cumplido las previsiones semanales y propone acciones de mejora.

Informa a los alumnos de las cuestiones relacionadas con el desarrollo de las
ensefianzas.

Consensua los criterios de evaluacién que se aplicaran.

Lleva a cabo la docencia planificada.

Evalla a los alumnos segun los criterios acordados.
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Al término del semestre:

+ Valora el desarrollo docente del semestre: analiza los problemas surgidos y propone
acciones de mejora para presentarlas al equipo de coordinacion del titulo.

+ Analiza la tasa de rendimiento y éxito del semestre, y los datos acumulados. Si fuera el
caso, propone acciones de mejora.

¢ Encuesta a los alumnos (por medio de encuestas o reunidos con algunos de ellos)
sobre el nivel de satisfaccion con respecto al desarrollo del semestre. Analiza las
fortalezas y debilidades apuntadas por los alumnos y propone acciones de mejora para

presentarlas al equipo de coordinacion del titulo.

OBSERVANCIA DE LAS DIRECTRICES DEL PLAN DE ESTUDIOS SENALADAS EN EL
ARTICULO 12 DEL R.D. 1393/2007
La propuesta que se presenta contempla las siguientes directrices:
v" En plan de estudios consta de 90 ECTS, y en él se ha incluido toda la informacién
tedrica y practica que el estudiante debe adquirir.
v'Las ensefianzas concluyen con la elaboracién y defensa de un trabajo de fin de master
de 15 ECTS, esto es, dentro de los limites establecidos por el citado articulo.
v El presente titulo se adscribe a la rama de Ingenieria y Arquitectura.
v" Se propone como titulo SIN ATRIBUCIONES PROFESIONALES.
Por todo lo expuesto en este epigrafe, entiende que la presente propuesta respeta las directrices
del articulo 12 del R.D. 1393/2007.

5.2.- Practicas externas

En el plan de estudios se han previsto 15 ECTS de Practicas en Empresa asociadas al Trabajo
Fin de Master, optativas en el Plan de Estudios pero obligatorias para los alumnos y las

alumnas que opten por el itinerario académico.

Estas practicas podran realizarse en diferentes instituciones con las que MGEP tiene firmados

convenios universidad-empresa.

Hasta la fecha se cuenta con las instituciones en las que los alumnos del Master en
Automatizacién Industrial (Titulo propio de MU-EPS) han realizado las practicas y el Trabajo Fin

de Master:

Localizacion Nombre empresa

CAPV DANOBAT, S.COOP
EKIDE, S.L.
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FAGOR ARRASATE, S.COOP.
FAGOR AUTOMATION, S.COOP.
INDUSTRIAS AUXILIARES, S.A.U.
MONDRAGON ASSEMBLY, S.COOP.
SORALUCE, S.Coop.

SUMELEC BILBAO S.L.

ULMA MANUTENCION, S.COOP.
ULMA PACKAGING S.COOP

ORBEA S. COOP.

Ademas, en la fase de consultas externas el equipo de disefio de titulo a otras instituciones
apropiadas para acoger a los alumnos en practicas, con los que se esta procediendo a la
firma del convenio de colaboracién correspondiente.

Entre ellas:

e Goiti S. Coop.

Goiti S. Coop. Dentro del grupo DANOBATGROUP, se especializa en el desarrollo, fabricacion
y distribucion de tecnologia de transformacion metalica. La gama de maquinas se caracteriza por
su eficiencia y productividad, ofreciendo soluciones de alto valor afiadido en las tecnologias de

punzonado, corte por laser y plegado automatico.

e CAF, Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.

Grupo multinacional con mas de 100 anos de experiencia ofreciendo sistemas integrales de
transporte a la vanguardia tecnolégica y de alto valor anadido en movilidad sostenible.

Referentes en el sector ferroviario, ofrece a los clientes una de las mas amplias y flexibles gamas
del mercado en material rodante, componentes, infraestructuras, sefializacion y servicios

(mantenimiento, rehabilitacion y servicios financieros).

e GAIA Cluster de Telecomunicaciones

GAIA, la asociacion de Industrias de las Tecnologias Electronicas y de la informacion,
proporciona un amplio abanico de servicios y programas a sus empresas asociadas en areas

como tecnologia, mejora de la gestién, formacion, y promocion comercial e internacionalizacion.

e lkerlan S. Coop.

IK4-lkerlan es un centro tecnolégico lider en la transferencia de conocimiento y en la aportacion
de valor competitivo a las empresas. Busca la excelencia en la |1+D+i, gracias a la continua

adaptacioén a las necesidades de nuestros clientes y la cercania a la realidad empresarial.
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e Lortek, S. Coop.

K4-LORTEK es un centro tecnolégico privado, miembro de la alianza IK4, que adquiere y genera
conocimiento excelente en materiales, procesos y tecnologias de union. Todo ello se transfiere

al tejido industrial con el fin de mantener o mejorar la posicion competitiva de la misma.

e Mondragén Componentes, S. Coop.

Desarrolla componentes para electrodomésticos, que mejoren las prestaciones de los aparatos

domeésticos para asi conseguir un mayor confort y seguridad en el usuario final.

e Mondragon Sistemas, S. Coop.

MSIgrupo, pertenece a la corporacion MONDRAGON vy realiza proyectos llave en mano de
ingenieria eléctrica y automatizacién ofreciendo al cliente una solucién integral basado en

capacidades técnicas de automatizacién proceso y en gestion del proyecto.

e Orona S. Coop.

La actividad de ORONA se centra en el disefio, fabricacion, instalacion, mantenimiento y

modernizacién de ascensores, escaleras mecanicas, rampas y pasillos.

e Mondragon Corporacién cooperativa, S. Coop.

MONDRAGON es una organizacion empresarial cooperativa integrada por cooperativas
auténomas e independientes que compite en los mercados internacionales, que utiliza métodos
democraticos en su organizacion societaria, y que aspira a la creacion de empleo, a la promocion
humana y profesional de sus trabajadores y al desarrollo de su entorno social.

En su aspecto organizativo MONDRAGON se configura en cuatro areas: Finanzas, Industria,

Distribucién y Conocimiento.

El equipo de disefo sigue trabajando en la identificacion de nuevas empresas para ampliar el

catalogo existente en la actualidad.

5.3. Planificacion y gestién de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

ACUERDOS Y CONVENIOS DE COLABORACION ACTIVOS

Esta Escuela acredita una larga tradicién en la movilidad de estudiantes de distintas
especialidades de Ingenieria. Inicialmente los graduados accedian a Universidades

extranjeras con el fin de proseguir estudios de segundo o ciclo y/o doctorados. En la
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actualidad la movilidad se ha integrado en el programa formativo, y los créditos cursados en
las Universidades de destino son reconocidos a efectos curriculares.

En el titulo de Master en Robética y Sistemas de Control que nos ocupa, la movilidad se ha
previsto en el 2° curso: bien para acumular créditos correspondientes a otras asignaturas de
este curso, bien para realizar las practicas y el Trabajo Fin de Master (TFM), o con ambos
fines.

En el marco del programa Erasmus y para el area de conocimiento de Ingenieria en
Informatica se han identificado las siguientes Instituciones, y algunos de sus programas mas

acordes con este titulo, con las que ya se cuenta con un acuerdo de colaboracion:

En concreto la movilidad de los estudiantes del master se plantea exclusivamente en el
semestre del 2° afio de imparticion y tiene 3 modalidades:

1. Desarrollo de la asignatura Practicas en Empresa 3 y TFM en Universidades y Centros
de Investigacién Internacionales de referencia.

2. Desarrollo de la asignatura Practicas en Empresa 3y TFM en filiales de Empresas
colaboradoras con el Master

3. Desarrollo de 15 créditos optativos en universidades europeas.

Para ello se dispone de convenios de colaboracién con universidades europeas de referencia
con las que se ha mantenido una relacion en el ambito de movilidad de estudiantes desde hace
afos. Por otro lado, la intensa participacion en proyectos europeos ha potenciado la colaboracion
con universidades y centros de investigacion europeos en el desarrollo de la investigacion en los
ambitos de conocimiento sefialados en este master.

En la siguiente tabla se recoge la lista de universidades europeas que se estan considerando y
el modelo de relaciéon actual que se tiene con estas universidades.

Relacion con EPS
Convenio de colaboracion firmado
Convenio de colaboracién firmado

Universidad/Centro Inves.
Aalborg University

AGH University of Science and
Technology

Estancias periddicas de
investigadores
Convenio de colaboraciéon firmado

Chalmers

Ecole nationale supérieure
d'électrotechnique, d'électronique,
d'informatique, d'hydraulique et des
télécommunications (ENSEEIHT)

Ecole Polytechnique Fédérale de Convenio de colaboracién firmado

Lausanne

Fraunhofer (IESE) Kaiserslautern

ERASMUS+ Traineeship

INP - Grenoble Institute of
Technology

Convenio de colaboracion firmado

Institut Mines-Telécom

Colaboracion en proyectos
Europeos

POLIMI - Polytechnic University of
Milan

Convenio de colaboracion firmado

Politécnico de Torino

Convenio de colaboracion firmado

Technische Universitat Darmstadt

Convenio de colaboracion firmado

TU/e Eindhoven

Convenio de colaboracion firmado
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TUT - Tallinn University of
Technology

Convenio de colaboracion firmado

WUT - Warsaw University of
Technology

Convenio de colaboracién firmado

Tabla 1: Lista de Universidades con colaboraciones con Mondragon Unibertsitatea en el

ambito de la ingenieria eléctrica e informatica.

Con estas universidades y centros de investigacion se considera que es suficiente para cubrir la
oferta de la modalidad 1 y 3 mencionadas anteriormente. Se esta realizando un estudio de los
masteres que ofertan las universidades recogidas en la tabla 1 para identificar las materias que
podrian cursar los alumnos de este master que participen en el programa de movilidad. Por

ejemplo se han identificado los siguientes:

(ENSEEIHT)

et apprentissage

Universidad Programa Asignatura Cred.
Aalborg University Control and Automation, MSc. | Multivariable control 7,5
Distributed real-time 7,5
systems
Systems of 7,5
systems/complex systems
Non-linear control systems 7,5
Aalborg University Computer Science Computer graphics 7,5
programming
Research in Vision, 7,5
graphics and interactive
systems
Ecole nationale Valorisation des données Infrastructures systéme et 4
supérieure massives (ValDoM) réseau, virtualisées pour le
d'électrotechnique, big data
d'électronique, Plateformes Middleware 4
d'informatique, pour le big data
d'hydraulique et des Calqul h_aute performance et | 4
télécommunications applications _
Optimisation combinatoire 4

Tabla 2: Lista de asignaturas que los alumnos en movilidad pueden elegir en cada
universidad de destino.

Con esta oferta de las universidades con las que tenemos o se esta gestionando un convenio de
colaboracion en el ambito de movilidad e investigacion, cubrimos adecuadamente el itinerario de
movilidad en el que se establecen 15 créditos formativos:

Por otro lado muchas de las empresas con las que tenemos convenios de colaboracién en este

master, tienen plantas de fabricacion en distintos paises. Asi, a modo de ejemplo:

Empresa Plantas de produccién

CAF Bagnéres de Bigorre (Francia), Sao Paulo (Brasil), Elmira (US),
Huehuetoca (Méjico)

Danobat Bistagno (Italia), Herbon(Alemania),Houston (US), Birmingham (UK)

Orbea Aveiro (Portugal), Kunshan (China)

Fagor Arrasate Hipolstein (Alemania), Kunshan (China)

Soraluce Limburg (Alemania)

Tabla 3: Lista de empresas colaboradoras con plantas en el extranjero.

Esto permitira al titulo cubrir la oferta de movilidad en la segunda modalidad definida

anteriormente.
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El objetivo es alcanzar una oferta de movilidad que posibilite que el 30% de los alumnos del
master pueda hacer uso de esta opcidn si lo desea. La seleccién de los alumnos se hara en base
a los resultados académicos obtenidos en el primer semestre del primer afio del master, al nivel
de conocimientos de inglés acreditados y su actitud en el desarrollo de semestre. Asi, se utiliza
el siguiente baremo para la seleccion de los estudiantes:

Valoraciéon Peso | Criterios

Resultados académicos 60% | Nota media ponderada

Nivel de acreditacion de | 20%

ingles

Actitud 20% | El equipo de profesores valora los siguientes
aspectos:

e Iniciativa

e Responsabilidad con el trabajo

e Relacion e integracion con sus companeros
e Participacion en clase

Tabla 4: Criterios de calificacion para la admision en el programa de movilidad.

Por otro lado, igual de importante que definir la movilidad de los alumnos del master lo es definir
una oferta atractiva para que alumnos de otras universidades vengan a la nuestra a cursar
asignaturas que sean de su interés.

Mondragon Unibertsitatea pretende concentrar su oferta de movilidad en el primer semestre de
cada curso académico y es en este semestre donde se concentra la oferta de asignaturas en
inglés. Por esta razén, se contempla la recepciéon de alumnos de otras universidades en el primer
semestre de cada curso académico, ofertando 30 créditos en inglés entre asignaturas de los
distintos Masteres, practicas y/o TFM.

PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS

La planificacién y gestion de la movilidad de los estudiantes corresponde al equipo de titulo.
Brevemente, y de modo atemporal, se detallan las acciones planificadas para la gestion de
la movilidad de estudiantes propios:

e Prevision numero de plazas ERAMUS estudios: con la administraciéon Publica
(gestion de ayudas), y con las Universidades (gestion de plazas disponibles y
Suscripcién de los convenios y Learning Agreement).

e Prevision numero de plazas ERASMUS practicas: con la administracién Publica
(gestion de ayudas), y con las empresas (gestion de plazas disponibles).

e Difusion entre el alumnado, de la oferta de internacionalizacion de anos anteriores, y
solicitud de cumplimentacion de encuesta de intereses y preferencias.

e Tratamiento de la informacion resultante y asignacion de plazas en funcién de las
preferencias.

e Formalizacién de tramites administrativos previos (Escuela Politécnica Superior,
alumno y Universidad de destino).

e Estancia en el extranjero: Ajuste Learning Agreement (en el caso de Erasmus

estudios).
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Reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS, una vez finalizado el periodo de
formacioén en la Institucion extranjera y a la vista de los resultados obtenidos en la

Universidad de destino.

PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES DE ACOGIDA

Determinacion de la oferta académica para los estudiantes en acogida (asignaturas
impartidas en castellano e inglés).

Difusion de la oferta en la web

Recepcion de solicitudes de estudiantes de acogida

Admisién de estudiantes de acogida

Incorporacién de estudiantes de acogida en esta EPS (presentacion de la Institucion
y del entorno, ayuda en la gestién de alojamiento, asesoramiento académico sobre
la pertinencia de las materias elegidas en funcién de la formacion previa)
Suscripcion de los convenios y Learning Agreement

Orientacion, ayuda y apoyo a lo largo de su estancia.

SISTEMA DE RECONOCIMIENTO Y ACUMULACION DE CREDITOS ECTS.

El Sistema de reconocimiento y acumulacién de créditos de los estudiantes propios se basa

en los siguientes presupuestos:

Alumno y coordinador de titulo acuerdan qué materias/asignaturas cursara el alumno
a lo largo de su estancia y qué materias se le reconoceran cuando se reincorpore a
los estudios en esta Escuela.

La propuesta se recoge en el Learning Agreement.

El alumno puede proponer cambiar el Learning Agreement original, pero debe
argumentar los motivos de dicha modificacion.

Si el coordinador de titulo considera suficientemente motivada la propuesta, admite
la modificacion.

Cuando el alumno finaliza la estancia en el extranjero se le reconocen los créditos
dejados de cursar en esta Escuela con una carga lectiva total en créditos similar a la
que acredita haber obtenido en la Institucidon extranjera (segun el Learning
Agreement).

Los créditos reconocidos segun lo recogido en los apartados anteriores, seran
calificados con calificaciones numéricas, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 5
del R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre y de acuerdo a la TABLA DE CONVERSION
DE LAS CALIFICACIONES DE SISTEMAS UNIVERSITARIOS EXTRANJEROS A
LAS CALIFICACIONES DEL SISTEMA UNIVERSITARIO ESPANOL (SUE)
https://www.mecd.gob.es/mecd/dms/mecd/servicios-al-ciudadano-
mecd/catalogo/general/educacion/203615/ficha/203615/ANEXO | ESCALAS.pdf.

Las calificaciones de las materias correspondientes a los créditos reconocidos por

estancias de movilidad sera la media ponderada del producto entre la calificacion

29

CSV: 314399668091840555274414 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





obtenida por el alumno en cada una de las materias por el numero de créditos
asignado a cada una de ellas.

e Como se ha indicado anteriormente, en el expediente académico del alumno se
recogeran también los créditos reconocidos. En este caso se hara constar la
siguiente informacion referida a las ensefanzas de procedencia: la(s)
universidad(es), las ensefianzas oficiales y la rama a la que estas se adscriben; las

materias y/o asignaturas obtenidas y el n° de créditos, y la calificacion obtenida.

En el Suplemento Europeo al Titulo se haran constar expresamente, en apartado especifico, las
estancias de movilidad realizadas por el alumno: la(s) universidad(es), las ensefianzas oficiales
y la rama a la que estas se adscriben; las materias y/o asignaturas obtenidas y el n° de créditos,

y la calificacién obtenida.
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7. DISPONIBILIDAD Y ADECUACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
7.1.- Materiales y servicios disponibles en la universidad

Aulas de docencia

Para los dos primeros afios se ha hecho la siguiente previsién de alumnado:

Tabla 1 — Numero de plazas de nuevo ingreso previstas

Curso/Afio académico 2019-20 2020-21 2021-22
1¢ 44 44 44
20 42 42

TOTAL ALUMNOS EN

p; 44 86 86
MASTER

Los alumnos y alumnas matriculados en el Master Universitario en Robdtica y Sistemas de control contaran
con aulas de capacidad para 50 personas/grupo que garantiza la adecuacidn en cantidad a las previsiones de
alumnado.

Todas las aulas de teoria estan dotadas de pizarra, retroproyector, cafién, ordenador (o terminal) y acceso a
red. Son adecuadas en cantidad y calidad a las necesidades del grupo de alumnos que deben acoger en cada
caso y a las metodologias previstas para el desarrollo de la docencia: clases participativas, trabajo en equipo,
etc.

Todos los puestos tienen conexion a Internet a través del servidor de aplicaciones. Desde cualquier PC, y a
través del servidor de aplicaciones, se accede a todos los programas y recursos que se encuentran en los
servidores, haciendo de cada PC un puesto de alumno completo y flexible.

Ademas de garantizar la seguridad de acceso, el servidor de aplicaciones permite el control de la ejecucion
de los alumnos. Para terminar, y como complemento al aula, cada alumno dispone de una cuota de disco
localizada en otro servidor donde guardar sus documentos y trabajos.

Para el estudio y el desarrollo de trabajos individuales y en equipo fuera del horario lectivo, los alumnos del
titulo disponen (compartiéndolos con los alumnos del resto de titulaciones de la Escuela) de las aulas de
docencia libres, de varias salas de trabajo en la biblioteca, de dos salas de proyectos y de 16 salas de
ordenadores conectados a red, que garantizan el uso individual de los ordenadores. Ademas, en el campus
existe conexion a red inaldmbrica.

En la Intranet se les informa de los recursos de sistemas de informacion de que disponen y se explica el
funcionamiento de las aulas informaticas en horario lectivo y no lectivo. Las necesidades de aulas y equipos
informaticos para la docencia las gestiona el Departamento responsable de la gestion de horarios; y el uso
discrecional por parte del alumnado es atendido por los propios alumnos, en funcion de la disponibilidad de
los citados recursos; informacién que es publica y a la que puede accederse desde todos los PCs de la Escuela
y desde la Secretaria Virtual.
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Finalmente, existe una “Normativa para la utilizacién de los recursos informaticos de la EPS” recogida en la
Intranet que tiene por objeto: 1) Proteger la reputacién y buen nombre de esta EPS en la Red (Internet); 2)
Garantizar la seguridad, rendimientos y privacidad de los sistemas y maquinas de nuestra organizacion y de
las demas; 3) Evitar situaciones que puedan causar a la EPS algun tipo de responsabilidad civil o penal; 4)
Preservar la privacidad y seguridad de nuestros usuarios; 5) Garantizar el correcto funcionamiento de los
recursos informaticos de la EPS; y 6) Proteger la labor realizada por las personas que trabajan en nuestros
servicios informaticos.

Talleres y laboratorios de practicas

En este apartado se resumen los diferentes recursos de MU para la realizacidon de las diferentes practicas,
ejercicios y proyectos contemplados en el master.

Personal de gestion de infraestructuras:

Se dispondra de un técnico de laboratorio dedicado exclusivamente a la administracién y gestiéon de la
diferente infraestructura y el equipamiento en el master.

Por otro lado, los recursos ofrecidos por el departamento de Sistema de Informacién de MU para la
realizacién de practicas en el master seran gestionados por el personal de Sistemas de informacion en
coordinacién con el técnico de laboratorio.

Aulas Multifuncionales
Preparados para el desarrollo de teoria, practicas y proyectos.

e Proyector y pantalla.

e Pizarra.

e Acceso inaldmbrico WiFi 802.11n.

e Mesas con tomas eléctricas y reorganizables.
e Armario para material compartido.

e Taquillas personales.

Ademas de todo lo mencionado la universidad cuenta con varios laboratorios que en caso de necesidad
podran ser utilizadas para el master.

Numero de plazas: 44
Laboratorio Industry 4.0

Espacio preparado para todo tipo de estudios en las materias de automatizacion y robdtica avanzada.
Simulacién de un entorno industrial con sus correspondientes equipamientos.

Equipamiento:

e Maquetas FESTO.

e Maqueta SMC.

e Robot Staubli TX60 de 6 ejes.

e Banco de pruebas Equipe con software para la experimentacion Emulab.
e Autdmata ABB AC800M.

e Autdmata Siemens de la serie S7 S300.
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Numero de plazas: 10

Aula de ordenadores multifuncional

Espacio compartido usado parcialmente para estudios avanzados en la materia de automatizacion.
Equipamiento:

e 28 ordenadores con software BECKHOFF TwinCAT 3 mas los correspondientes maédulos de entrada
salida EtherCAT.

e 12 bastidores transportables B&R ETAL410.1033-1 — ACOPOSmicro para las practicas de control
sincronizados de 2 ejes.

e 4 maquetas educativas de ULMA Packaging con controlador B&R ACOPQOS P3 para practicas de
control sincronizado de 3 ejes.

Se utiliza para practicas y proyectos PBL.

Numero de plazas: 28

Laboratorio de automatismos

Espacio preparado para estudios basicos en las materias de automatizacion y robdtica.
Equipamiento:

e 23 bastidores transportables con automatas de la serie SIEMENS Simatic S7-1500.
(que se usan en las aulas multifuncionales).

e 10 Bastidores con Autématas OMRON CJ1M/ CPU21.

e 12 bastidores transportables con controlador de motores SIEMENS Sinamics G120 CU250S-2 y
motores MEB asincronos.

e 28 ordenadores con software BECKHOFF TwinCAT 3 mas los correspondientes mddulos de entrada
salida EtherCAT.

e 10 Bastidores con pantallas SIEMENS TP700 Comfort.

e 10 Bastidores con Pantallas OMRON NS5-SQ11(B)-V2.

e 6 PCindustriales SIEMENS Simatic I0T2040 para realizar puerta de enlace de datos a Internet.

e 4 Switch PROFINET SIEMENS Scalance X208.

e 2 Pack de SIEMENS SCE — IWLAN para montaje de red inaldmbrica industrial.

e 2 maquetas educativas SMC de automatismos hidraulicos para el control del nivel de liquido en
depdsitos.

e 1 maqueta educativa FESTO de automatismos neumaticos para el control de un proceso.

e 1 maqueta educativa de simulacidon de maniobra de un ascensor.

e 1 célularobotizada de inspeccion con robot KUKA KR3 AGILUS.

e 1 célularobotizada de inspeccion con robot ABB IBR 120.

e 4 maquetas educativas de ULMA Packaging con controlador B&R ACOPOS P3 para practicas de
control sincronizado de 3 ejes.

Se utiliza para practicas y proyectos PBL.

Numero de plazas: 40
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Laboratorio de tratamiento de la sefial y Telecomunicaciones

Area de trabajo donde se ponen en practica los conceptos de transmisién a través de Fibra Optica, cables
coaxiales o medios inaldmbricos. Equipado con emisores y receptores LASER, analizadores de espectro,
medidores de campo tanto para TDT como para satélite, fusionadoras de Fibra Optica y todo tipo de antenas
tanto para transmisiones terrestres como por satélite.

Equipamiento:

e Mesas con toma de red eléctrica y ordenador.

e Acceso WiFia la red de la universidad.

e  Osciloscopio Tektronix MDO4104B-6 multidominio de 1GHz, 4 canales analdgicos, 16 digitales y uno
de RF con de soporte de buses DPO4BND y disparo avanzado en el dominio de la frecuencia
MDO3TRIG.

e Sistema ZeptoSDR de Nutagq.

e  Chasis cPCl Lyrtech para prototipado de algoritmos MIMO.

e Placas para desarrollo y validacién de algoritmos: Xilinx SP605, Xilinx ML605, Xilinx ML405.

e Analizadores de red vectorial R&S®ZVRE de 4 GHz.

e Analizadores de espectro: Agilent E4402B de 3 GHz y Agilent E4446A de 44 GHz.

e Analizadores de campo DVB-T/T2, DVB-S/S2, DVB-C/C2 y analdgica.

e R&S®PEFA TV Test Receiver.

e Equipamiento de generacion, transmisién y medida de sefiales dpticas.

Se utiliza para I+T, proyectos TFM y proyectos PBL.

Numero de plazas: 20

Laboratorio de Sistemas Embebidos

Un espacio equipado con el Software y Hardware necesario para el desarrollo de dispositivos integrados todo
en uno (pantalla, procesador, entradas y salidas digitales o analdgicas), con aplicaciones especificas como
sistemas de control domético, comunicacidn entre vehiculos, control de ascensores o los mas comunes como
teléfonos inteligentes y tabletas.

Equipamiento:

e Proyector, pizarra, mesas con toma de red eléctrica y ordenador.

e Acceso WiFi a la red de la universidad.

e 6 Placas Texas Instruments DK-LM3S9D96.

e 10 placas Spartan-3A DSP 1800A.

e 30 placas Digilent ZyBo.

e 1 Analizador Légico HP — PNS.

e Sistemas de comunicacién domética.

e Sistemas de comunicacion PowerLine Communications (PLC).

e  Minitaller: Para montaje de placas PCB con maquina semiautomatica de montaje de componentes
SMD y horno de refusién.

e Robot para test de inspeccion automatizada.

Se utiliza para I+T, proyectos TFM y proyectos PBL.

Numero de plazas: 20
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En resumen, las aulas y laboratorios a disposiciéon del titulo son las detalladas en la siguiente
tabla. Para cada una de ellas se ha indicado el numero de puestos y si es de uso exclusivo o
compartido. En este segundo caso, el porcentaje de utilizacién en este Master en horario lectivo.

44 X 100
10 X 20
28 X 20
40 X 10
20 X 20
20 X 10

Aclaraciones:

Los porcentajes de uso corresponden a las horas semanales de disponibilidad de los laboratorios
(50 horas en horario lectivo suponen el 100% de disponibilidad). Los alumnos realizan practicas,
pruebas, validaciones etc... accediendo de forma rotativa en grupos reducidos (entre 4 y 5 personas
por grupo). Ademas, al margen del uso para clases, trabajos y practicas en horario lectivo los
estudiantes pueden utilizar estas aulas y laboratorios en horario no lectivo, previa solicitud de la
autorizacion correspondiente.

El aula multifuncional es el aula destinada a las clases tedricas. Esta equipada con mesas
electrificadas y puntos de red, de manera que todos los puestos tienen conexion eléctrica y conexion
a internet.

El Software instalado en el aula de ordenadores multifuncional y en el laboratorio de automatismos
se instalara igualmente en los ordenadores propios de los alumnos.

Espacios y equipamiento del personal académico y del personal de servicio

El personal académico con docencia en este titulo (19 profesores) pertenece a 2 Departamentos: el de
MECANICA Y PRODUCCION INDUSTRIAL, y el de ELECTRONICA E INFORMATICA, distribuido en las siguientes
areas de conocimiento:

- Automatismos

- Electrdnica

- Organizacion industrial

- Maquinas y Automatica

- Mecanica de Fluidos

- Materiales y Conformado
- Mecanica Aplicada
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- Disefio Mecanico
- Sistemas Distribuidos
- Tratamiento de Sefal y Comunicaciones

La superficie total estimada en m2 para el desarrollo y coordinacién de las funciones del docente e
investigador (PDI) suman en torno a 1500 m2 lo que hace una ratio de 11,53 m2 por persona. Todos los
puestos de trabajo estan dotados de ordenador y acceso a la red.

El personal de Administracion y Servicios (PAS) (66 personas a fecha de 31/12/2016) de la Escuela Politécnica
Superior cuenta con una superficie total de 768,12 m2, lo que hace un ratio de 11,63 m2/persona. También
para este colectivo la dotacién de medios y recursos es adecuada. Ademas, todos los puestos de trabajo
tienen un ordenador de uso exclusivo con punto de conexidn a la red.

Aparte de las superficies contempladas en cada uno de los Departamentos, existen varias salas de reuniones
multifuncionales que incrementan la superficie a disposicién tanto del PDI como del PAS.

Biblioteca y acceso a fondos documentales

La Biblioteca es un centro de recursos para el aprendizaje y la Investigacion de 1650 m2, equipada con red
inaldmbrica, en el que se encuentran los siguientes equipamientos: 294 puestos de trabajo, 8 salas de trabajo
individuales y en grupo, y 1 aula de trabajo de libre acceso.

Sus espacios son flexibles y estan adaptados a las necesidades de todas las personas usuarias: dispone de
zonas de trabajo de ruido moderado, una planta dedicada al trabajo en silencio y espacios de descanso.

Ofrece 21 pc/terminales que dan acceso a la mayoria de las aplicaciones informaticas necesarias para el
desarrollo formativo del alumnado.

Cuenta también con impresora/escéaner/fotocopiadora y equipos de lectura de VHS, CD, DVD.

El horario de apertura habitual es de 8:00 a 24:00h de lunes a jueves y de 8:00 a 18:00 horas; adecuando el
horario a las necesidades de los alumnos en periodos especiales.

Al objeto de cumplir con los cometidos que tiene asignados, la biblioteca ofrece, entre otros, los siguientes
recursos de informacidn:

v" Acceso al catélogo conjunto de las bibliotecas de Mondragon Unibertsitatea y a otros catalogos
nacionales e internacionales.

v' Acceso a la informacién mas relevante en el mundo de la ingenieria a través del portal
Engineering Village, con acceso a Compendex e Inspect; el portal Web of Science, que incluye la
herramienta Journal Citations Reports; la base de datos interdisciplinar Scopus.

v" Acceso a las colecciones de libros y revistas electrdnicas de editoriales cientificas y académicas
(Springer, Elsevier, Emerald; ASM, plataformas Myilibrary y e-libro, etc.)

v" Acceso a la coleccién UNE en linea de normas técnicas de Aenor.

v' Acceso a una seleccidn de recursos cientificos y académicos de acceso abierto (Recolecta,
Dialnet, Oaister, DOAJ, DOAB, etc.)

v" Acceso al gestor bibliografico Refwoks

Y entre los servicios que presta, destacan los siguientes:
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v"Informacidn bibliografica especializada.

<

Préstamo interbibliotecario.

v' Préstamo de aulas, equipamiento tecnoldgico y recursos no bibliogréficos a través de una
Aplicacion de Reservas: reserva espacios de trabajo, ordenadores portatiles, videocamaras,
camaras de fotos, e-readers, tabletas, equipos de tratamiento y edicion de imagenes, y una gran
variedad de materiales de "uso cotidiano”, como tarjetas de memoria, ratones, cargadores etc.

v" Formacién del alumnado y personal docente e investigador para el uso de los recursos de

informacion y asesoramiento en la busqueda, uso, evaluacién y gestién de la informacion

Otras instalaciones al servicio de los alumnos

Se incluyen en este apartado varios espacios comunes que, sin estar ligados directamente con la formacién
académica de los alumnos ni a ninguna ensefianza en concreto, contribuyen a su integracién en el campus
universitario y a su desarrollo personal, tales como:

v' El Colegio Mayor Pedro Viteriy Arana, con capacidad para 280 estudiantes. Ofrece a los alumnos
alojamiento y formacién complementaria

v' Locales comunes, cafeteria y comedor para todo el personal (alumnos, PDI o PAS que requieran
de estos servicios).

v" Instalaciones deportivas integradas en el campus universitario.

7.2.- Mecanismos para garantizar la revision, mantenimiento y actualizacidn de los espacios, equipamiento,
y servicios

Todas estas instalaciones son adecuadas en cantidad y en calidad; y la labor de mantenimiento desarrollada
a distintos niveles por el departamento de Gestidon de Edificios de esta Escuela Politécnica Superior es
fundamental. Entre otras destacamos:

v" el mantenimiento preventivo de todos los edificios, instalaciones, talleres y laboratorios.

v" laresponsabilidad de limpieza y celaduria de los edificios.

v la responsabilidad sobre el equipamiento didactico de las aulas, proponiendo la incorporacién
de las nuevas tecnologias de la informacidn, y haciendo especial hincapié en la ergonomia del
puesto del alumno.

v' la prevencidn de riesgos laborales y la gestion medioambiental.

El Plan de Gestidon econdmico anual, contempla la Prevision de Gastos e Ingresos del ejercicio, tanto de la
Institucion como de cada Unidad Estratégica de Gestidn; y la Previsién de Inversiones en funcion de las
subvenciones y de los resultados que se esperan obtener. Estas partidas presupuestarias se destinan a la
remodelacidn de espacios, la renovacion, la adaptacion a las normas de seguridad y a la adecuacién a lanorma
de accesibilidad universal y disefio para todos. Merced a estas continuas mejoras todos los espacios
exteriores del Campus y todos los edificios en los que se ubican las aulas y espacios experimentales que
requieren los alumnos del titulo estan adaptados a dicha norma de accesibilidad.

Ademas de lo indicado, y dependiendo de la financiacién prevista en el ejercicio correspondiente, el centro
establece un montante para inversiones ordinarias con el siguiente destino:

1.-Equipamiento tecnoldgico

2.- Sistemas de informacion
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3.-Mobiliario y equipamiento didactico
4.- Seguridad y salud

Asi, en el curso 2017-2018 se destinaron 863.999€ a equipamiento tecnolégico; 300.218€ a sistemas de
informacion; 318.873€ a mobiliario y equipamiento didactico; y 44.809€ a seguridad y salud.

La partida destinada a equipamiento tecnolégico, en concreto, la gestionan los Departamentos del Centro,
en funcion de las necesidades y prioridades identificadas. En esta identificacidn participan los coordinadores
de las dreas de conocimiento, los coordinadores de lineas de investigacion y el PAS de laboratorio.

7.3.- Medios materiales y servicios disponibles en las instituciones colaboradoras

Los alumnos pueden realizar las practicas y el TFM en otras Instituciones, bien en programas de movilidad,
bien en empresas nacionales.

Los programas de movilidad al amparo del programa Erasmus se realizan en Universidades y laboratorios de
Investigacidn, de prestigio y calidad reconocidos a nivel europeo. No obstante, el Departamento de
Relaciones Internacionales verifica ‘in situ’ estos extremos con visitas periddicas a los alumnos a lo largo de
su estancia en el extranjero, y a través de las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los alumnos que
participan en los programas de movilidad.

En el caso de la realizacion de practicas y TFM en empresa, a los estudiantes que participan en ellas se les
asigna un director y un tutor: el director orienta al alumno en los aspectos técnicos del proyecto; y los
cometidos del tutor, cuya responsabilidad recae siempre en una persona de la universidad, son
principalmente, velar por que el trabajo reuna los requisitos académicos exigidos, y por que el alumno cuente
en laempresa con los materiales y servicios, en cantidad y calidad suficiente, para el desarrollo de las practicas
y/o el TFM. Actualmente la tutoria de estas actividades se lleva a cabo con ayuda de la plataforma Moodle.

Al finalizar la estancia en la empresa los alumnos cumplimentan una encuesta en la que exponen su nivel de
satisfaccion en relacidn a los medios materiales y servicios de los que ha dispuesto para el desarrollo del TFM.
Cuando la satisfaccion no es la adecuada se emprenden las acciones de mejora que el Comité de practicas y
proyecto fin de carrera estime adecuadas al caso.

Con el mismo objeto, los responsables de las empresas cumplimentan otra encuesta de satisfaccion que sirve
también como contraste externo del perfil profesional y de las competencias adquiridas por nuestro
alumnado.

7.4.- Conclusién

Concluimos este capitulo indicando que la titulacién dispone de todos los recursos materiales y servicios
requeridos para el desarrollado de las actividades formativas planificadas; y que se contemplan mecanismos
para realizar o garantizar la revisidon y el mantenimiento de los materiales y servicios disponibles en la
universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos de su actualizacion.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION.

10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TiTULO.

La implantacion de los nuevos estudios se hara de forma progresiva, de acuerdo con

la temporalidad prevista en el plan de estudios. Asi:

Cronograma de implantacién del titulo

Titulacion 2019-20 2020-21 2021-22
Master Universitario 1° 1° 1°

en Robética y . .
sistemas de control 2 2
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ACCESO Y ADMISION

4.1.- Sistemas de informacién previa

El proceso MFRPI.- PUBLICACION DE INFORMACION SOBRE TITULACIONES definido por la
EPS-MU en su Sistema de Garantia Interna de la Calidad tiene por objeto ‘Garantizar la publicacion
periédica de la informacion actualizada y de calidad relativa a las titulaciones orientada a los grupos
de interés’. Para ello, cuenta con las siguientes entradas o inputs:

-La oferta educativa y planificacién

-Los objetivos de las titulaciones

-Las actividades de aprendizaje y evaluacion

-El Plan de Gestion

-La Politica y Objetivos de Calidad, SST y MA

-Los criterios de acceso y admisién de estudiantes

-Las actuaciones de orientacién a los estudiantes

-La movilidad / insercion laboral

-Las practicas de profesionalizacion

-Los recursos materiales y servicios de apoyo

-Los resultados de la ensefianza

-Acciones de mejora identificadas en el proceso con respecto a la ejecuciéon del mismo en afios

anteriores.

Con todas estas entradas define los mecanismos de obtencién de informacion sobre las titulaciones
y programas; recopila la informacion que debe publicar; la elabora; identifica los soportes mas

adecuados para cada caso y define el plan de acciones de difusion publica.

El citado proceso recoge que la informacion publicada en los distintos soportes se orienta a los
diferentes grupos de interés:

-Los alumnos/as potenciales

-Los Centros de ensefianza secundaria

-las Universidades de destino

-La Sociedad

-Las Instituciones publicas

-Las empresas y centros tecnolégicos

Se trata, pues, de un proceso que contempla tanto la fase previa a la matriculacién de los alumnos
como su de orientacion académica y profesional en la medida que aquellos avanzan en el titulo. De

ahi que en este apartado nos cefiremos a exponer los sistemas de informacion previa a la
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matriculaciéon y procedimientos de acogida accesibles y orientacién de los estudiantes de nuevo

ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad y la titulacion.

Informacién previa a la matriculacion

La informacién requerida por los estudiantes para decidir qué y dénde estudiar (perfil, objetivos,
competencias, requisitos de acceso, admision, plan de estudios, etc.) se materializa a través de las

siguientes acciones y/o soportes documentales:

- Edicién de catalogos del titulo.- Cada titulo edita un catalogo con el fin de ilustrar en él
las caracteristicas especificas del titulo. Estos catadlogos se entregan a los alumnos en
las Jornadas de Puertas Abiertas (JPAS), en las oficinas de informacién, y en los Foros y
Ferias en los que se presentan la Universidad y la oferta académica.

- Presentaciones publicas organizadas por MONDRAGON UNIBERTSITATEA.- En
ocasiones, en lugar de atraer el alumnado potencial al Centro mediante las JPAs, es la
Universidad la que acerca la oferta y la informacion a los potenciales alumnos y a sus
prescriptores

- Presencia en foros y ferias.- Como se ha indicado mas arriba, es habitual la presencia de
la Universidad en Foros y Ferias organizados ‘ex profeso’ para facilitar a los alumnos
potenciales la posibilidad de acceder a la informacién de las distintas Universidades y
comparar las ofertas académicas de unas y otras.

- Difusion en la Web.- La web y la pagina web del titulo se revisan y se actualizan cada
vez con mas detalle y esmero, con el fin de recoger la informaciéon que mas relevante
pueda resultar al alumnado potencial. En ella se da una informacion de conjunto de la
titulacion.

- Jornadas de puertas abiertas.- Muchos alumnos — sus prescriptores- a menudo, suelen
querer conocer ‘in situ’ y de ‘primera mano’ la titulacion, conocer a los interlocutores,
apreciar la calidad de las instalaciones (comunes y especificas de la titulacion, etc. con
este fin se define un plan de JPAs que se comunica previamente mediante diferentes
canales.

- Atencion personalizada al alumno que lo solicita, sea presencial o virtual.- Cuando los
alumnos (y/o sus prescriptores) lo requiere se atiende a titulo personal a los alumnos con
el fin de responder a sus dudas (o0 aclararlas) en relacion a la informacién del titulo que
le interese.

- Inscripcién del alumno.- Algunos de los titulos (normalmente mas propio del Grado que
del Master) ofrecen a los alumnos informacidn sobre el proceso mismo de inscripcion y
matricula, sobre las condiciones de acceso, y el perfil de ingreso mas adecuado al titulo,
etc. con el fin de orientar al alumnado potencial en la eleccién de las ensefianzas que
desee cursar.

- Automatricula en modo local o virtual.- Cuando los alumnos pertenecen a colectivos con

alguna singularidad, p. ejemplo, deportistas de alto rendimiento, alumnos con alguna
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discapacidad, otros que deseen cursar el titulo con dedicacion parcial, etc., si lo desean
o lo solicitan, se les orienta en el momento de formalizar la matricula con el fin de

adecuarla a sus circunstancias especificas.

Como se ha indicado previamente, estas actuaciones se enmarcan en un plan de acciones de
difusién publica que contempla los objetivos que se pretenden, las acciones que se han planificado,
los responsables de su ejecucion y su asignacion presupuestaria, asi como los indicadores que
mediran la eficacia de las acciones y el grado de cumplimiento de los objetivos con el fin de

identificar acciones mejoras para futuras ediciones.

Orientaciéon de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacién a la universidad vy la

titulacion
La labor de orientacién previa descrita anteriormente se contempla con un plan de orientacion
dirigido a los alumnos de nuevo ingreso en la titulacién e incluso en la Universidad. Este plan

contiene los siguientes elementos:

-Un plan de acogida propiamente dicho.- Se trata de una presentacién que busca contextualizar la
Universidad, la Escuela Politécnica Superior y la titulacion concreta en el marco de las actividades

de docencia e investigacion de la Institucion y en la oferta académica de la Universidad.

-Un indice tematico que contiene informacién practica habitualmente requerida por los alumnos en
el dia a dia, con enlace a otros documentos que la completan o matizan. A lo largo del mismo se
informa a los alumnos sobre aspectos tales como: calendario del curso, horarios de clases y aulas
asignhadas, normativa académica, mecanismos para garantizar la cercania del alumno con el
profesor y el Centro, sistemas de informacion (accesos, instalaciones de software especifico en los
ordenadores de los alumnos, y normativa de sistemas de informacion), informacion sobre seguridad

y salud, becas a las que tienen derecho y donde y como solicitarlas, etc.

-Un diptico de acogida donde se le da informacién para contactar con las personas de referencia
para €l como son: el coordinador de titulo, la secretaria de ingenieria, la Secretaria Académica, el
Coordinador Académico, el Secretario del Consejo de Alumnos. Ademas, en este diptico se detalla
el calendario de actividades que se desarrollaran en la fase de acogida que normalmente se

prolongan durante varios dias.

Perfil de ingreso recomendado:

El master es fiel reflejo de las necesidades de las empresas del entorno donde se buscan perfiles
completos, con personas capaces de trabajar en diferentes areas y con profesionales de distintos
ambitos como, por ejemplo, mecanicos, electrénicos o biomédicos. Por eso, ademas de las

competencias relacionadas con la automatizacion adquiridas durante los estudios previos, o
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mediante complementos especificos de acceso para otras titulaciones, el perfil adecuado de ingreso

se deberia caracterizar por los siguientes rasgos:

e Deben ser profesionales de la ingenieria con un gran interés en las tecnologias de sistemas
auténomos como robots y en las tecnologias de automatizacion para sistemas de
producciéon que estan en la vanguardia del conocimiento, con la finalidad de mejorar la
sociedad digital del futuro y dar soluciones a problemas reales.

e Personas emprendedoras y con capacidades de afrontar nuevos y grandes retos dado el
abanico de posibilidades que se abren en relacion a la fabrica del futuro y las posibilidades
que ellas ofrecen.

e Personas que posean la capacidad de adaptarse y trabajar en equipos multidisciplinares.
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6.1. Justificacion de adecuacién de los recursos humanos disponibles

Personal académico

Profesorado

MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y LA NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

Ciudadarfa (https://sede.administracion.gob.es)

@
a

En las siguientes lineas se exponen los mecanismos de que dispone esta Institucién para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad. Para ello se resumiran los proceso.

relacionados con la gestidn de las personas, de donde concluiremos que los propios procesos son el aval mds importante con que cuenta esta Institucién para garantizar la igualdad y la no discriminacion.
Esta EPS considera que la Gestion de las Personas es una cuestion clave en Gestion de la Institucion. No en vano todas las cuestiones referidas al reconocimiento de las personas, el desarrollo de estas dentro de la Institucién

las actuaciones desde la inteligencia emocional estan adquiriendo una relevancia inusitada en la empresa actual. Por eso, para garantizar que la gestion es adecuada y de calidad, tiene definida su politica de personal en los

siguientes términos

POLITICA Y OBJETIVOS DE PDI Y PAS

Para el PE del cuatrienio 2016-2017 a 2019-2020 se aprobé la siguiente Politica y Objetivos de PDI y PAS:

POLITICA Y OBJETIVOS DE PDI Y PAS

Mondragon Goi Eskola Politeknikoa José Maria Arizmendiarrieta S. Coop. (MGEP) es un proyecto basado en las personas, integrado en MU y MONDRAGON, cuya razén de ser es:

Transformar la sociedad a través de la formacidn integral de las personas y la generacidn, transferencia y socializacién del conocimiento en el ambito cientifico-tecnolégico.

- Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid+¥ en Carpet

Para lo cual propiciara:
e Laformacidn basada en valores cooperativos y el aprendizaje a lo largo de la vida como elemento clave de desarrollo social.
e Lainvestigacion, transferencia, innovacion y emprendimiento como factores de progreso sostenible.

la

8184355572660

El modelo organizativo estd inspirado en nuestra esencia cooperativa y por lo tanto desarrollamos una organizacion cuyos valores son la cooperacion, la intercooperacién, la participacion, la responsabilidad soc
innovacion, la formacion, la confianza y la transparencia.

Conscientes de la importancia de las personas en el desarrollo de nuestro proyecto, MGEP fomenta, evalla y valora en las personas de la Institucion la actitud positiva-constructiva, la responsabilidad, el compromis® la
disponibilidad, la flexibilidad, su capacidad de motivacién de personas y su desempefio. Y se tienen en cuenta tanto en el desarrollo de las personas ya integradas en MGEP como en la seleccién e incorporacion de nugyas

<
personas.

CSV: 33119





.gob.es)

c

kel

o

@

s

2]

=

£
En MGEP prestamos especial atencion a la capacidad pedagoégica, la capacidad cientifico-tecnolégica, la generacion de nuevas actividades, la capacidad de gestidn y la calidad en el servicio de todas las personas quese
incorporan a la Institucién. %

o)

2
La formacion reglada en un modelo linguistico trilingtie, la movilidad de nuestros estudiantes e investigadores, el apoyo a nuestras empresas y su internacionalizacidén requieren el desarrollo de una politica de seIeccEt_n,
formacidn y capacitacion de las personas de MGEP en tres idiomas: euskera, castellano e inglés. £

©
La Ley Organica de Universidades, la Ley de la Ciencia, la excelencia en la investigacion y transferencia, y la calidad de la docencia, requieren la incorporacion creciente de PDIs con titulacién de doctor. Para cumplir gon

este requisito, MGEP fomentara la incorporacién de doctores y doctoras, promoverd que el PDI obtenga el grado de doctor e impulsara el incremento de PIF (Personal Investigador en Formacion). ®
©
=
La orientacion practica de nuestra formacidn reglada requiere también de perfiles de PDIs que lideren nuestra actividad de ciclos formativos de grado superior y la parte mas practica de las ingenierias. O
!
3]
El reto de desarrollar la actividad de formacién continua acorde con la formacidn especializada requerida por las empresas, nos exige también la integracidn de personas con titulacién superior y experiencia profesit%al
contrastada. (@]
c
[3)

La diversidad de actividades requiere del PAS una alta formacién que permita su capacitacion y desarrollo de competencias para dar respuesta a las diferentes necesidades de apoyo a los negocios, departamentos y ér_?s.

C

o
MGEP ofrece un entorno de trabajo que facilita el aprendizaje basado en la practica, la experimentacién y la formacién tanto individual como colectiva asi como un estatus sociolaboral equivalente al de un profesionafide
una cooperativa industrial. Concretamente, aspectos como el calendario laboral, el horario, la retribucion y la promocién de personal son equivalentes.

]
7]

Por todo ello, el equipo de coordinacidn general se compromete a gestionar nuestra institucién comunicando, liderando e impulsando esta politica en cooperacidn con otras instituciones y agentes, aportando todo
medios a su alcance necesarios para el cumplimiento de los objetivos previstos en ella materializdndola en el plan de gestién anual.

El Equipo de Coordinacién General y en su nombre: Carlos Garcia Crespo.

Aprobado en la reunion del Consejo Rector del 29 de junio de 2016.

Igualmente tiene definidos varios procesos encaminados a la materializacion de dicha politica. Los siguientes:
& Captacion, seleccion, y contratacion de PDI y PAS cuya mision es:

= |ncorporar personas que respondan al perfil requerido para el desarrollo de las actividades que se les asignen.
& Consolidacidn societaria de PDI y PAS, cuya mision es:

= |ncorporar personas capacitadas como socios trabajadores

& Evaluacion, promocion, reconocimiento y retribucién de PDI y PAS, cuya misién es:
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= Mejorar el desempefio y la aportacion de las personas al desarrollo de MGEP

& Formacion de PDI y PAS, cuya misidn es:

= Ampliar el conocimiento y formacién de las personas para el desarrollo profesional alineado con la estrategia de MGEP.

& Gestion de la participacion de colaboradores externos en la docencia, cuya misién es:

= Incorporar personal colaborador especializado y/o con experiencia contrastada

peta Ciudadana (https://sede.admipistracion.gob.es)

Como puede verse, son procesos concatenados entre si que configuran la vision especifica de esta Escuela para la gestidon de las personas. Del mismo modo puede apreciarse que todos ellos giran en torno a la PERSONA (sgan
hombres o mujeres). Y, desde esta perspectiva, tanto la contratacién del nuevo personal como el desarrollo de la curva de carrera del PDI (y del PAS) de esta Institucidn, se hacen en funcién de indicadores que para nada tienen §ue
ver con el sexo o la mayor o menor capacidad fisica, sino con el correcto desempefio profesional y el cumplimiento de los objetivos previstos en el Plan Estratégico y Plan de Gestidn. Ni en sus textos ni en su espiritu se obse_rgan
actuaciones que conculquen ninguno de los principios recogidos en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad; nien la Conven%én

de Naciones Unidas sobre la eliminacién de todas las formas de discriminacién sobre la mujer.

A continuacion se detalla la relacion de profesores con docencia en el Master indicandose para cada uno de ellos, si es doctor o no, si domina o no el inglés, su experiencia investigadora, su capacitacion para impartir docencigen

inglés, trienios y quinquenios de antigliedad en la docencia, etc.; asi como un breve extracto de sus CVs.

Como puede verse, este equipo de profesores cubre las necesidades de profesorado del titulo que se propone.
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PDI Area de conocimiento i6n de asi 1 ECTS de asi 2 ECTS de 3 | EcTs IR MERAE S|188 g S|l ¥
Alberto Izaguirre Altuna Ciencia de la computacén e inteligencia artificial Vision Artificial 4 |Robdtica moévil 1,5 5,5 1 1] 1983 0 1 1 0 1997 4 6 1
Aitor Aguirre Ortuzar Ciencia de la computacén e inteligencia artificial Analitica de datos 3 1 1 | 2013 0 0 0 0 2017 0 0 0
Nestor Arana Arexolaleiba Ingenieria de sistemas y automatica Robética: Mecanica, Modelado y Simulacion 5 |Sistemas de control robéticos 3 8 1 1 | 2002 0 1 1 0 2002 3 5 1
Imanol Andonegui Artegui Ingenieria de sistemas y automatica Programacion del robot 3 |Robdtica movil 1,5 4,5 1 0 0 0 0 0 2017 0 0 0
Eflaut Muxika Olasagasti Teoria de la sefial y comunicaciones Sistemas digitales de control 6 |Seguridad en maquinas 1,5 |Sensoresy captacién 3 105 1 | 1 | 2002 1 1 1 0 1997 4 6 0
Gaizka Almandoz Larralde Ingenieria eléctrica Accionamientos electromecdnicos 3 3 1 1 | 2008 1 1 1 1 2003 2 4 1
Ekhi Zugasti Urigiien Ingenieria telemdtica Aprendizaje profundo (deep learning) 3 3 1 1 | 2014 1 0 0 0 2017 0 0 0
Arrate Alonso Gémez Teoria de la sefial y comunicaciones Tecnologias para el Internet de las cosas 3 3 1] 1] 2013 1 1 0 0 2015 0 0 0
Tratamiento de sefiales para la extraccion de informacion
Mikel Mendicute Errasti Teoria de la sefial y comunicaciones relevante 6 6 1 1 | 2008 1 1 1 1 2006 2 3 0
Luka Eciolaza Echeverria Ingenieria de sistemas y automética Percepcién 6 |Programacién del robot 3 9 1| 1] 2008 1 1 0 0 2016 0 0 0
Miguel Ferndndez Arrieta Ingenieria telematica Comunicaciones industriales 3 1 0 0 1 0 0 2001 3 5 0
Interfaces Hombre/Maquina y Supervisién, Control y Seguridad en méquinas
Joseba Edorta Zaldibia Garate Electronica Adquisicion de Datos 3 1,5 4,5 1 0 0 1 0 0 1990 5 9 0
Igor Azkarate Fernandez Electronica Control de ejes sincronizados 6 6 1 0 0 1 0 0 2010 1 2 0
Alain Martin Mayor Ingenieria mecanica Programacion avanzada de autématas 6 6 1] 1] 2011 0 1 0 1 2011 1 2 1
Pedro Urteaga Elcoroiribe Mecénica de fluidos Accionamientos hidraulicos 3 3 1] 1| 2010 0 1 1 0 1987 6 | 10 0
Daniel Reguera Bakhache Ciencia de la computacén e inteligencia artificial Visualizacién de datos 3 3 1 0 0 1 0 0 2012 1 1 0
Urko Zurutuza Ortega Ciencia de la computacdn e inteligencia artificial Ciberseguridad (Gestién de la seguridad) 3 3 1| 1| 2008 1 1 1 1 2008 1 3 1
Daniel Soler Mallol Fisica aplicada Métodos Cuantitativos para la Investigacion 3 |Produccion de Textos Cientificos 3 6 1 1 | 2003 0 1 1 0 2003 2 4 1
Pautas Metodoldgicas para la Elaboracion de una Tesis
José Manuel Abete Huici Ingenieria mecanica Doctoral 3 3 1 1 1994 0 1 1 0 1994 4 7 1
Roberto Uribetxeberria Ezpeleta Arquitectura y tecnologia de computadores Gestién de Proyectos de Investigacién 3 1| 1] 2001 1 1 1 0 2001 3 5 0
Nekane Errasti Lozares Organizacién de empresas N\ y Simulacién 3 0 1 1 | 2009 1 1 0 0 2008 1 3 0
total 81 total 15 total 3 9% 21 16 9 18 10 a4 43 75 7
Resumen Ne Porcentaje
PDI total 21 100%
PDI doctor total 16 76%
N2 total ECTS impartidos 96 100%
N¢ total ECTS impartidos por PDI doctor 75 78%
PDI fijo 18 86%
PDI acreditado UNIBASQ 10 48%
Ne PDI con quinquenio DOCENTIA 4 19%
N¢ quinquenios totales PDI 43 2,05 Promedio de quinquenios por PDI
Ne trienios totales PDI 75 3,57 Promedio de trienios por PDI
Ne PDI con docencia en INGLES 9 43%
N2 sexenios (experiencia equivalente a sexenios) 7 33%
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MASTER UNIVERSITARIO EN ROBOTICA Y SISTEMAS DE CONTROL

N° de publicaciones en revistas de impacto y n° de patentes registradas por el equipo de PDI del titulo
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Patentes del equipo de PDI del titulo

PDI Titulo Patente ISSN Afo
aizagirre Device and method for positioning retaining circlips EP2471629(A1 (en blanco) 2012
Dispositivo de posicionado de arandelas de retencién (en blanco) 2012
Method for detecting and identifying errors in manufacturing processes EP 2 479 631 A2. European Patent Application (en blanco) 2012
Método para detectar e identificar errores en procesos de fabricacion (en blanco) 2013
amartin Fantoma de sangre (en blanco) 2015
Method for extracting exosomes and microfluidic device for extracting exosomes (en blanco) 2017
Método de extraccion de exosomas y dispositivo microfluidico de extraccion de exosomas (en blanco) 2016
Microcolumna termogravitacional para determinar el coeficiente de difusion térmica de fluidos bioldgicos y fluidos coloidales sintéticos y bioldgicos (en blanco) 2013
Thermogravitational microcolumn for determining the thermal diffusion coefficient of biological fluids and synthetic and biological colloidal fluids EP2498089
A2 (en blanco) 2012
jmabete Device and method for measuring the volume of a cavity (en blanco) 2015
leciolaza System and method for feedback error learning in non-linear systems (en blanco) 2015
narana Device and method for positioning retaining circlips EP2471629(A1 (en blanco) 2012
Dispositivo de posicionado de arandelas de retencién (en blanco) 2012
Method for detecting and identifying errors in manufacturing processes EP 2 479 631 A2. European Patent Application (en blanco) 2012
Método para detectar e identificar errores en procesos de fabricacion (en blanco) 2013
purteaga Instalacion termogravitacional adaptada para trabajar altas y bajas presiones (en blanco) 2006
Un dispositivo de difusién molecular para determinar el coeficiente de difusion molecular de mezclas liquidas a presién atmosférica y a temperatura constante y
un método de obtencion del coeficiente de difusidon molecular (en blanco) 2011
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Publicaciones del equipo de PDI del titulo

Quartil
PDI Titulo Articulo Pci Issn Afio Q1 Q2 Q3 Q4 | Total
aalonso Dependability of Decentralized Congestion Control for varying VANET density 0018954 2016 1 1
aizagirre Discovering frequent user--environment interactions in intelligent environments 16174909 2012 1 1
Forming processes control by means of artificial intelligence techniques 07365845 2008 1 1
Learning Frequent Behaviors of the users in Intelligent Environments 21682216 2013 1 1
Learning patterns in ambient intelligence environments: a survey 02692821 2010 1 1
Sheet metal forming global control system based on artificial vision system and force-acoustic sensors 07365845 2008 1 1
amartin Adaptive coatings based on polyaniline for direct 2D observation of diffusion processes in microfluidic systems 09254005 2016 1 1
Determination of thermal diffusion coefficient of nanofluid : fullerene-toluene 16310721 2011 1 1
Development of a thermogravitational microcolumn with an interferometric contactless detection system 15206106 2012 1 1
Microfluidic separation process by the Soret effect in biological fluids 16310721 2011 1 1
Microfluidic separation processes using the thermodiffusion effect Online 1778416/2018 1 1
Optimizing Polymer Lab-on-Chip Platforms for Ultrasonic Manipulation: Influence of the Substrate 2072666X 2015 1 1
Separation processes in biological mixtures by the soret effect (en blanco) 2009 1 1
dreguera Nuevas metodologias centradas en el usuario para la creacion de software en la industria 4.0 00127361 2017 1 1
dsoler A Coupled Eulerian Lagrangian Model to Predict Fundamental Process Variables and Wear Rate on Ferrite-pearlite Steels 22128271 2017 1 1
A Note on Interpreting Tool Temperature Measurements from Thermography 10910344 2015 1 1
A relativistic generalisation of rigid motions 00017701 2012 1 1
Finding correlations between tool life and fundamental dry cutting tests in finishing turning of steel 18777058 2015 1 1
Metal cutting experiments and modelling for improved determination of chip/tool contact temperature by infrared thermography 00078506 2015 1 1
Microstructural aspects of the transition between two regimes in orthogonal cutting of AISI 1045 steel 09240136 2018 1 1
New Calibration method to measure Rake Face Temperature of the tool during Dry Orthogonal Cutting using Thermography 13594311 2018 1 1
On the degrees of freedom of a semi Riemannian metric 02649381 2005 1 1
Reference frames and rigid motions in relativity Online 1361638,2004 1 1
Reference frames and rigid motions in relativity : applications Print 00159018 |2006 1 1
Remarks on the analysis method for determining diffusion coefficient in ternary mixtures 16310721 2013 1 1
Three-dimensional metrics as deformations of a constant curvature metric 00017701 2002 1 1
Uncertainty of Temperature Measurements in Dry Orthogonal Cutting of Titanium Alloys 13504495 2015 1 1
emuxika On Cost-effective Reuse of Components in the Design of Complex Reconfigurable Systems 10991638 2017 1 1
galmandoz Analytical calculation of vibrations of electromagnetic origin in electrical machines 08883270 2018 1 1
Axial-Flux-Machine Modeling With the Combination of FEM-2-D and Analytical Tools 00939994 2012 2 2
DC-Link Voltage and Catenary Current Sensors Fault Reconstruction for Railway Traction Drives 14248220 2018 1 1
Design of cooling systems using computational fluid dynamics and analytical thermal models (en blanco) 2014 3 3
Determination of the magnetic losses in laminated cores under pulse width modulation voltage supply 0031918X 2015 1 1
Field Weakening Characteristics Computed with FEM-Coupled Algorithms for Brushless AC Motors 19961073 2018 1 1
Integral Sensor Fault Detection and Isolation for Railway Traction Drive 14248220 2018 1 1
The modelling, simulation and experimental testing of the dynamic responses of an elevator system 08883270 2014 1 1
jmabete A low modulus adhesive characterization by means of DMTA testing 00218464 2011 1 1
Bicepstrum based blind identification of the acoustic emision (AE) signal in precision turning 08883270 2005 1 1
Dynamics of an exponentially damped solid rod: Analytic solution and finite element formulations 00207683 2012 1 1
Experimental characterization and modelization of the relaxation and complex moduli of a flexible adhesive 02613069 2011 1 1
Influence of Nonviscous Modes on Transient Response of Lumped Parameter Systems With Exponential Damping 10489002 2011 1 1
Receptance based structural modification in a simple brake-clutch model for squeal noise suppression 08883270 2017 1 1
Relaxation modulus complex modulus interconversion for linear viscoelastic materials 13852000 2013 1 1
State space analysis of mode-coupling in orthogonal metal cutting under wave regeneration 08906955 2007 1 1
The modelling, simulation and experimental testing of the dynamic responses of an elevator system 08883270 2014 1 1
leciolaza A Piecewise Approximation Approach to Nonlinear Systems: Stability and Region of Attraction 10636706 2015 1 1
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leciolaza Automatic linguistic reporting in driving simulation environments 15684946 2013 1
Generating Advices with Emotional Content for Promoting Efficient Consumption of Energy 02184885 2014 1
LUT controller design with piecewise bilinear systems using estimation of bounds for approximation errors 18838014 2013 1
mmendikute Design and implementation of a low-complexity multiuser vector precoder 19473176 2012 1
Dynamic Spectrum Access Integrated in a Wideband Cognitive RF-Ethernet Bridge for Industrial Control Applications 19398018 2015 1
Evaluation of 5G Modulation Candidates WCP-COQAM, GFDM-OQAM, and FBMC-OQAM in Low-Band Highly Dispersive Wireless Channels 20907141 2017 1
Factor graph based detection approach for high-mobility OFDM systems with large FFT sizes 16871499 2012 1
Fully pipelined implementation of tree-search algorithms for vector precoding 16877209 2013 1
Low-complexity cyclostationary-based modulation classifying algorithm 14348411 2017 1
Low-Complexity detection of full-rate SFBC in BICM-OFDM systems 00906778 2012 1
narana Forming processes control by means of artificial intelligence techniques 07365845 2008 1
Sheet metal forming global control system based on artificial vision system and force-acoustic sensors 07365845 2008 1
Tracking-by-detection of multiple persons by a resample-move particle filter (en blanco) 2013 1
nerrasti A performance-based taxonomy of entrepreneurial universities 17415276 2017 1
A review and conceptualization of Innovation models from the past 3 decades 02675730 2011 1
Factors fostering students’ spin-off firm formation: An empirical comparative study of universities from North and South Europe 02621711 2016 1
purteaga Determination of the thermal diffusion coefficient in equimolar n-alkane mixtures: empirical correlations 00219606 2008 1
Measurement of thermal diffusion coefficient in n-Alkane binary mixtures : composition dependence 15206106 2010 1
Measurement of Thermodiffusion Coefficient in n-Alkane Binary Mixtures : Composition Dependence (en blanco) 2010 1
Measurement of thermodiffusion coefficient of hydrocarbon binary mixtures under pressure with the thermogravitational technique 00346748 2012 1
ruribeetxeberria A review of SCADA anomaly detection systems Online 1867567/2011 1
Detection and Visualization of Android Malware Behavior 20900147 2016 1
Neural network space diversity combination and ring coding for multicarier COMA over fast fading channels (en blanco) 2003 1
uzurutuza A neural visualization IDS for honeynet data 01290657 2012 1
A review of SCADA anomaly detection systems Online 1867567/2011 1
A study of the personalization of spam content using Facebook public information Online 1368989/2016 1
Detection and Visualization of Android Malware Behavior 20900147 2016 1
Different approaches for the detection of SSH anomalous connections Online 13689892015 1
Short Messages Spam Filtering Combining Personality Recognition and Sentiment Analysis Online 1793641/2017 1
Total
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Relacion de comunicaciones de Congreso

Autores

A. Aginagalde, A. Izaguirre, J. Macho-Quevedo, L. Galdos, C.
Garcia

A. Aizpuru, J. M. Abete

A. Alonso and C. Mecklenbrauker
A. Alonso and T. Coosemans

A. Alonso, A. Paier, T. Zemen, N. Czink and F. Tufvesson

A. Alonso, C. Mecklenbriuker

A. Alonso, C. Mecklenbréuker, A. Paier, T. Zemen, N. Czink, F.
Tufvesson

A. Alonso, C. Mecklenbriuker, A. Paier, T. Zemen, N. Czink, F.
Tufvesson

A. Alonso, D. Smely, A. Paier and C. Mecklenbrauker

A. Alonso, K. Sj6berg, E. Uhlemann, E. Strom, and C.
Mecklenbrauker

A. Alonso, K. Sjéberg, E. Uhlemann, E. Strém, C. Mecklenbrauker
A. Alonso, T. Coosemans

A. Aztiria, A. Izaguirre, R. Basagoiti, J.C. Augusto, D. Cook

A. Aztiria, E. Saénz de Argandoiia, C. Garcia, N. Arana, A.
Izaguirre

A. Aztiria, E. Sénz de Argandoiia, C. Garcia, N. Arana y A.
Izaguirre

A. Aztiria, E.Saénz de Argandoiia, C. Garcia, N. Arana, A. Izaguirre

A. Aztiria, J.C. Augusto, R. Basagoiti, A. Izaguirre

A. Dominguez-Macaya, A. Iturrospe, J.M. Abete, G. Aranguren
A. Dominguez-Macaya, J. Romero, J. Vicente, A. Iturrospe, J. M.
Abete, F. Martin De La Escalera, A. Alcaide

A. Egea, G. Almandoz, G. Ugalde, J. Poza
A. Etxeberria, I. Mugica, R. Villar, P. Aristimuiio, A. Izagirre, J.

Lizarribar, M. Novo, C. Oyon

A. Isturiz, J.I. Aizpurua, F. E. Hernandez, A. Iturrospe, E. Muxika y

J. Vinals

A. Iturrospe, V. Atxa, J. M. Abete

A. Iturrospe, V. Atxa, J. M. Abete, A. Arizaga, |. Barreno

A. Iturrospe, V. Atxa, J. M. Abete, I. Altuna

Titulo Publicacion

Strain Calculation via Stereovision
Techniques in Warm Hydraulic Bulge

Test with Window Camera Protection
Active Structural Acoustic Control of a

Clamped-free by means of Modal

Reduction
Stabilitation of a Non-collocated Active

Structural Acoustic Control on a

Clampled-free Beam
Effects ot co-located transmissions in

the performance of DCC IEEE802.11p
MAC and Self-Organizing TDMA for
VANETs

Educational Needs on Electromobility
Standardisation Needs on

Electromobility
Capacity Evaluation of Measured

Vehicle-to-Vehicle Radio Channels at

5.2 GHz
Eftects of co-located transmissions In

the performance of DCC IEEE802.11p
MAC and Self-Organizing TDMA for
VANETs

Temporal Evolution of Channel
Capacity in Vehicular MIMO Channels

in the 5 GHz Band
Temporal Evolution of Channel

Capacity in Vehicular MIMO Channels
in the 5 GHz Band

Impact of Channel Load and Traffic
Priorities on the DCC Mechanism of the
IEEE802.11p

Impact of Traffic Priorities on the DCC
Mechanism of the IEEE802.11p

Challenging Vehicular Scenarios for Self-

Organizing Time Division Multipl
Access

Challenging Vehicular Scenarios for Self-
Organizing Time Divisi
Access

Educational Needs on Electromobility
Standardisation Needs on

Electromobility

A i deling of freq user
behaviours in intelligent environments
Aplicacién de técnicas de inteli ia

artificial para el control global de

procesos de conformado
Application of artificial intelligent

technique for sheet metal forming

processes global control
Application of artificial intelligent

techniques to sheet metal forming

processes global control
Control inteligente de procesos de

corte en troquel progresivo mediante
sistemas expertos

Accurate temporal relationships in
sequences of user behaviours in
intelligent environments

PWAS inspection in materials with
different properties

A novel self-tuning method for Lamb
wave inspection of plate-like structures
Eddy current losses analysis in
permanent magnets of synchronous
machines with concentrated windings
Algoritmos de descodificacién de una
curva NURBS

A Data-Driven Health Assessment
Method for Electromechanical
Actuation Systems

Estado del arte de las tecnicas de

d

tr i de la senal ala

monitorizacion de procesos de corte

mediante emisiones actisticas
Analisis de propagacion de ondas

elasticas de alta frecuencia a través de

la herramienta de corte
Eig | lysis of mode-coupling
in orthogonal metal cutting

Isbn

978895708
1525

978905966
0335

978395015
5440

(en blanco)
(en blanco)

(en blanco)

(en blanco)

(en blanco)

978142445
1555

(en blanco)

(en blanco)

(en blanco)

(en blanco)

(en blanco)
(en blanco)

(en blanco)
Frint

978142447
8361;
Online
978076954

(en blanco)

(en blanco)

(en blanco)

(en blanco)
Online

978364213
2681

(en blanco)
(en blanco)
978846080
9418
849318285
0

978193626
3219

93182842

(en blanco)

(en blanco)

Ao

2008

2005

2006

2011
2014
2014

2010

2012

2010

2010

2013

2013

2010

2011

2014

2014

2010

2007

2007

2007

2007

2010

2016

2016

2009

2002

2016

2002

2004

2005

Ambito Congreso

Internacional

Internacional

Internacional

Intelligent Transport Systems
Intelligent & Electric Mobility

Intelligent & Electric Mobility

Intelligent Transport Systems

Internacional

Internacional

Electromagnetic propagation

Intelligent Transport Systems

Internacional

Intelligent Transport Systems

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

(en blanco)

(en blanco)

Internacional

(en blanco)

Internacional
Internacional

Internacional

Internacional

Nacional

Internacional

Nacional

(en blanco)

Internacional
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A. Izagirre, . Inchausti, J. C. Mugarza

A. Izagirre, M. Hashimoto, R. P. Paul, V. Hayward

A. Izagirre, R. P. Paul

A. Izagirre, V. Hayward, R. P. Paul

A. Izaguirre, R. Paul

A. Izaguirre, C. Garcia, A. Aginagalde, J. A. Esnaola

A. Izaguirre, N. Arana, E. Saez de Argandoiia, A. Galdos, J.
Dupouy, A. Legarda

A. Izaguirre, N. Arana, J. Barbarias, C. Garcia, J.A. Esnaola, A.
Aginagalde

A. Legarda, A. Izaguirre, N. Arana, A. Iturrospe

A. Martin, M. Klein, M. Bou-Ali, S. Wiegand

A. Martin, M. Mounir Bou-Ali, H. Barrutia

A. Martin, M.M. Bouali, D. Alonso De Mesquia, H. Barrutia

A. McCloskey, X. Arrasate, G. Almandoz, X. Hernandez, O.
Salgado

A. Paier, R. Tresch, A. Alonso, D. Smely, P. Meckel, Y. Zhou, N.
Czink

A. Paier, R. Tresch, A. Alonso, D. Smely, P. Meckel, Y. Zhou, N.
Czink

A.Martin, H.Barrutia, A. Zebib, M.M. Bou-Ali

Aitor Aguirre, Alberto Lozano, Luis Matey, Begoiia Ferrero, Mikel
Villamaiie

Aitor Lizeaga, Mikel Mendicute,Pedro Manuel Rodriguez, Iiaki
Val

Aitor Osa, Iiiaki Garitano, Ignacio Arenaza-Nuiio, Urko Zurutuza,

Aitor Urbieta, Ekain Azketa, Inma Gomez, Jorge Parra, Nestor
Arana

Aitzol Iturrospe, Bixente Atxa, Jose Manuel Abete, A. Arizaga, I.
Barreno

Aizpurua, J.1. ; Eiaut Muxika Olasagasti
Alain Martin, M. Mounir Bou-Ali, Estela Lapeira, Simone
Wiegand, Michael Klein, Philipp Naumann

Alberto Izagirre, Pearl Pu, John Summers
Alberto Izaguirre, Nestor Arana, Jokin Barbarias, Carlos Garcia,

Andrea Agi Ide, Jon Ander E: la Ramos

Almandoz, G. ; Poza, J. ; Rodriguez, M.A. ; Gonzalez, A.
Alvaro Alonso, Santiago Porras, Enaitz Ezpeleta, Ekhiotz Vergara,

Ignacio Arenaza, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza, Alvaro

Herrero, Emilio Corchado
Alvaro Alonso, Santiago Porras, Iiiaki Garitano, Ignacio Arenaza,

Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza, Alvaro Herrero, Emilio

Corchado
Ana Del Campo Real, Ana Lasierra Beamonte, Nestor Arana

Ar laleiba, Pablo J V Obando, Jorge Burgos San
Cristobal

Lomparison among aigoritnmicai

itation of

strategies for the i
heuristic rules in order to find a
solution to manufacturing system

scheduling problem
A new computational structure for real-

time dynamics
Computation of the inertial and

gravitational coefficients of the
dynamic equations of a robot with a
load

Identification of parameters in the

dynamic equation of a robot
Automatic generation of the dynamic

equations of the robot manipulators

using a LISP program
Calibration procedure for 3Ds strain

measurements in sheet Hydroforming

processes
Easier and Robust Calibrating of a laser

and camera system for accurate depth

map determination
Calibration procedures for 3D strain

measurements in sheet hydroforming

processes
Comparison and error analysis of the

standard pin-hole and Scheimpflug

camera calibration models
Thermogravitational microcolumn for

thermodiffusion study of biological
fluids
Soret effect separation process in a cell

laden flow
Soret effect separation processes in

biological mixtures focused to

microfluidics
Vibro-acoustic finite element analysis

of a Permanent Magnet Synchronous

Machine
Average Downstream Performance of

Measured IEEE 802.11p Infrastructure-
to-Vehicle Links

Average Downstream Performance of
Measured IEEE 802.11p Infrastructure-

to-Vehicle Links
Average Downstream Performance of

Measured IEEE 802.11p Infrastructure-

to-Vehicle Links
Optimization of T-Shape micromixers

under an application of thermal

gradient
OLYMPUS: AN INTELLIGENT

INTERACTIVE LEARNING PLATFORM

FOR PROCEDURAL TASKS
Evaluation ot WCLP-COQAM, GFDM-

OQAM and FBMC-OQAM for Industrial
Wireless Communications with
Cognitive Radio

Cifrado CP-ABE para el ecosistema
Apache Hadoop

Analysis of effects- and preconditions-
based service representation in

iquitous computing envir
Analisis de la propagacion de ondas
elasticas de alta frecuencia a través de

la herramienta de corte
Dependable design : trade-off between

the homogeneity of functions and
resources
Development of a New

Thermogravitational pColumn
Analytical identification of the

calibration matrices using tht two plane

model
Real time stereo computation in sheet

hydroforming processes

Modeli

g of cri gnetization effect
in interior permanent magnet machines

Understanding honeypot data by an
unsupervised neural visualization

On the Visualization of Honeypot Data
through Projection Techniques
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Amaia Iturrioz, lon Quintana, Pedro Alvarez

Ander Muniategui, Luka Eciolaza, Mikel Ayuso, Maria Jose
Garmendia, Pedro Alvarez
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(basado en wavelets) de las inducciones
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Analisis de textura basado en wavelets
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Aplicacion de analisis de texturas
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Spot welding ing sy based

on fuzzy classification and deep

learning

Electrode degradation analysis in
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welding process
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testing procedure for designing solar
farms’ structures by calculating the
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panel configuration
Analytic model of axial flux permanent

magnet machines considering spatial

Aritz Egea, Gaizka Almandoz, Javier Poza, Antonio
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Zelenbaba, Thomas Zemen, Francisco Parrilla, Adrian Alberdi
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Asier Aztiria, Alberto Izaguirre, Rosa Basagoiti, Juan Carlos
Augusto, Diane Cook

Asier Aztiria, Juan C. Augusto, Alberto Izaguirre, Diane Cook

Asier Aztiria, Juan Carlos Augusto, Alberto lzaguirre

Asier Aztiria, Juan Carlos Augusto, Alberto Izaguirre
Asier Martinez, Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria, Miguel
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978849386
4248

(en blanco)
978846118

2442;
846118244

978847653
3864

(en blanco)

978952214
9268

978877112
3036

978846153
3237

(en blanco)

978161567

6279
978877112

0257

(en blanco)
978952265

2430
978095720

7646

978095720
7608
978849717

3230
846080770

4
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978389336
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978389336
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Internacional
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(en blanco)
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(en blanco)

Internacional
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P. Blanco, Mounir Bou Ali, J. K. Platten, J. A. Madariaga, P.
Urteaga, C. Santamaria

P. Fillatreau, Fx. Bernard, A. Ardanza, N. Arana, E. Sénz de
Argandoiia, A. Izaguirre, C: Garcia, J. C. Mugarza

P. M. Rodriguez, I. Val, A. Lizeaga, M. Mendicute

P. Madina, J. Poza, G. Ugalde, G. Almandoz

P. Naumann, H. Kriegs, S. Wiegand, A. Martin, M. Larraiiaga,
M.M. Bou-Ali

P. Ochandiano, H. Wymeersch, I. Sobrén, L. Martinez, M.
Mendicute

P. Urteaga, F. Plantier, M.M. Bou-Ali and H. Bataller

P. Urteaga, F. Plantier, M.M. Bou-Ali, H. Bataller, P. Blanco

P. Urteaga, M.M. Bou-Ali, A.Zebib, P. Blanco

P. Urteaga, M.M. Bou-Alj, F. Plantier, H. Bataller, P. Blanco
P.J. Arrazola, Ainhara Garay, Irantzu Sacristan, L.M. Iriarte, Dani

Soler, Felix Le Maitre, Yvon Millet

Pablo Blanco, M. M. Bou Ali, J. K. Platten, J. A. Madariaga, Pedro

Urteaga, C. Santamaria
Pablo J. Vasquez Obando, Nestor Arana, Alberto Izaguirre, Jorge

Burgos, Itziar Arana

Pablo Vasquez O., Nestor Arana, Alberto Izaguirre, Jorge Burgos,
Itziar Arana

Pablo Vasquez Obando, Nestor Arana A., Alberto Izaguirre, Jorge

Burgos
Pedro J. Arrazola, Luis M. Iriarte, Ainhara Garay, Dani Soler, Patxi

X. Aristimuiio, J. Aperribay

Pedro J. Arrazola, Takashi Matsumura, Aitor Kortabarria, Ainhara
Garay, Dani Soler

Pedro M? Urteaga, Haritz Barrutia, Mounir Bouali

Pedro Rodriguez, Raiil Torrego, Félix Casado, Zaloa Fernandez,
Mikel Mendikute, Aitor Arriola, Iihaki Val

A predictive phenomenological law ot
the thermodiffusion coefficient for
organic mixtures of n-Alkanes nCi-nCj

(i,j=5....,18) at 25°C and 50wt%
Calibrating camera position parallel to

a surface for dimension calculation of

flat parts
Evaluation of cognitive radio tor

mission-critical and time-critical WSAN
in industrial environments under

interference
Analysis of non-unitorm
circumferential segmentation of

magnets to reduce eddy-current losses

in SPMSM machines
Magnet eddy current loss calculation

method for segmentation analysis on

permanent magnet machines
Development ot an interterometric

contactless detection system for a
micro-thermogravitational column with

transparent windows
Novel ICI Suppressing Receiver for

High-Mobility DVB-T2 Reception with

Large FFT Modes
Thermodiffusion coefficient (DT) for

binary hydrocarbon mixtures at high

pressures
Determination of thermodiffusion

coefficient of binary liquid mixtures at

high and low pressure
The thermogravitational technique at

high pressures
Thermodiffusion coefficient of binary

liquid mixtures at high and low

pressure
Mecanizado de aleaciones de titanio

empeladas en aeronatitica
The thermodittusion coetticient tor

organic mixtures of n-alkanes n-Ci-n-
C18 (i=5,...,17): influence of the chain

length
Multi-resolution local binary pattern

for assessing cervical ripening
Multiscale texture analysis of cervical

tissue for labor induction
Labor Induction tailure prediction

based on B-Mode Ultrasound Image
Processing using Multiscale Local

Binary Patterns
Labor Induction failure prediction

using Gabor filterbanks and Center

Symmetric Local Binary Patterns
Mecanizado de aleaciones de Titanio

empleadas en Aeronautica
Finite element modelling of chip

formation process applied to drilling of

Ti64 alloy
Aplicaciones industriales de los fluidos

MRy ER para sistemas inteligentes
Wideband cognitive wireless

communication system:
implementation of an RF-Ethernet
bridge for control applications

Pedro Urteaga, Mounir Bou Ali, J. A. Madariaga, C. S ia,

Pablo Blanco, J. K. Platten
Pello Ochandiano, Henk Wymeersch, Mikel Mendicute, Lorena

Martinez, lker Sobron
Pello Ochandiano, lker Sobrén, Lorena Martinez, Mikel

Mendicute, Jon Altuna

R. Parajoux, N. Arana-Arejolaleiba, M. Briot, A. Nketsa

R. Torrego, I. Val, E. Muxika

R. Uribeetxeberria, I. Arenaza, I. Garitano, T. Arzuaga

Roberto Uribeetxeberria, C. A. Carrasco

Roberto Uribeetxeberria, R. A. Carrasco

Thermogr ional column for high

pressure
Iterative ICl cancellation based on

factor graphs for large FFT sizes

Analysis of ICl comp for DVB-
T2
Deteccion iterativa en receptores DVB-
T2

A petri net-based approach tor
computing-aided implementation on
FPGA of some basic image data

processing
Small torm tactor Cognitive Kadio,

implemented via FPGA partial
reconfiguration, replacing a wired

video transmission system
Identifying cyber security events in IEC

61850 substations by analysing

different traffic patterns
Space diversity for OFDM-CDMA

systems over fading radio channels
Adaptive space diversity for

multicarrier CDMA schemes over

fading radio channels
Multicarrier code division multiple

access schemes for mobile radio
communications

(en blanco)

(en blanco)

(en blanco)

Print
978146730
1435

978907581
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(en blanco)

978161284
1212

978389336
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(en blanco)
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846898814
6
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978147996
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978150900
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978153863
5094
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(en blanco)

(en blanco)

(en blanco)
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6
22195491
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(en blanco)
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(en blanco)

(en blanco)

(en blanco)

972980501
6
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2001
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(en blanco)

(en blanco)

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Nacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Nacional

Internacional

(en blanco)

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Nacional

Internacional

Internacional

Internacional

(en blanco)

Internacional

Internacional
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Rosa Basagoiti, Urko Zurutuza, Asier Aztiria, Guzman Santafé,
Mario Reyes

S. Armentia, G. Ugalde, G. Almandoz, J. Poza, A. Escalada

Sergio Zarate, Gaizka Almandoz, Gaizka Ugalde, Javier Poza, Ana

Julia Escalada
Silvia Gonzalez, Javier Sedano, Urko Zurutuza, Enaitz Ezpeleta,

Diego Martinez, Alvaro Herrero, Emilio Corchado

Tadanari Taniguchi, Luka Eciolaza, Michio Sugeno

Tanadari Taniguchi, Luka Eciolaza, Michio Sugeno

U. San Andres, G. Almandoz, J. Poza, G. Ugalde, A. J. Escalada

U. San-Andres, G. Almandoz, J. Poza, A. J. Escalada
U. Zurutuza, R. Uribeetxeberria, E. Azketa, G. Gil, J. Lizarraga, M.

Fernandez

U. Zurutuza, R. Uribeetxeberria, J. Riordan, Y. Duponchel

Clustering of windows security events

by means of frequent pattern mining
Numerical 2D Methodology for

Synchronous Reluctance Motor Rotor

Design
Optimizacion del Disefio de un Motor

Sincrono de Imanes Permanentes

Interiores en FEM
Extended DQ model of a Permanent

Magnet Synchronous Machine by
including magnetic saturation and

torque ripple effects
Classification of SSH anomalous

connections
Look-up-table controller design for

nonlinear servo systems with piecewise

bilinear models
Model Following Control of a Unicycle

Mobile Robot via Dynamic Feedback
Linearization Based on Piecewise

Bilinear Models
Iracking control tor a non-holonomic

car-like robot using dynamic feedback
linearization based on piecewise

bilinear models
Designs ot minimal-order state

observer and servo controller for a
robot arm using piecewise bilinear

models
Quadrotor control using dynamic

feedback linearization based on

piecewise bilinear models
Switching piecewise bilinear control of

nonlinear systems with singularities
Radial fan simulations by

computational fluid dynamics and

experimental validation
Thermal test procedure and analytical

model calibration method for electrical

machines
Combined data mining approach for
intrusion detection

Mining a worm detection system data
Analisis de datos procedentes de un

Sistema de Deteccién de Gusanos

I

U. Zurutuza, R. Uribeetxeberria, M. Fernandez y D. Zamt

Urko Zurutuza , Roberto Uribeetxeberria, and Diego Zamboni

Urko Zurutuza y Roberto Uribeetxeberria
Urko Zurutuza, Enaitz Ezpeleta, Ignacio Arenaza, Inaki Velez de

Mendizabal, Jesus Lizarraga, Roberto Uribeetxeberria, Miguel
Fernandez

Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria

Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria, Diego Zamboni, Miguel
Fernandez, Iiaki Vélez de Mendizabal

Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria, Jesus Lizarraga, Ifiaki
Velez de Mendizabal

Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria, Jesus Lizarraga, Ifiaki
Vélez de Mendizabal

V. Shivaldova, A. Paier, T. Paulin, G. Maier, P. Fuxjager, A. Alonso,
D. Smely, B. Rainer, C. Mecklenbrauker

V. Shivaldova, G. Maier, D. Smely, A. Alonso, A. Winkelbauer, A.
Paier, C.F. Mecklenbriauker

V. Shivaldova, G. Maier, D. Smely, N. Czink, A. Alonso, A.
Winkelbauer, A. Paier, C.F. Mecklenbrauker

Vicente Atxa, lker Sobrén, José Maria Zabalegui, Jon Altuna,
Mikel Mendikute, Ibon Marco

Vicente Atxa, lker Sobrén, José Maria Zabalegui, Jon Altuna,

Mikel Mendikute, Ibon Marcos

X. Arrasate, S. Kaczmarczyk, G. Aimandoz, J.M. Abete, . Isasa

X. Arrasate, S. Kaczmarczyk, J. M. Abete

técnicas de clustering
A data mining approach for analysis of

worm activity through automatic

signature generation
Revision del estado actual de la

investigacion en el uso de data mining
para la deteccién de intrusiones

Euskalert, red vasca de honeypots
Intrusion detection alarm correlation: a

survey
Un marco inteligente para el analisis de

trafico generado por gusanos en
Internet
A methodology for continuous

computer security auditing
Secu-Audit : continous computer

security auditing experiences
Overview of an IEEE 802.11p PHY

Performance Measurement Campaign

2011
Overview of an IEEE 802.11p PHY

Performance Measurement Campaign

2011
Performance Evaluation of IEEE

802.11p Infrastructure-to-Vehicle

Tunnel Measurements
Anélisis sobre la ecualizaciéon de canal

en la cabecera de un Gap-Filler

doméstico para DVB-T
Analisis sobre la ecualizacién de canal

en la cabecera de un Gap-Filler

doméstico para DVB-T
Measurement and simulation of

machine-borne vertical vibration in

elevator systems
1he modelling, simulation and

experimental testing of vertical
vibrations in an elevator system with

1:1 roping configuration
A simulation model of the vertical

dynamics and control of an elevator
system

978364204
0900

978146737
5115

978841530
2605

978150905

5821
978331901

8539

978147990
0220

978331908
8525

978147992
0723

978988192
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978147994
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24058963

(en blanco)
Print
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7236
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2
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3
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2
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3

(en blanco)
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5005;
846907500
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Internacional

Internacional

Nacional

Internacional

Internacional

(en blanco)
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Internacional

Internacional

Internacional
Internacional

Internacional

Nacional

Internacional

Nacional

Nacional

Internacional

Nacional
Internacional

Internacional

Intelligent Transport Systems

Internacional

Internacional

Nacional

Nacional

Internacional
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Xabier Arrasate, José M. Abete, Stefan Kaczmarczyk

Xabier Arrasate, Stefan Kaczmarczyk, Gaizka Almandoz, José M.
Abete, Inge Isasa

Zabaleta Etxebarria, N., Igartua Lopez J.1., Errasti Lozares N.

Zaloa Fernandez, Cristina Cruces, Iiiaki Val and Mikel Mendicute

Zaloa Fernandez, Cristina Cruces, Iiaki Val, Mikel Mendicute

Zaloa Fernandez, Oscar Seijo, liaki Val, Mikel Mendicute
Zaloa Fernandez, Pedro M. Rodriguez, Mikel Mendicute and liaki

Val

(en blanco)

Distributed longitudinal vibration
model of a lift system including the

machine dynamics
The simulation model of the vertical

dynamics and control of an elevator

system
The g and exper

testing of the vertical dynamic

resp of an ystem with a

2:1 roping configuration
The Iink between tollowing a project

management standard and the
technology transfer results in Basque

R&D centres
Deterministic MAC Access Control

Scheme for Industrial Hybrid IEEE

802.3/IEEE 802.11 Networks
Deterministic real-time access point

concepts for industrial hybrid

Ethernet/IEEE 802.11 networks
Soft-Handover Algorithm for Hybrid

Industrial Wireless Sensor and Actuator
Networks
An improved wireless MAC protocol for

priority based data delivery
Design, Simulation and Hardware

Validation of a Low-Cost CLMS Echo
Canceling System

(en blanco)

(en blanco)

978146730
8618

978144712
3217

978150906
5059

978150905
5821

(en blanco)

(en blanco)
Online

978142444
5738
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2008
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2017
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2009

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional
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Internacional

Internacional
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Master Universitario en Robética y Sistemas de Control

Experiencia profesional previa del PDI del titulo

Per Nombre Completo Of
ABETE HUICI, JOSE MANUEL
ABETE HUICI, JOSE MANUEL
AGUIRRE ORTUZAR, AITOR
AGUIRRE ORTUZAR, AITOR
AGUIRRE ORTUZAR, AITOR
AZKARATE FERNANDEZ, IGOR
AZKARATE FERNANDEZ, IGOR

ECIOLAZA ECHEVERRIA, LUKA

ECIOLAZA ECHEVERRIA, LUKA

ECIOLAZA ECHEVERRIA, LUKA
ECIOLAZA ECHEVERRIA, LUKA

ECIOLAZA ECHEVERRIA, LUKA
ERRASTI LOZARES, MIREN NEKANE
ERRASTI LOZARES, MIREN NEKANE
FERNANDEZ ARRIETA, MIGUEL
FERNANDEZ ARRIETA, MIGUEL
FERNANDEZ ARRIETA, MIGUEL
FERNANDEZ ARRIETA, MIGUEL
IZAGUIRRE ALTUNA, ALBERTO
IZAGUIRRE ALTUNA, ALBERTO
IZAGUIRRE ALTUNA, ALBERTO
IZAGUIRRE ALTUNA, ALBERTO
MENDICUTE ERRASTI, MIKEL
MENDICUTE ERRASTI, MIKEL
MUXIKA OLASAGASTI, ENAUT
MUXIKA OLASAGASTI, ENAUT
REGUERA BAKHACHE, DANIEL
REGUERA BAKHACHE, DANIEL
REGUERA BAKHACHE, DANIEL

Entidad

Universidad de Navarra

CEIT

Eyelang

CEIT

Guretruck

Aplicaciones Practicas Electronicas, S.A.
Fagor Ederlan S. Coop.

Rolls-Royce plc

Centro Europeo de Soft Computing

Mondragon Sistemas de Informacién (MSI)
DRTS Itd

IK4-LORTEK

MAKRO,S.L.

ASMOBI, S.L.

Informatica de Euskadi

FAGOR Automation

Grupo de Investigacion Telemaética

G93 Telecomunicaciones

Laboratorio LAAS/CNRS

New Jersey Institute of Technology
University of Pennsylvania

Ikerlan IK4

IKERLAN S. COOP.

Mondragon Unibertsitatea - Goi Eskola Politeknikoa
Ikerlan S.Coop.

Laboratoire d'Electrotechnique de Grenoble
Lantek 1+D

Mercedes Benz Espafia S.A.

Codesyntax S.L.

Tipo Entidad
Universidad
Entidad I+D
Empresa
Entidad I+D
Empresa
Empresa
Empresa

Empresa

Entidad |+D

Empresa
Empresa

Entidad [+D
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Universidad
Empresa
Entidad I+D
Universidad
Universidad
Entidad [+D
Entidad I+D
Centro educativo
Entidad I+D
Entidad [+D
Empresa
Empresa
Empresa

Categoria/Puesto (es)

Profesor asociado

Investigador

Fundatzailea

Ikerlaria

Ingeniari informatikoa

Técnico electrénico

Técnico metodista

Ingeniero en el Departamento de
Vibraciones Experimentales
Investigador principal en control de
sistemas no-lineales

Investigador en Reingenieria para la
automatizacion y control de lineas de
procesado de metal

Director Técnico

Investigador Senior y Encargado del
area de Fabricacion Inteligente
Rble. de Producto

Rble. de Calidad

Ingeniero de redes y sistemas
Analista - Programador

Analista - Programador

Analista - Programador
Investigador (Doctorando)

Profesor asistente

Investigador

Becario de Investigacion

Ayudante Investigacion

Becario Doctorando

Asistente Técnico

Investigador

Ingeniero Software

Becario en practicas

Ingeniero Web

Fecha Inicio
10/01/93
01/01/90
01/01/14
12/15/09
01/02/17
12/13/99
10/04/04

04/01/07

05/01/10

03/01/01
09/01/08

02/02/15
06/01/01
09/01/96
12/21/99
10/15/99
02/01/99
02/01/97
01/01/81
09/01/88
01/01/84
09/01/77
11/03/98
04/01/03
07/01/91
04/01/96
09/01/08
10/15/05
09/01/09

Fecha Fin
07/31/95
09/30/95

12/31/13
08/31/17
12/12/01
08/31/07

08/31/08

09/30/14

12/31/03
04/30/10

09/09/16
09/10/02
05/30/01
09/01/01
12/20/99
10/01/99
01/15/99
12/31/83
10/01/95
07/31/88
07/01/79
03/30/03
03/30/07
07/30/94
09/28/00
03/30/09
07/15/06
12/31/11
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SOLER MALLOL, DANIEL

SOLER MALLOL, DANIEL

SOLER MALLOL, DANIEL

SOLER MALLOL, DANIEL

SOLER MALLOL, DANIEL
URIBEETXEBERRIA EZPELETA, ROBERTO
URIBEETXEBERRIA EZPELETA, ROBERTO
URIBEETXEBERRIA EZPELETA, ROBERTO
ZALDIBIA GARATE, JOSEBA EDORTA
ZUGASTI URIGUEN, EKHI

ZURUTUZA ORTEGA, URKO

Institucié cultural CIC
Universitat de Barcelona
IES Serrat i Bonastre

OAK HOUSE BRITISH SCHOOL
Universitat de Barcelona
Staffordshire University
Stafforshire University
Mondragon Unibertsitatea
Itxaso Etxeko Etxetresnak
IK4-lkerlan

Alecop S.Coop.

Centro educativo
Universidad
Centro educativo
Centro educativo
Universidad
Universidad
Universidad
Universidad
Empresa

Entidad |+D
Empresa

Profesor

Profesor

Profesor

Profesor

Profesor

Profesor a tiempo parcial
Asistente |+D
Asistente 1+D
Teknikari Instalatzailea
Investigador
Montador cableado

07/01/96
10/20/99
09/01/97
09/01/98
10/01/00
09/01/99
09/01/97
09/01/96
03/01/88
10/01/09
11/01/97

07/31/97
02/13/00
07/31/98
10/01/03
07/04/01
09/01/01
09/01/01
09/01/97
09/01/88
05/03/17
03/30/98

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





31/10/2018 Alberto Izaguirre Altuna — Mondragon Unibertsitatea

Alberto lzaguirre Altuna

Automatizacion-EAUTO

Nombre y apellidos: ALBERTO IZAGUIRRE ALTUNA
DNI: 72567281G

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: aizagirre@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Doctorado En Electrénica y Automatica, Contribution a la commande dun
robot a |I"aide de la vision, Paul Sabatier (Toulouse, Francia), 1983

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Automatica/Electronica, Université Paul Sabatier (Toulouse, Francia), 1983
Ingenieria Técnica Electronica, Mondragon Unibertsitatea, 1979

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Ciencia de la computacion e inteligencia artificial
Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Profesor Investigador

Grupo de investigacion: Robadtica y Automatizacion

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo
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SISTEMAS ROBOTIZADOS

TECNOLOGIAS DE CONTROL Y
ROBOTICA

Alberto Izaguirre Altuna — Mondragon Unibertsitatea

GRADO EN INGENIERIA
ELECTRONICA

GRADO EN INGENIERIA
BIOMEDICA

4,5

4,5

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Tesis doctorales:

Titulo tesis

CALIBRACION DE SISTEMAS
DE TRIANGULACION LASER
BASADAS EN CAMARAS
SCHEIMPFLUG

Mencion

doctor Fecha de

Doctorando
europeo o lectura
internacional

Legarda
Cristobal, NO 12/01/2016
Aritz

Publicados 1 articulos en revistas indexadas, entre otras: IEEE
Transactions on Systems, Man and Cybernetics: Systems, ...

1 patentes registradas.

7/ ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.

Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigacion.

Actividad profesional anterior

Empresa

Fecha inicio Fecha fin

New Jersey Institute of Technology 01/09/1988 01/10/1995

University of Pennsylvania
Laboratorio LAAS/CNRS

Otros méritos

Dominio de idiomas

Aleman (B2)
Francés (C2)
Inglés (C2)

Leer mas ...

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html

01/01/1984 31/07/1988
01/01/1981 31/12/1983
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30/10/2018 Aitor Aguirre Ortuzar — Mondragon Unibertsitatea

Aitor Aguirre Ortuzar

Telematica-ITELE

Nombre y apellidos: AITOR AGUIRRE ORTUZAR
DNI: 15398636K

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: aaguirre@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Informatikan doktoretza, Sistemas Interactivos Inteligentes de Ayuda al
Aprendizaje de Destrezas Fisicas, Tecnun - Universidad de Navarra, 2013

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Goi mailako Ingenieritza Informatikoa, Mondragon Unibertsitatea, 2009
Sistemen Informatikan Ingenieritza Teknikoa, Mondragon Unibertsitatea,
2006

Master

Ingenieritza aplikatua, Tecnun - Universidad de Navarra, 2011

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Ciencia de la computacion e inteligencia artificial
Modalidad de contrato: Plantilla

Grupo de investigacion: Analisis de datos y ciberseguridad

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html 12





30/10/2018 Aitor Aguirre Ortuzar — Mondragon Unibertsitatea

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo

FUNDAMENTOS 6.0 GRADO EN INGENIERIA EN
METODOLOGICOS "~ INFORMATICA

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Publicados 1 articulos en revistas indexadas, entre otras: IEEE
Transactions on Learning Technologies, ...

1 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.

Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigacion.

Actividad profesional anterior

Empresa Fecha inicio Fecha fin
Eyelang 01/01/2014

Guretruck 02/01/2017 31/08/2017
CEIT 15/12/2009 31/12/2013

Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (C1)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)
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31/10/2018 Nestor Arana Arexolaleiba — Mondragon Unibertsitatea

Nestor Arana Arexolaleiba

Tratamiento de la Senal y Comunicaciones-
ESECO

Nombre y apellidos: NESTOR ARANA
AREXOLALEIBA

DNI: 18598530V

Nacionalidad: Espafa

TIf. de contacto: 943794700

, e-mail de contacto: narana@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Sistemas Automaticos, Contributions a une méthodologie d'analyse pour
I'implantation d'algorithmes sur FPGA, et au développement d'un multi-
capteur 3D, INSAT (Toulouse), 2002

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingeniero Superior Automatica y Electronica Industrial, MONDRAGON GOl
ESKOLA POLITEKNIKOA, 1997

Master

Master in Problem Based Learning (MPBL), Aalborg University - UNESCO
Centre for problem based learning in Engineering Science and
Sustainability, 2016

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Ingenieria de sistemas y automatica

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html 1/5

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





31/10/2018

Modalidad de contrato: Plantilla

Nestor Arana Arexolaleiba — Mondragon Unibertsitatea

Categoria/Puesto: Personal Docente Investigador
Grupo de investigacion: Robdtica y Automatizacion

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:
Denominacién

DESARROLLO DE
PRODUCTO

DESARROLLO DE
PRODUCTO AVANZADO

FUNDAMENTOS DE
INFORMATICA

PROCESAMIENTO DE
SENALES E IMAGENES
BIOMEDICAS

SISTEMAS DE
PERCEPCION AVANZADOS

SISTEMAS DE
PERCEPCION Y
TRATAMIENTO DE DATOS

SISTEMAS LOGICOS
PROGRAMABLES

SISTEMAS LOGICOS
PROGRAMABLES

ELECTRONICA DIGITAL

ELECTRONICA DIGITAL

FUNDAMENTOS
METODOLOGICOS

FUNDAMENTOS
METODOLOGICOS

TALLER DE DISENO |

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html

ECTS

6,0

6,0

6,0

5,0

5,0

4,5

4,5

3,0

3,0

3,0

3,0
3,0

Titulo

MASTER UNIVERSITARIO EN
DISENO ESTRATEGICO DE
PRODUCTOS Y SERVICIOS

MASTER UNIVERSITARIO EN
DISENO ESTRATEGICO DE
PRODUCTOS Y SERVICIOS

GRADO EN INGENIERIA EN
ELECTRONICA INDUSTRIAL

GRADO EN INGENIERIA
BIOMEDICA

MASTER UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS EMBEBIDOS

MASTER UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS EMBEBIDOS

GRADO EN INGENIERIA DE
SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA EN
INFORMATICA

GRADO EN INGENIERIA DE
SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA EN
INFORMATICA

GRADO EN INGENIERIA DE
SISTEMASDE
TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA EN
INFORMATICA

GRADO EN INGENIERIA EN
DISENO INDUSTRIAL Y

2/5
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31/10/2018

Nestor Arana Arexolaleiba — Mondragon Unibertsitatea

DESARROLLO DE PRODUCTO

Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:

Titulo

INSPECCION DINAMICA DE LAMINAS METALICAS EN

ENTORNOS INDUSTRIALES MEDIANTE VISION

ARTIFICIAL

SISTEMA DE CONTROLY PRQTECCION PARA
SUBESTACIONES DE TRACCION FERROVIARIA.

STOCK DE VACIADO CADENA DE FOSFATACION,

RENAULT PALENCIA

SISTEMA DE INSPECCION Y CONTROL PARA PIEZAS

SINGULARES

SCANNER PROTOTYPE FOR 3D RECONSTRUCTION
SISTEMAS ELECTRMECANICOS APLICADOS AL

ENTORNO RESIDENCIAL

TECNOLOGIAS DE MENSAJERIA PARA INTERNET OF

THINGS E INTERNET INDUSTRIAL

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Tesis doctorales:

Titulo tesis

ULTRASOUND IMAGE
PROCESSING IN THE
EVALUATION OF LABOR
INDUCTION FAILURE RISK

CONTROL DE CALIDAD DE
PIEZAS PERFILADAS EN
TIEMPO REAL MEDIANTE
TRIANGULACION LASER
MULTICAMARA

Fecha de
defensa
23/07/2018
23/07/2018
23/07/2018
17/07/2017
21/07/2016
21/07/2016
06/07/2016
Mencion
doctor Fecha de
Doctorando
europeo o lectura
internacional
Vasquez
Obando, NO 14/12/2017
Pablo Jose
Legarda
Cristobal, NO 12/01/2016
Aritz

Publicados 1 articulos en revistas indexadas, entre otras: Machine Vision

and Applications, ...

1 patentes registradas.

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

3/5





31/10/2018 Nestor Arana Arexolaleiba — Mondragon Unibertsitatea

14 ponencias y comunicaciones en congresos hacionales e

internacionales.

Investigador principal de los siguientes proyectos de investigacion

autonomicos:

Acronimo Titulo Convocatoria Referencia

Desarrollo de un sistema

de inspeccion inteligente
IDEFIX Deep Learning para Empresa

células robotizadas

flexibles multi-puesto 3D

EQUIPAMIENTO Robot sensitivo y DFG

18 conectado multifuncion Infraestructuras

Desarrollo y evaluacion de

técnicas y estrategias de

fjlseno de S|stemas de DEG I+D
inspeccion precisos

basados en robots

colaborativos fiables

Localizacion, deteccion y

modelado de arterias y

venas para la asistencia y
ULTRAMED prevencion de SAIOTEK

enfermedades

cardiovasculares mediante

ultrasonidos

Sistema de inspeccion sin
FLEXINSPEC contacto de piezas de
caucho flexibles

COROBOFLEX

Empresa

Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigacion.

Otros méritos

Dominio de idiomas

Francés (C1)
Inglés (B2)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html
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31/10/2018 Imanol Andonegui Artegui — Mondragon Unibertsitatea

Imanol Andonegui Artegui

Automatizacion-EAUTO

Nombre y apellidos: IMANOL ANDONEGUI ARTEGUI
DNI: 78933121L

Nacionalidad:

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: iandonegui@mondragon.edu

Formacion

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingenieria superior de telecomunicaciones, Universidad de Deusto, 2008

Master

Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en Redes Mdéviles -
TICRM, Euskal Herriko Unibertsitatea EHU, 2010

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electrénica e Informatica

Area de conocimiento: Ingenieria de sistemas y automatica
Modalidad de contrato: Contratado

Categoria/Puesto: PDI

Grupo de investigacion: Robadtica y Automatizacion

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Publicados 1 articulos en revistas indexadas, entre otras: Designing
integrated circuitry in nanoscale photonic crystals Imanol Andonegui and

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html
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31/10/2018 Imanol Andonegui Artegui — Mondragon Unibertsitatea

Angel J. Garcia-Adeva 22 November 2013, SPIE Newsroom. DOI:
10.1117/2.1201311.005035 , ...

11 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e
internacionales.

Ha participado en 3 proyectos y/o contratos de investigacion.

Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (C2)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html

2/2

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





29/10/2018 Efiaut Muxika Olasagasti — Mondragon Unibertsitatea

Enaut Muxika Olasagasti

Tratamiento de la Senal y Comunicaciones-
ESECO

Nombre y apellidos: ENAUT MUXIKA OLASAGASTI
DNI: 72573788W

Nacionalidad: Espafa

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: emuxika@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Ingenieria Eléctrica, Aplicacion de redes neuronales para la identificacion
de un eje de maquina herramienta, Institute National Polytechnique de
Grenoble, 2002

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Diploma en Ingenieria Eléctrica, Institute National Polytechnique de
Grenoble, 1996

Ingenieria Técnica en Electronica, Especializacion en diseio, Mondragon
Goi Eskola Politeknikoa, 1994

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Teoria de la sefial y comunicaciones
Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Profesor/Investigador, Coordinador del Master de
Sistemas Embebidos

Grupo de investigacion: Teoria de la Sefal y Comunicaciones

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)
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29/10/2018 Efiaut Muxika Olasagasti — Mondragon Unibertsitatea

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo
ARQUITECTURA DE 6.0 GRADO EN ING.EN SISTEMAS
COMPUTADORES | " DE TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA DE

ARQUITECTURA DE
COMPUTADORES 60 SISTEMASDE |
TELECOMUNICACION
ARQUITECTURA DE 5o GRADO EN INGENIERIA EN
COMPUTADORES | 0 INFORMATICA
INFORMATICA INDUSTRIAL 6,0 CRADO EN INGENIERIA EN

ELECTRONICA INDUSTRIAL

z z MASTER UNIVERSITARIO EN
VERIFICACION Y VALIDACION 6,0 SISTEMAS EMBEBIDOS

CONFIABILIDAD EN HW 50 MASTER UNIVERSITARIO EN
EMBEBIDO '~ SISTEMAS EMBEBIDOS

; MASTER UNIVERSITARIO EN
NORMATIVAS Y ESTANDARES 5,0 SISTEMAS EMBEBIDOS

, GRADO EN INGENIERIA DE
TEORIA DE CIRCUITOS 4,5 SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

MASTER UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS EMBEBIDOS

, GRADO EN INGENIERIA DE
LABORATORIO TECNOLOGICO 3,0 SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA EN
INFORMATICA

CODISENO, E.S.L. Y
PROCESAMIENTO DE ALTO 3,0
RENDIMIENTO

LABORATORIO TECNOLOGICO 3,0

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Tesis doctorales:

Mencion
doctor Fecha de
europeo o lectura
internacional

ASEGURAMIENTO DE LA Aizpurua Si 13/01/2015
FUNCIONALIDAD Y Unanue,

Titulo tesis Doctorando

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)
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29/10/2018 Efiaut Muxika Olasagasti — Mondragon Unibertsitatea

CONFIABILIDAD EN UN Jose Ignacio
SISTEMA HETEROGENEO

MEDIANTE REDUNDANCIA

MASIVA PARCIAL

DESIGN METHODOLOGY

ADDRESSING

STATIC/RECONFIGURABLE

PARTITIONING FOR

OPTIMIZING SOFTWARE Torrego
DEFINED RADIO (SDR) Artola, Raul
IMPLEMENTATION THROUGH

FPGA DYNAMIC PARTIAL
RECONFIGURATION AND

RAPID PROTOTYPING TOOLS

Sl 29/04/2013

Publicados 1 articulos en revistas indexadas, entre otras: Quality and
Reliability Engineering International. 9 January,, ...

5 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.

Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigacion.

Actividad profesional anterior

Empresa Fecha inicio Fecha fin
Laboratoire d'Electrotechnique de Grenoble 01/04/1996 28/09/2000

Otros méritos

Dominio de idiomas

Francés (C2)
Inglés (C2)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]
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31/10/2018 Gaizka Almandoz Larralde — Mondragon Unibertsitatea

Gaizka Almandoz Larralde

Maquinas y Automatica-EMAUT

Nombre y apellidos: GAIZKA ALMANDOZ LARRALDE
DNI: 72669436Q

Nacionalidad:

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: galmandoz@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Automatica y Electrénica, Metodologia Avanzada de Diseio de Maquinas
Multipolares de Imanes Permanentes, Orientada a la Aplicacion,
Mondragon Goi Eskola Politeknikoa S. Coop., 2008

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingeniero Industrial en Automatica y Electrénica, Mondragon Goi Eskola
Politeknikoa S. Coop., 2003

Ingeniero Técnico en Electrénica Industrial, Eibarko Industria Ingeniaritza
Teknikoko Unibertsitate Eskola, 2000

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Ingenieria eléctrica

Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Profesor Investigador

Grupo de investigacion: Accionamientos aplicados a la traccién y a la
generacion de energia eléctrica

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html
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31/10/2018 Gaizka Almandoz Larralde — Mondragon Unibertsitatea

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:
Denominacién ECTS Titulo

gﬁgggas'o'\‘ DE LA 50 GRADO EN INGENIERIA DE LA
Y ENERGIA

ELECTROMECANICA
GRADO EN INGENIERIA EN

yﬁggtgﬁiﬁkgﬁggécp\s 6,0 ECOTECNOLOGIA EN PROCESOS
INDUSTRIALES

TECNOLOGIA ELECTRICA  ; MASTER UNIVERSITARIO EN
Y ELECTRONICA "~ INGENIERIA INDUSTRIAL

Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:

Titulo Fecha de
defensa
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE MAQUINAS 18/07/2018

ELECTRICAS DE IMANES EN ALTA FRECUENCIA
LECTURA DEL CONSUMO ENERGETICO DEL ASCENSOR
DESDE LA MANIOBRA. GESTION Y PROYECCION SOBRE 12/07/2018
UN DISPOSITIVO VISUALIZADOR

VARIADORES CON PRESTACIONES AVANZADAS PARA EL 21/07/2017
ASCENSOR

MODERNIZACION DE MANIOBRAS DE ESCALERAS 07/07/2017

ASCENSOR CLASE A'Y REGISTRADOR DE DATOS DE 20/07/2016
TRAFICO Y ENERGIA

DEVELOPMENT AND IMPLEMENTATION OF A DC

MACHINE CONTROL STRATEGY 29/06/2016

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Tesis doctorales:

Mencion
doctor Fecha de
europeo o lectura
internacional

Titulo tesis Doctorando

DESIGN METHODOLOGY FOR

Gomez
ACHIEVING RELIABLE
PERMANENT MAGNET Serna, SI 131272017

SYNCHRONOUS MACHINES

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

2/3





31/10/2018 Gaizka Almandoz Larralde — Mondragon Unibertsitatea

PREDICCION DEL Mccloskey Sl 12/12/2016
COMPORTAMIENTO Gomez,

VIBRATORIO Y ACUSTICO DE  Alex

UNA MAQUINA ELECTRICA

ADVANCED DESIGN

METHODOLOGY FOR SS?:rZ
PERMANENT MAGNET horrere: S| 21/04/2016
SYNCHRONOUS MACHINES IN "

POWER APPLICATIONS

Publicados 9 articulos en revistas indexadas, entre otras: Mechanical
Systems and Signal Processing, Energies, Sensors, ...

18 ponencias y comunicaciones en congresos hacionales e
internacionales.

Investigador principal de los siguientes proyectos de investigacion
autondmicos:

Acrénimo Titulo Convocatoria Referencia
Desarrollo de un alternador

DISEFMAR eficiente para generacién IDI-20140870
mareomotriz
Nuevo Motor Sincrono de

SYNREL Reluctancia Variable sin R201400004524

Imanes Permanentes

Ha participado en 8 proyectos y/o contratos de investigacion.

Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (B2)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[
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29/10/2018 Ekhi Zugasti Uriguen — Mondragon Unibertsitatea

Ekhi Zugasti Uriguen

Telematica-ITELE

Nombre y apellidos: EKHI ZUGASTI URIGUEN
DNI: 15399869N

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: ezugasti@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Ingenieria Civil, Design and validation of a methodology for wind energy
structures health monitoring, Universidad Politecnica de Catalufia (UPC),
2014

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingeniero superior en Telecomunicaciones, Mondragon Unibertsitatea,
2009

Master

Master en Nuevos Materiales, Euskal Herriko Unibertsitatea / Universidad
Publica del Pais Vasco (EHU/UPV), 2010

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Ingenieria telematica

Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Investigador

Grupo de investigaciéon: Analisis de datos y ciberseguridad

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html
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29/10/2018 Ekhi Zugasti Uriguen — Mondragon Unibertsitatea

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo
FUNDAMENTOS DE REDES DE 6.0 GRADO EN INGENIERIA EN
COMUNICACIONES "~ INFORMATICA

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

3 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales.

Ha participado en 10 proyectos y/o contratos de investigacion.

Actividad profesional anterior

Empresa Fecha inicio Fecha fin
IK4-lkerlan 01/10/2009 03/05/2017

Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (C1)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]
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29/10/2018 Arrate Alonso Gémez — Mondragon Unibertsitatea

Arrate Alonso Gomez

Tratamiento de la Senal y Comunicaciones-
ESECO

Nombre y apellidos: ARRATE ALONSO GOMEZ
DNI: 78932077X

Nacionalidad: Espafa

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: aalonso@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Doctoral Programme in Technical (Engineering) Sciences (Dr. techn. —
doctor/doctrix technicze), Dependable Medium Access Control for Road-
Traffic Safety, Technische Universitat Wien (TUWien), 2013

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingenieria Técnica de Telecomunicaciones, especialidad Telematica,
ESIDE Universidad de Deusto, 2006

Ingenieria Superior de Telecomunicaciones, ESIDE Universidad de
Deusto, 2008

Master

Master oficial de Tecnologias, Redes y Sistemas de Telecomunicaciones,
esp. procesado de senal, Universidad Politécnica de Valencia, 2009

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Teoria de la sefial y comunicaciones
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29/10/2018 Arrate Alonso Gémez — Mondragon Unibertsitatea

Modalidad de contrato: Contratado
Categoria/Puesto: Profesor Investigador
Grupo de investigacion: Teoria de la Sefal y Comunicaciones

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacién ECTS Titulo
ELECTROMAGNETICOS ’

TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA DE
LINEAS DE TRANSMISION 6,0 SISTEMAS DE ]
TELECOMUNICACION

] ] GRADO EN INGENIERIA DE
LINEAS DE TRANSMISION 6,0 SISTEMAS DE ]
TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA DE
6,0 SISTEMASDE
TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA DE
6,0 SISTEMASDE
TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA DE

REDES Y SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION

REDES Y SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES

CAMPOS

, 45 SISTEMAS DE
ELECTROMAGNETICOS TELECOMUNICACION
SENSORES Y EQUIPOS DE GRADO EN INGENIERIA
MONITORIZACION 3.0 BIOMEDICA
AVANZADOS

Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:

Titulo Fecha de

defensa
MEDICION DE DESCARGAS PARCIALES 22/03/2016
ANALISIS Y MEDIDAS DE COMUNICACIONES DTMF 28/01/2016

SOBRE REDES VOIP

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Publicados 1 articulos en revistas indexadas, entre otras: IEEE
Transactions on Vehicular Technology. N° 99. IEEE. 19 February,, ...
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29/10/2018 Arrate Alonso Gémez — Mondragon Unibertsitatea

13 ponencias y comunicaciones en congresos hacionales e
internacionales.

Investigadora principal de los siguientes proyectos de investigacion
europeos:

Acronimo Titulo Convocatoria Referencia

Global Opportunities for SMEs in  Colordination
GO4SEM Electro-Mobility (Project number: and support FP7
609256) action

Ha participado en 2 proyectos y/o contratos de investigacion.

Otros méritos

Dominio de idiomas

Aleman (C2)
Francés (B2)
Inglés (C1)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]
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31/10/2018 Mikel Mendikute Errasti — Mondragon Unibertsitatea

Mikel Mendikute Errasti

ESECO

Nombre y apellidos: MIKEL MENDICUTE ERRASTI
DNI: 72312868V

Nacionalidad: Espafa

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: mmendikute@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Automatica y Electrénica, Effects of Channel Estimation and
Implementation on the Performance of MIMO Wireless Systems,
Mondragon Unibertsitatea, 2008

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingeniero en Automatica y Electronica, Mondragon Unibertsitatea, 2003
Ingeniero Técnico en Electrénica Industrial, Mondragon Unibertsitatea,
2000

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Teoria de la sefial y comunicaciones
Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Profesor investigador

Grupo de investigacion: Grupo en sistemas empotrados

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html
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31/10/2018 Mikel Mendikute Errasti — Mondragon Unibertsitatea

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo
TECNOLOGiAS, HW DE 50 MASTER UNIVERSITARIO
INTERCONEXION '~ EN SISTEMAS EMBEBIDOS
TEORIA DE LA INFORMACION Y LA 50 MASTER UNIVERSITARIO

EN SISTEMAS EMBEBIDOS

, , GRADO EN INGENIERIA
TEORIA DE LA COMUNICACION 4,5 DE SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

, GRADO EN INGENIERIA
TEORIA DE LA SENAL 4,5 DE SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

, GRADO EN INGENIERIA
DEONTOLOGIA PARA INGENIEROS 1,5 DE SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERiA
EN INFORMATICA

COMUNICACION

HUMANIDADES Y CIENCIAS
SOCIALES: DEONTOLOGIA PARA 1,5
INGENIEROS

HUMANIDADES Y CIENCIAS GRADO EN INGENIERIA

SOCIALES: PENSAMIENTO SOCIAL EN INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA

PENSAMIENTO SOCIAL 1,5 DE SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:

Titulo Fecha de
defensa
DESARROLLO DE UNA MAC TIME-CRITICAL/ REAL-TIME 27/07/2017

PARA REDES IWSAN

DISENO E IM’PLEMENTACION DE UN EMULADOR DE
CANAL INALAMBRICO MULTIPUNTO EN BANDA BASE 27/07/2017
SOBRE FPGA

DESARROLLO DE SISTEMA DE PLC DE BANDA ANCHA

PARA EL USO EN MEDIA TENSION 20/07/2017
ESTADO DEL ARTE Y ANALISIS DE HERRAMIENTAS DE /07100 7
SIMULACION PARA DISERO HW

DETECCION DE DESCARGAS PARCIALES EN LINEAS DE /0515017
MEDIA TENSION

APPLICATION DEVELOPMENT ON COMPACTPCI SERIAL 01

PLATFORM
COMUNICACIONES INDUSTRIALES INALAMBRICAS CON 27/07/2016

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html 2/4





31/10/2018

REQUISITOS REAL-TIME

DESARROLLO DE UNA MAC TIME-CRITICAL/ REAL-TIME

PARA REDES IWSAN

VALIDATION OF HIGH-PERFORMANCE HW CONCEPTION

Mikel Mendikute Errasti — Mondragon Unibertsitatea

AND LOW-POWER PROCESSORS' ANALYSIS

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Tesis doctorales:

Titulo tesis

FILTERED MULTI-CARRIER
MODULATIONS FOR
INDUSTRIAL WIRELESS
COMMUNICATIONS BASED ON
COGNITIVE RADIO

WIRELESS CHANNEL MODEL
AND LDM-BASED
TRANSMISSION WITH
UNEQUAL ERROR
PROTECTION FOR INSIDE
TRAIN COMMUNICATIONS

SPECTRUM HANDOFF
STRATEGY FOR COGNITIVE
RADIO-BASED MAC IN
INDUSTRIAL WIRELESS
SENSOR AND ACTUATOR
NETWORKS

PRECODING AND RELAYING
ALGORITHMS FOR MULTIUSER
MIMO DOWNLINK CHANNELS

27/07/2016
24/09/2015
Mencion
doctor Fecha de
Doctorando
europeo o lectura
internacional

Lizeaga
Goikoetxea, NO 18/12/2017
Aitor
Arruti
Monasterio, Sl 19/07/2017
Egoitz
Rodriguez
Torija, Pedro NO 12/07/2016
Manuel
Jimenez
Raminez, Sl 19/06/2013

Idoia

Publicados 4 articulos en revistas indexadas, entre otras: AEU-
International Journal of Electronics and Communications, Journal of
Computer Networks and Communications, Journal of Signal Processing
Systems. Pp 1-10. First online, 01 December, ...

11 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e

internacionales.

Investigador principal de los siguientes proyectos de investigacion

nacionales, y autonémicos:
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31/10/2018 Mikel Mendikute Errasti — Mondragon Unibertsitatea

Acrénimo Titulo Convocatoria Referencia
Transceptores Inalambricos TEC2014-
COWITRACC Cognitivos para Excelencia  59490-C2-1-
Comunicaciones Criticas P
Implementacion de
transceptores inalambricos S-
ITIREI-2 robustors) para entornos SAIOTEK PE13MUO012

industriales 2

Comunicaciones inalambricas  Investigacion 5~,445.
CIIRCOS industriales empleando radio  Basicay 68A
cognitiva definida por Software Aplicada

Implementacion de

transceptores inalambricos S-
ITIREI robustos para entornos SAIOTEK PE12MUOO1
industriales

Actividad profesional anterior

Fecha
inicio
Mopdragon Unibertsitatea - Goi Eskola 01/04/2003 30/03/2007
Politeknikoa

Empresa Fecha fin

Otros méritos

Dominio de idiomas

Francés (C1)
Inglés (C1)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]
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31/10/2018 Luka Eciolaza Echeverria — Mondragon Unibertsitatea

Luka Eciolaza Echeverria

Automatizacion-EAUTO

Nombre y apellidos: LUKA ECIOLAZA ECHEVERRIA
DNI: 44169042A

Nacionalidad:

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: leciolaza@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Doctor Ingeniero en Control Automatico e Ingenieria de Sistemas, Decision

Support using Data Mining Methods, University of Sheffield, 2008

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingeniero Superior en Automatica y Electronica Industrial, Mondragon
Unibertsitatea, 2002
Ingeniero Técnico en Electronica, Mondragon Unibertsitatea, 1999

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Ingenieria de sistemas y automatica
Modalidad de contrato: Contratado

Categoria/Puesto: Profesor & Investigador

Grupo de investigacion: Roboética y Automatizacion

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:
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31/10/2018 Luka Eciolaza Echeverria — Mondragon Unibertsitatea
Denominacién ECTS Titulo
GRADO EN INGENIERIA EN

FISICA 6.0 INFORMATICA

. GRADO EN INGENIERIA DE SISTEMAS DE
FISICA 6.0 TELECOMUNICACION
AUTOMATIZACION 45 MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA
INDUSTRIAL "~ INDUSTRIAL

GRADO EN INGENIERiA EN
3,0 ECOTECNOLOGIA EN PROCESOS
INDUSTRIALES

ELECTRONICA Y
AUTOMATIZACION

Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:

Titulo Fecha de
defensa
ULTRASOUND TRANSDUCER FOR NOVIOMINI 13/09/2017

WEARABLE ULTRASOUND
A SENSOR UNIT FOR IN-SHOE FORCE MEASUREMENTS 08/09/2017

CONSTRUCTION AND VALIDATION OF A DIGITAL TWIN
OF A MANUFACTURING PROCESS FROM VOLVO
FOUNDRY TO IMPLEMENT IT IN AN OPERATOR TRAINING
STATION.

TESTING AND VERIFYING PLC IN A VIRTUAL

ENVIRONMENT AND IMPLEMENTATION INTO AN 28/07/2017
OPERATOR TRAINING STATION

DESARROLLAR UN PLAN DE MANTENIMIENTO DE LOS
DIFERENTES MODELOS DE ROBOTS STAUBLI 26/07/2017
EXISTENTES EN COPRECI

INDIVIDUAL OPTIMIZATION OF AN AUTOMATED SYSTEM 26/07/2017

VEHICULO ROBOTIZADO MEDIANTE ARDUINO, CON
CONTROL POR TELEFONIA MOVIL Y TRANSMISION DE  26/07/2017
DATOS ViA BLUETOOTH.

CURSO DE PROGRAMACION DE ROBOTS
COLABORATIVOS UR

DESARROLLO E IMPLANTACION DE LOS NUEVOS
DISPOSITIVOS INTELIGENTES EN EL EKANBAN

28/07/2017

10/07/2017

10/07/2017

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Publicados 4 articulos en revistas indexadas, entre otras: IEEE
Transactions on Fuzzy Systems, International Journal of Uncertainty,
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31/10/2018 Luka Eciolaza Echeverria — Mondragon Unibertsitatea

Fuzziness and Knowlege-Based Systems, Applied Soft Computing Journal,

1 patentes registradas.

12 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e

internacionales.

Ha participado en 3 proyectos y/o contratos de investigacion.

Actividad profesional anterior

Empresa Fecha inicio Fecha fin
IK4-LORTEK 02/02/2015 09/09/2016
Centro Europeo de Soft Computing 01/05/2010 30/09/2014
DRTS Itd 01/09/2008 30/04/2010
Rolls-Royce plc 01/04/2007 31/08/2008
University of Sheffield 01/01/2004 31/03/2007

Mondragon Sistemas de Informacion (MSI) 01/03/2001

Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (C2)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]
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31/10/2018 Miguel Fernandez Arrieta — Mondragon Unibertsitatea

Miguel Fernandez Arrieta

Telematica-ITELE

Nombre y apellidos: MIGUEL FERNANDEZ ARRIETA
DNI: 15392335E

Nacionalidad:

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: mfernandez@mondragon.edu

Formacion

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingeniero superior en telecomunicaciones, especialidad telematica,
Universidad del Pais Vasco. Escuela Superior de Ingenieros Industriales y
de Ingenieros de Telecomunicacion de Bilbao., 1999

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Ingenieria telematica

Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Profesor e investigador

Grupo de investigaciéon: Analisis de datos y ciberseguridad

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacién ECTS Titulo
COMUNICACIONES Y MASTER UNIVERSITARIO
TECNOLOGIAS PARA REDES DE 5,0 EN SISTEMAS
SISTEMAS EMBEBIDOS EMBEBIDOS

COMUNICACIONES INDUSTRIALES 4,5 GRADO EN INGENIERIA
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31/10/2018 Miguel Fernandez Arrieta — Mondragon Unibertsitatea

EN ELECTRONICA
INDUSTRIAL

GRADO EN INGENIERIA
LABORATORIO DE SISTEMAS 45 DE SISTEMAS DE

GRAFICOS INTERACTIVOS TELECOMUNICACION

LABORATORIO SISTEMAS 45 GRADO EN INGENIERiA
GRAFICOS INTERACTIVOS '~ EN INFORMATICA

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)
1 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales.
Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (C1)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu
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31/10/2018 Joseba Edorta Zaldibia Garate — Mondragon Unibertsitatea

Joseba Edorta Zaldibia Garate

Automatizacion-EAUTO

Nombre y apellidos: JOSEBA EDORTA ZALDIBIA
GARATE

DNI: 153679932

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: jezaldibia@mondragon.edu

Formacion

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial, Mondragon
Unibertsitatea, 2003

Industria Elektronika Ingenieritza Teknikoa, Mondragon Unibertsitatea,
1989

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior
Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Electrénica

Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Personal docente-investigador
Grupo de investigacion: Robdtica y Automatizacion

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo
AUTOMATIZACION 6,0 GRADO EN INGENIERIA EN
INDUSTRIAL ELECTRONICA INDUSTRIAL
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31/10/2018 Joseba Edorta Zaldibia Garate — Mondragon Unibertsitatea

AVANZADA
ENERGIAY

SOSTENIBILIDAD 6.0
AUTOMATIZACION 55
INDUSTRIAL ’

SISTEMAS 45
ROBOTIZADOS ’

AUTOMATIZACION | 3,0
AUTOMATIZACION I 3,0
ELECTRONICA Y 30

AUTOMATIZACION

GRADO EN INGENIERIA DE LA
ENERGIA

MASTER UNIVERSITARIO EN
INGENIERIA INDUSTRIAL

GRADO EN INGENIERIA EN
ELECTRONICA INDUSTRIAL

GRADO EN INGENIERIA DE LA
ENERGIA
GRADO EN INGENIERIA DE LA
ENERGIA

GRADO EN INGENIERiA EN
ECOTECNOLOGIA EN PROCESOS
INDUSTRIALES

Actividad profesional anterior

Empresa Fecha inicio Fecha fin
ltxaso Etxeko Etxetresnak 01/03/1988 01/09/1988

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23
20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93

e-posta: info@mondragon.edu

[]
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31/10/2018 Igor Azkarate Fernandez — Mondragon Unibertsitatea

Igor Azkarate Fernandez

Automatizacion-EAUTO

Nombre y apellidos: IGOR AZKARATE FERNANDEZ
DNI: 72456974M

Nacionalidad:

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: iazkarate@mondragon.edu

Formacion

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingenieria en automatica y electronica industrial, Mondragon
Unibertsitatea, 1999

Ingenieria técnica en electrénica industrial, Mondragon Unibertsitatea,
1997

Master

Master en sistemas de telecomunicacion, Mondragon Unibertsitatea, 2000

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior
Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Electrénica
Categoria/Puesto: Docente Investigador

Grupo de investigacion: Robadtica y Automatizacion

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo
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31/10/2018 Igor Azkarate Fernandez — Mondragon Unibertsitatea

AUTOMATIZACION 5.0 GRADOEN INGENIERIA EN
INDUSTRIAL AVANZADA '~ ELECTRONICA INDUSTRIAL
AUTOMATIZACION 55 MASTER UNIVERSITARIO EN
INDUSTRIAL "~ INGENIERIA INDUSTRIAL
AUTOMATIZACION 45 GRADO EN INGENIERIA EN

INDUSTRIAL BASICA ELECTRONICA INDUSTRIAL

Actividad profesional anterior

Empresa Fecha inicio Fecha fin
Fagor Ederlan S. Coop. 04/10/2004 31/08/2007
Aplicaciones Practicas Electronicas, S.A. 13/12/1999 12/12/2001

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]
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31/10/2018 Alain Martin Mayor — Mondragon Unibertsitatea

Alain Martin Mayor

Automatismos-MAUTO

Nombre y apellidos: ALAIN MARTIN MAYOR
DNI: 18595648X

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: amartin@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

OPTIMIZA(}ION DE LOS PROCESOS DE SEPARACION DE MUESTRAS
DE INTERES BIOTECNOLOGICO EN MICRODISPOSITIVOS,
Mondragon Unibertsitatea, 2012

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingenieritza Industriala, Mondragon Unibertsitatea, 2008
Ingenieritza teknikoa Mekanikan, Mondragon Unibertsitatea, 2006

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior
Departamento: Mecanica y Produccion Industrial
Area de conocimiento: Ingenieria mecanica
Modalidad de contrato: Plantilla

Grupo de investigacion: Mecanica de Fluidos

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo
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31/10/2018 Alain Martin Mayor — Mondragon Unibertsitatea

MECANICA DE FLUIDOS Y

MASTER UNIVERSITARIO EN

DINAMICA DE FLUIDOS 6.0 ! :
COMPUTACIONAL (OFD) TECNOLOGIAS BIOMEDICAS
MECANICA DE FLUIDOS 45 GRADO EN INGENIERIA

MECANICA
NEUMATICA E HIDRAULICA 4.5

SISTEMAS FLUIDICOS

INDUSTRIALES 4.9

MECANICA

GRADO EN INGENIERIA EN
ORGANIZACION INDUSTRIAL

GRADO EN INGENIERIA

, GRADO EN INGENIERIA EN
MECANICA Il 3,0 DISENO INDUSTRIAL Y
DESARROLLO DE PRODUCTO

Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:

Titulo

MODELLING OF CLAMPING MECHATRONIC DEVICE OF A
TURN-TABLE - ANALYSIS AND EVALUATION STUDENT

MODELLING OF THE KINEMATIC CHAIN OF A
MECHATRONIC TURN-TABLE DEVICE- ANALYSIS AND
EVALUATION

ANALISIS FLUIDODINAMICOS Y DESARROLLO DE
HERRAMIENTAS DE CALCULO

DESARROLLO DE TOBERAS DE REFRIGERACION PARA
APLICACIONES DE RECTIFICADO

DISENO Y CARACTERIZACION DE REJILLAS DE
AIREACION PARA TRENES

OPTIMIZACION DE VENTILADORES CENTRIFUGOS
ORIENTADOS A ELECTRODOMESTICOS POR MEDIO DE
LA SIMULACION NUMERICA.

DISENO DE UN SISTEMA DE FILTRACION CONTINUA Y
NO DESECHABLE PARA MAQUINAS DE
ELECTROEROSION

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Fecha de
defensa
24/07/2018
24/07/2018

12/07/2018

20/07/2017

20/07/2017

17/07/2017

29/06/2016

Publicados 3 articulos en revistas indexadas, entre otras: International
Journal of Thermal Sciences, Sensors and Actuators B: Chemical,

Micromachines, ...

4 patentes registradas.

6 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.
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Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (C1)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]
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31/10/2018 Pedro M. Urteaga Elcoroiribe — Mondragon Unibertsitatea

Pedro M. Urteaga Elcoroiribe

Automatismos-MAUTO

Nombre y apellidos: PEDRO M. URTEAGA
ELCOROIRIBE

DNI: 72571474B

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: purteaga@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Comportamiento Mecanico y de Materiales, Disefio, Construccion y
Validacion de una Columna Termogravitacional Para Bajas y Altas
Presiones, Mondragon Unibertsitatea, 2010

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingeniero Técnico en Mecanica, Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Industrial de Mondragon adscrita a la Universidad del Pais Vasco,
1987

Ingeniero en Organizacion Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2002

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Mecanica y Produccion Industrial

Area de conocimiento: Mecanica de fluidos

Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Profesor / Investigador. Coordinador del Grado de
Ingenieria Mecanica

Grupo de investigacion: Mecanica de Fluidos

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html 1/3





31/10/2018 Pedro M. Urteaga Elcoroiribe — Mondragon Unibertsitatea

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:

Titulo Fecha de
defensa

ANALYSIS AND SEARCH OF A NEUTRAL AREA ON A
ORSE HOOF 08/09/2017
STRAIN AND TENSION ANALYSIS IN A HORSE HOOF
WALL WHEN IT IS SHOD 08/09/2017
DISERO Y DESARROLLO DE PLATAFORMA HELP DESK 0100 -
PARA SOFTWARE DE INGENIERIA.
SISTEMA TRANSFERIDOR DE ALIMENTACION DE PIEZAS /0710017
A CENTROS DE TRABAJO PRODUCTIVO .
EFICIENCIA EN ESTRATEGIA DE RECAMBIOS EN 20/07/2017

ENTORNO SOLDADURA POR RESISTENCIA'Y TUERCAS
ESTANDARIZACION DEL PROCESO DE DISENO 20/07/2017
OPTIMIZACION DE CAMBIOS DE TROQUELES EN

PRENSAS GRANDES DE IGURIA S.A. 20/07/2017
"AL-KO RECORD S.A." ENPRESAKO MOTELGAILUEN 410712017
ENTSEGURAKO MAKINAREN DEFINIZIO ETA DISEINUA

FULL LAYOUT RE-DESIGN OF A MANUFACTURING PLANT (o o
FOLLOWING LEAN MANAGEMENT TOOLS

IMPLEMENTATION OF SMED IN THE INJECTION

MOULDING PROCESS. 0710772017
DISENO DE UN SISTEMA DE LUBRICACION PARALA oo o

MULTIPLICADORA DE UN AEROGENERADOR.

PROPERTIES OF ADHESIVES FOR TOLERABLE THERMAL
SHAPE DISTORTION IN MIXED MATERIAL JOINING 18/07/2016
(PRELIMINARY TITLE)

TRAINING OF PRACTICAL DESIGN OF MECHANICAL

DEVICE 18/07/2016
CUTTING PERFORMANCE OF THIN CIRCULAR SAWS 14/07/2016
IMPLEMENTING LEAN MANUFACTURING AND TOTAL 14/07/2016
QUALITY METHODOLOGIES IN PRODUCTION ARE

ON THE ANALYSIS OF SPECIFIC CUTTING FORCE FOR 14/07/2016

TURNING

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)
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Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (C1)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]
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29/10/2018 Daniel Reguera Bakhache — Mondragon Unibertsitatea

Daniel Reguera Bakhache

Telematica-ITELE

Nombre y apellidos: DANIEL REGUERA BAKHACHE
DNI: 72731413P

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: dreguera@mondragon.edu

Formacion

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingenieria Informatica, Mondragon Unibertsitatea, 2008
Ingenieria técnica en Informatica de Gestion, Mondragon Unibertsitatea,
2006

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Ciencia de la computacion e inteligencia artificial
Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Profesor e Investigador

Grupo de investigaciéon: Analisis de datos y ciberseguridad

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo
FIABILIDAD Y ANALISIS DE 6.0 MASTER UNIVERSITARIO EN
PRESTACIONES '~ SISTEMAS EMBEBIDOS

GRADO EN INGENIERIA
INGENIERIA WEB | 6,0 INFORMATICA
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29/10/2018 Daniel Reguera Bakhache — Mondragon Unibertsitatea

MASTER UNIVERSITARIO EN

PROMOCION WEB 6.0 MARKETING DIGITAL
INTERFAZ HOMBRE 45 GRADO EN INGENIERIA EN
MAQUINA > INFORMATICA

GRADO EN INGENIERIA EN
POPBL 5 1.5 \NFORMATICA

Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:

Fecha de

defensa
SMART CITY-ETARAKO HMI DISEINU ETA GARAPENA 17/07/2017
PROTOTIPO DE PLATAFORMA PARA EL MAPEO DEL 13/07/2017
CONSUMO ENERGETICO Y ANALISIS DE DATOS

COLABORACION CICLO DE VIDA SOFTWARE DEL
FRAMEWORK DE DESARROLLO DE APLICACIONES WEB 15/07/2016
AWE

MIGRACION DEL PRODUCTO FIT A UNA PLATAFORMA
WEB

Titulo

13/07/2016

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Publicados 1 articulos en revistas indexadas, entre otras: DYNA, ...
5 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.

Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigacion.

Actividad profesional anterior

Empresa Fecha inicio Fecha fin
Codesyntax S.L. 01/09/2009 31/12/2011
Lantek 1+D 01/09/2008 30/03/2009

Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (C1)

Leer mas ...
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29/10/2018 Urko Zurutuza Ortega — Mondragon Unibertsitatea

Urko Zurutuza Ortega

Telematica-ITELE

Nombre y apellidos: Urko Zurutuza Ortega

DNI: 72470536C

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: uzurutuza@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones, Data mining approaches
for analysis of worm activity toward automatic signature generation,
Mondragon Unibertsitatea, 2008

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas, Mondragon Unibertsitatea,
2001
Ingeniero en Informatica, Mondragon Unibertsitatea, 2003

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Electronica e Informatica

Area de conocimiento: Ciencia de la computacion e inteligencia artificial
Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Personal Docente investigador

Grupo de investigacion: Analisis de datos y ciberseguridad

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)
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29/10/2018 Urko Zurutuza Ortega — Mondragon Unibertsitatea

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo
NORMATIVAS Y 50 MASTER UNIVERSITARIO EN
ESTANDARES '~ SISTEMAS EMBEBIDOS
NORMATIVAS Y 50 MASTER UNIVERSITARIO EN
ESTANDARES '~ SISTEMAS EMBEBIDOS.

SEGURIDAD EN
COMUNICACIONES DE ALTA 5,0
VELOCIDAD

FABRICACION AVANZADA 3,0

MASTER UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS EMBEBIDOS

MASTER UNIVERSITARIO EN
INGENIERIA INDUSTRIAL

, PROGRAMA DOC. EN
INVESTIGACION ENLARED 3,0 INGENIERIA MECANICA Y
ENERGIA ELECTRICA

Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:

Titulo Fecha de
defensa
ABOUT THE QUALITY OF RANDOMNESS ON THE TOR
NETWORK 20/07/2017
CALIBRACION DE SISTEMAS MULTICAMARA Y
TRIANGULADORES PULSADOS - METROLOGIA 20/07/2017

DIMENSIONAL POR MACHINE VISION PARA LA
INDUSTRIA 4.0

OPTIMIZING MACHINERY MAINTENANCE USING
ATTRIBUTE ORIENTED INDUCTION FOR ROOT CAUSE 20/07/2017
ANALYSIS

SOFTWARE DEFINED NETWORKING APPROACHES FOR

SECURITY IN INDUSTRIAL CONTROL SYSTEMS 14/07/2017
AUTOMATIC INTEGRATION OF CYBER PHYSICAL

CONDITION MONITORING SYSTEMS AS PART OF 110712017
COMPUTERIZED MAINTENANCE MANAGEMENT

SYSTEMS

0&M SERVICE IMPROVEMENT THROUGH ENERGY 410212017

CONSUMPTION MODELLING IN WWTP
AUTOMOTIVE SECURITY 20/07/2016

PREDICTIVE MACHINERY MAINTENANCE SCHEDULING
USING DATA MINING 30/09/2015

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)
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Tesis doctorales:

Urko Zurutuza Ortega — Mondragon Unibertsitatea

Mencion
Titulo tesis Doctorando doctor Fecha de
europeo o lectura
internacional

NEW APPROACHES FOR
CONTENT-BASED ANALYSIS  CZpeleta
TOWARDS ONLINE SOCIAL Sﬁ!ﬁ:teg" Sl 30/09/2016
NETWORK SPAM DETECTION
BEHAVIORAL MODELING FOR .
ANOMALY DETECTION IN !
INDUSTRIAL CONTROL %2[('}3”0’ Sl 10/02/2014
SYSTEM

Publicados 6 articulos en revistas indexadas, entre otras: International
Journal of Uncertainty, Fuzziness and Knowledge-Based Systems,
Security and Communication Networks, Procesamiento del Lenguaje
Natural, Revista, ...

25 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e
internacionales.

Investigador principal de los siguientes proyectos de investigacion
autonomicos:

Titulo Convocatoria Referencia

13th Conference on

Acréonimo

. Ayudas a la
DIMVA ﬁ\f:e;tgr)mg and realizacion de
" Congresos, RC_ 2016 _2_ 0051
2016 Malware & : e
. reuniones cientificas,
Vulnerability L
Cursos o seminarios

Assessment

Sistemas
GRUPOS Iqtellgentes para Grupo_s dg ’ IT886-16
SISI Sistemas Investigacion

Industriales

Knowledge for
KEA EMULAB-based DFG I+D 56/15

Applications

Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigacion.

Otros méritos
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Dominio de idiomas

Francés (B1)
Inglés (B2)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]
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29/10/2018 Daniel Soler Mallol — Mondragon Unibertsitatea

Daniel Soler Mallol

Ciencias Basicas-0OZ

Nombre y apellidos: DANIEL SOLER MALLOL
DNI: 41086689H

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: dsoler@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Metodos estadistico en la fisica, Sistemas de referencia y movimentos
rigidos en Relatividad General, Universitat de Barcelona, 2003

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

LIC. FISICA (ESPECIALIDAD: FiSICA TEORICA), Universitat de
Barcelona, 1995

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Mecanica y Produccion Industrial

Area de conocimiento: Fisica aplicada

Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Profesor investigador. Coordinador de Semstre
Grupo de investigacion: Mecanizado de Alto Rendimiento

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)
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ALGEBRA LINEAL

ESTADISTICA
ESTADISTICA
FISICA |
FISICA |

FiSICA MECANICA

FUNDAMENTOS
MATEMATICOS Il

FUNDAMENTOS
MATEMATICOS Il

FUNDAMENTOS
MATEMATICOS I

TECNICAS
DOCUMENTALES DE
INVESTIGACION

METODOS
CUANTITATIVOS PARA LA
INVESTIGACION

METODOS
CUANTITATIVOS PARA LA
INVESTIGACION

METODOS
CUANTITATIVOS PARA LA
INVESTIGACION

METODOS
CUANTITATIVOS PARA LA
INVESTIGACION.

METODOS
CUANTITATIVOS PARA LA
INVESTIGACION.

PRODUCCION DE
TEXTOS CIENTIFICOS

PRODUCCION DE
TEXTOS CIENTIFICOS

PRODUCCION Y
REDACCION DE TEXTOS
CIENTIFICOS

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html

Daniel Soler Mallol — Mondragon Unibertsitatea

6,0

6,0
6,0
6,0
6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

3,0

3,0

3,0

3,0

3,0

3,0

3,0

3,0

GRADO EN INGENIERIA
ELECTRONICA

GRADO EN INGENIERIA MECANICA
GRADO EN INGENIERIA MECANICA
GRADO EN INGENIERIA MECANICA
GRADO EN INGENIERIA MECANICA

GRADO EN INGENIERIA EN DISENO
INDUSTRIAL Y DESARROLLO DE
PRODUCTO

GRADO EN INGENIERIA MECANICA

GRADO EN INGENIERIA EN DISENO
INDUSTRIAL Y DESARROLLO DE
PRODUCTO

GRADO EN INGENIERIA MECANICA

MASTER UNIVERSITARIO EN
INGENIERIA INDUSTRIAL

MASTER UNIVERSITARIO EN
DISENO ESTRATEGICO DE
PRODUCTOS Y SERVICIOS

MASTER UNIVERSITARIO EN
ENERGIA Y ELECTRONICA DE
POTENCIA

MASTER UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS EMBEBIDOS

MASTER UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS EMBEBIDOS.

M.U. ENERGIA Y ELECTRONICA DE
POTENCIA.

MASTER UNIVERSITARIO EN
DISENO ESTRATEGICO DE
PRODUCTOS Y SERVICIOS

MASTER UNIVERSITARIO EN
INGENIERIA INDUSTRIAL

MASTER UNIVERSITARIO EN
ENERGIA Y ELECTRONICA DE
POTENCIA
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PRODUCCION Y
REDACCION DE TEXTOS
CIENTIFICOS

PRODUCCION Y
REDACCION DE TEXTOS
CIENTIFICOS.

PRODUCCION Y
REDACCION DE TEXTOS
CIENTIFICOS.

Daniel Soler Mallol — Mondragon Unibertsitatea

3,0

3,0

3,0

MASTER UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS EMBEBIDOS

MASTER UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS EMBEBIDOS.

M.U. ENERGIA Y ELECTRONICA DE
POTENCIA.

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Publicados 8 articulos en revistas indexadas, entre otras: Applied Thermal
Engineering, Journal of Materials Processing Technology, Procedia CIRP,

3 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.

Ha participado en 7 proyectos y/o contratos de investigacion.

Actividad profesional anterior

Empresa

Fecha inicio Fecha fin

OAK HOUSE BRITISH SCHOOL 01/09/1998 01/10/2003

Universitat de Barcelona
Universitat de Barcelona
IES Serrat i Bonastre
Institucié cultural CIC

Otros méritos

Dominio de idiomas

Francés (C2)
Inglés (B2)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html
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29/10/2018 Jose Manuel Abete Huici — Mondragon Unibertsitatea

Jose Manuel Abete Huici

Automatismos-MAUTO

Nombre y apellidos: JOSE MANUEL ABETE HUICI
DNI: 15935559D

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: jmabete@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Dinamica de estructuras y mecanismos, Estrategias para el control activo

de la suspension lateral en vehiculos ferroviarios. Analisis, desarrollo y
experimentacion en via., Universidad de Navarra, 1994

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingenieria Industrial, Universidad de Navarra, 1988

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior
Departamento: Mecanica y Produccion Industrial
Area de conocimiento: Ingenieria mecanica
Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Profesor Investigador. Coordinador del Programa de

Doctorado.
Grupo de investigacion: Acustica y Vibraciones

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:
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29/10/2018 Jose Manuel Abete Huici — Mondragon Unibertsitatea
Denominacién ECTS Titulo
TEORIA DE MAQUINAS Y MASTER UNIVERSITARIO EN

MECANISMOS 10,5 INGENIERIA INDUSTRIAL.
GRADO EN INGENIERIA
ALGEBRA LINEAL 6,0 INFORMATICA
. GRADO EN ING.EN SISTEMAS DE
ALGEBRA LINEAL 6.0 TELECOMUNICACION
. GRADO EN INGENIERIA DE
ALGEBRA LINEAL 6.0 SISTEMAS DE TELECOMUNICACION
. GRADO EN INGENIERIA EN
ALGEBRA LINEAL 6,0 INFORMATICA
TEORIA DE MAQUINAS Y 6.0 MASTER UNIVERSITARIO EN
MECANISMOS Il "~ INGENIERIA INDUSTRIAL
VIBRACIONES 5 5 MASTER UNIVERSITARIO EN
MECANICAS ™~ INGENIERIA INDUSTRIAL
VIBRACIONES 55 MASTER UNIVERSITARIO EN
MECANICAS ™~ INGENIERIA INDUSTRIAL.

INGENERIA TERMICA 4,5 GRADO EN INGENIERIA MECANICA

INGENIERIA TERMICA 4,5 GRADO EN INGENIERIA MECANICA
. MASTER UNIVERSITARIO EN

MECATRONICA 4.0 INGENIERIA INDUSTRIAL

MASTER UNIVERSITARIO EN

MECATRONICA 40 INGENIERIA INDUSTRIAL.

Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:

Fecha de

Titulo defensa

APLICACION DE METODOS DE MODIFICACION
ESTRUCTURAL PARA LA REDUCCION DE SQUEAL EN  20/07/2017
FRENO-EMBRAGUES

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Tesis doctorales:

Mencion
doctor Fecha de
europeo o lectura
internacional

INFLUENCE OF BRAKE ROTOR, Elguezabal NO 29/06/2016
CALIPER AND ANCHOR Lazcano,
Jon

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html 2/4
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29/10/2018 Jose Manuel Abete Huici — Mondragon Unibertsitatea

BRACKET STIFFNESS ON LOW
FREQUENCY BRAKE SQUEAL

MACHINE GENERATED Arrasate
VERTICAL VIBRATION IN Ayerbe, Sl 19/06/2013
ELEVATORS Javier

Publicados 3 articulos en revistas indexadas, entre otras: Mechanical
Systems and Signal Processing, Mechanics of Time-Dependent Materials,

2 patentes registradas.

12 ponencias y comunicaciones en congresos hacionales e
internacionales.

Investigador principal de los siguientes proyectos de investigacion
autondmicos:

Acronimo Titulo Convocatoria Referencia

SICAPREC Sistema de Control Activo de Universidad  ;=5016-12
Precarga en husillos de bolas Empresa

Monitorizado y diagndstico de
MONEMECA actuadores electromecanicos
para aplicaciones aeronauticas

Universidad

Empresa UE2012-09

Ha participado en 3 proyectos y/o contratos de investigacion.

Actividad profesional anterior

Empresa Fecha inicio Fecha fin
CEIT 01/01/1990 30/09/1995
Universidad de Navarra 01/10/1993 31/07/1995

Otros méritos

Dominio de idiomas

Francés (B2)
Inglés (C1)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23
20500 Arrasate - Mondragon

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html
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29/10/2018 Roberto Uribeetxeberria Ezpeleta — Mondragon Unibertsitatea

Roberto Uribeetxeberria Ezpeleta

Investigacion y Transferencia

Nombre y apellidos: ROBERTO URIBEETXEBERRIA
EZPELETA

DNI: 16286601W

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: ruribeetxeberria@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Adaptive space diversity and ring coding for multicarrier CDMA over mobile
radio channels., STAFFORDSHIRE UNIVERSITY, 2001

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingeniero Superior Automatica y Electronica Industrial, MONDRAGON GOl
ESKOLA POLITEKNIKOA, 1999

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Coordinacion de Investigacion y Transferencia
Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Coordinador de investigacion

Grupo de investigacion: Analisis de datos y ciberseguridad

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html
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29/10/2018 Roberto Uribeetxeberria Ezpeleta — Mondragon Unibertsitatea

TECNICAS ,
MASTER UNIVERSITARIO EN
DOCUMENTALESDE 6,0 |\ sENIERIA INDUSTRIAL

INVESTIGACION

GESTION DE 30 PROGRAMA DOC. EN INGENIERIA
PROYECTOS " MECANICA Y ENERGIA ELECTRICA
GESTION DE MASTER UNIVERSITARIO EN DISENO
PROYECTOS DE 3,0 ESTRATEGICO DE PRODUCTOS Y
INVESTIGACION SERVICIOS

GESTION DE MASTER UNIVERSITARIO EN
PROYECTOS DE 3,0 ENERGIAY ELECTRONICA DE
INVESTIGACION POTENCIA

GESTION DE ,

PROYECTOS DE 50 MASTER UNIVERSITARIO EN

INVESTIGACION SISTEMAS EMBEBIDOS

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Tesis doctorales:

Mencion doctor

Titulo tesis Doctorando europeo o Fecha de
. : lectura
internacional
DATA-DRIVEN ANOMALY lturbe
DETECTION IN INDUSTRIAL Urretxa, Sl 16/05/2017

NETWORKS Mikel

Publicados 2 articulos en revistas indexadas, entre otras: Security and
Communication Networks, Journal of Electrical and Computer Engineering,

9 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.

Investigador principal de los siguientes proyectos de investigacion
europeos, y autonémicos:

Acronimo Titulo Convocatoria Referencia
Cyber Physical System based
MANTIS Proactive Collaborative ECSEL 662189

Maintenance

TQM-2 Optimizacion de la promocién SAIOTEK S-
online mediante el analisis y PE12MUOQ004
valoracion automatica de las
opiniones que los usuarios dejan
en las distintas redes sociales y

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html
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29/10/2018 Roberto Uribeetxeberria Ezpeleta — Mondragon Unibertsitatea

publicacién en open linked data de
turismo

Actividad profesional anterior

Empresa Fecha inicio Fecha fin
Staffordshire University 01/09/1999 01/09/2001

Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (C2)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[]
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29/10/2018 Miren Nekane Errasti Lozares — Mondragon Unibertsitatea

Miren Nekane Errasti Lozares

Coordinacion Académica

Nombre y apellidos: MIREN NEKANE ERRASTI
LOZARES

DNI: 15397889X

Nacionalidad: Espana

TIf. de contacto: 943794700

e-mail de contacto: nerrasti@mondragon.edu

Formacion

Doctorado

Direccion de Operaciones e Innovacioén tecnoldgica, IMPACTO DEL
PROGRAMA AGENDA EN EL CASO DE LAS EMPRESAS
INDUSTRIALES DE LAS COMARCAS DEL DEBA'Y DEL UROLA.,
Mondragon Unibertsitatea, 2009

Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto

Ingenieria en Organizacion Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 1999
Ingenieria Técnica Mecanica, Mondragon Unibertsitatea, 1997

Situacion laboral

Entidad: Mondragon Unibertsitatea

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Mecanica y Produccion Industrial

Area de conocimiento: Organizacion de empresas
Modalidad de contrato: Plantilla

Categoria/Puesto: Coordinadora académica

Grupo de investigacion: Innovacion - Gestidn - Organizacion

Actividad docente (de 2015/2016 a 2017/2018)

file:///M:/mu/cv_laburra/html/preview.html
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29/10/2018 Miren Nekane Errasti Lozares — Mondragon Unibertsitatea

Asignaturas impartidas:

Denominacion ECTS Titulo

, MASTER UNIVERSITARIO EN
DIRECCION DE LA 6.0 INNOVACION EMPRESARIAL Y

INNOVACION DIRECCION DE PROYECTOS
$%Lé2%gl-\lr%%N&LOGICA 6.0 GRADO EN IN’GENIERiA EN
INNOVACION ORGANIZACION INDUSTRIAL

Actividad investigadora (de 2013 a 2018)

Publicados 4 articulos en revistas indexadas, entre otras: International
Journal of Technology Management, Journal of Management
Development, Industry and Higher Education, ...

25 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e
internacionales.

Investigadora principal de los siguientes proyectos de investigacion
autondmicos:

Acréonimo Titulo Convocatoria Referencia
) Programa para
Belaunaldiarteko 9 ¥
promover el

oinordekoen
formakuntza, enpresa
transmizio prozesuen
eta lurraldearen
enpresen sustengurako

fortalecimiento )\ ppAIPENA-
competitivo del tejido 13

empresarial
guipuzcoano -
JARRAIPENA

BO-FORM

Unibertsitate
Ekintzailerako bidea
bizkortuz. Acelerando el Investigacion Basica y PC2015-1-

UEB2 camino hacia la Aplicada 06(92-102)
Universidad
Emprendedora

UNEK + O0Oi Mailako Hezkuntza o i e IGB-36/2015

Eremuan Ekintzailetza

Unibertsitate o
UNEK Ekintzailearen bila Aprendizaje +G+b- 56

Ekintzailetasuna

TEKINLAB sustraietatik hasita

Emprendizaje OF 99/2012-B
Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigacion.
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29/10/2018 Miren Nekane Errasti Lozares — Mondragon Unibertsitatea

Actividad profesional anterior

Empresa Fecha inicio Fecha fin
MAKRO,S.L. 01/06/2001 10/09/2002

Otros méritos

Dominio de idiomas

Inglés (C1)

Leer mas ...

Mondragon Unibertsitatea
Loramendi, 4. Apartado 23

20500 Arrasate - Mondragon

Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93
e-posta: info@mondragon.edu

[
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1.- Introduccién

Tal y como se indicé en la memoria de Verificacion, el PDI con docencia en la titulacién del Master
Universitario en Robdtica y Sistemas de Control, reldine las siguientes caracteristicas:

Resumen N2 Porcentaje

PDI total 21 100%

PDI doctor total 16 76%

N2 total ECTS impartidos 96 100%

Ne total ECTS impartidos por PDI doctor 75 78%

PDI fijo 18 86%

PDI acreditado UNIBASQ, 10 48%

N2 PDI con quinquenio DOCENTIA 4 19%

N2 quinquenios totales PDI 43 2,05 Promedio de quinquenios por PDI
N2 trienios totales PDI 75 3,57 Promedio de trienios por PDI
N2 PDI con docencia en INGLES 9 43%

N2 sexenios (experiencia equivalente a sexenios) 7 33%

Fig 1: Resumen de las caracteristicas del PDI de la titulacion

Como ha apreciado la comisién de evaluacion el nimero de sexenios que acredita es discreto, de ahi
que recomienda la titulacion el establecimiento de un plan de mejora para incrementar la produccion
investigadora del profesorado. El presente documento tiene por objeto describir dicho plan.

2.- Enmargue del plan de mejora que se presenta

En el curso 2015-16 la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea trabajo en la
elaboracion del plan estratégico 2017-2020. En dicho Plan Estratégico puede verse que entre las 5
apuestas estratégicas se halla “la capacitacién de nuestras personas” con caracter transversal para
todas las actividades vy titulos de la EPS. Por eso, entre los 10 objetivos estratégicos de la Institucidn se
halla el siguiente:

Disponer del niimero requerido de doctores para desarrollar la actividad formativa y
avanzar en la generacion de conocimiento fundamental orientado

Con este fin se definieron varias acciones que se pusieron en marcha en el curso 2016/2017, entre los
gue se desean destacar las siguientes:

1.- Reforzar la capacitacion de las personas para desarrollar el plan de futuro

e Implementar el plan de doctores que contemple tanto la liberacion de doctorandos socios como la
contratacion / subcontratacion de doctores no socios

e Impulsar la formacidn/ capacitacion de las personas de MGEP (capacitacion tecnoldgica, formacidn
transversal, metodologias educativas / CAP, ...)

e Sistematizar y seguir el proceso de capacitacion a largo plazo de las personas (fases, hitos,
reuniones negocios-areas, base de datos)

CSV: 331194035608184305572660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)
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e Coordinar el seguimiento al talento joven (alumnado y doctorandos) en tanto que futuros

trabajadores/as de MGEP.
® Mejorar la integracion de las nuevas incorporaciones

Entre las acciones definidas con objeto de desarrollar esta apuesta estratégica y con un previsible y
deseable impacto en el profesorado, cabe destacar:

Sublinea Objetivos
Fae a . —— Plan de doctores en sociosias Aumentar el nimerc de PDI doctor
cciones de Capacitacion Tecnologica. P . - " P T -
Mejorar Ia capacitacién tecnolsgica de Plan de : |para socios PDIs Incentivar la cap.acrtaf ion de somu_s. D de |a carga de trabajo _
sacios PDIs y su GV Plan de Movilidad de PDI Promover la realizacion de estancias en el exiranjero de PDls y la atraccion de talento
Plan de capacitacion en metodologias educativas en IP Aumentar el n° de PDIs con CAP
Plan de capacitacion en competencias digitales Asegurar Ias capacidades de PDIs en TICs para el aprendizale
A;‘:;@;;;'";:ﬁﬁ;ﬁ::i;:;:o Plan de Movilidad nuevos irabajadores/as Estancias postdoctorales en el extranjerc de doctor contratado con potencial
integrat:\aén del‘nue‘vﬂ trabajader en los Plan de | ion contratades Asegurar Ia correcta infegracion de las nuevas conirataciones
£quipos de MGEF y en sus negocios — — = =
Acciones de Cantera doctorandos. — . .
Promover la puesta en marcha de un N° Plan de movilidad de doct e Promover la realizacion de estancias en el extranjero de doctorandos y Ia atraccion de

talento

Plan para incentivar el lanzamiento de tesie Aumentar el ndmero de

Actiones de canters e i i Facilitar el aceeso al ET como becanios/as en proyectos de investigacion en MGEP de
promover la entrada D|Plan de incorporacion de alumnos/as en AET | 4o Gy M proy tig: ‘

Fig 2. .Imagen extractada del Plan Estratégico (Acciones definidas)

importante de tesis doctorales y mejorar su

-

vinculacion con el proyecto de MGEP

2.- Incremento de la produccién y calidad cientifica:

Ademas del intrinseco incremento de la produccion y calidad cientifica asociado al desarrollo y
direccion de tesis doctorales, se han previsto un conjunto de acciones complementarias que
pretenden potenciar e incentivar el desarrollo de publicaciones cientificas.

Estas acciones se establecen en cuatro lineas principales:

e Desarrollo de alianzas con grupos de investigacidén de prestigio a nivel nacional e internacional

e Incremento de la participacién en proyectos de investigacién de ambito nacional e
internacional

e Dedicar recursos para potenciar la publicacién de articulos y /o patentes, asi como la
participacion en Congresos de referencia nacional o internacional.

e Realizacién de estancias posdoctorales en Instituciones de Educacidon Superior o Centros
Tecnoldgicos nacionales o internacionales.

Y se previo la siguiente evolucidn afio a afio de los indicadores correspondientes:

Extracto del Plan estratégico de la EPS de Mondragon Unibertsitatea

N° estancias PDI/PDI-Doctorando/PIF 1,0,8 2,1,9 1,3,9 1,3,9 4,1,10
N° ayudas obtenidas del ERCy FET 0 0 0 1 2 (1+1)
N° ayudas obtenidas de MSCA-RISE 0 0 1 0 1
N° ayudas obtenidas de Retos Investigacion, Generacion

Conocimiento, IBA 3(2+1) 3(2+1) 4(2+2) 5(3+2) 6 (4+2)
Cuantia By ayudas . (?btemdas de Retos Investigacion, 100K 100K 150K 175K 200K
Generacion Conocimiento, IBA

N investigadora/es internacionales visitantes (estancias de 1 1 2 3 4

mas de 4 semanas)
Fig. 3. Tabla extractada del Plan Estratégico (indicadores)
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3.- Plan de mejora para el PDI doctor del Master Universitario en Robdtica y

Sistemas de Control

En este marco, se establece el plan para la mejora de la calidad investigadora del Master Universitario
en Robdtica y Sistemas de Control, que se recoge a continuacion. En este plan no se hace mencion a
personas concretas sino al conjunto del profesorado del titulo.

Ejes de actuacion

Acciones y recursos

Puesta en marcha de nuevas tesis
doctorales

-Dedicacion de recursos propios de la Universidad para la
realizacidn de tesis doctorales (con compromisos de publicaciones
en revistas JCR).

Tesis doctorales en colaboracidn con otras
Instituciones de Educacién Superior o
Centros de Investigacion

-Desarrollo de alianzas estratégicas para el desarrollo de la
investigacién (recogido en el PE).

Incrementar el n? de publicaciones de
impacto

-Implicito en el desarrollo de nuevas tesis doctorales

-Liberar carga docente

-Incremento de la participacion en proyectos nacionales e
internacionales de caracter de investigacion cientifica.

Incrementar el nimero de PDI doctor

-Renovacién de PDI por jubilaciones

-Incorporacion gradual en proximos cursos de PDI socio que
obtendra el titulo de doctor (3)

-Dedicacién de recursos propios de la universidad para financiar la
participacion en congresos de ambito internacional.

Realizacion de estancias posdoctorales en
Instituciones de Educaciéon Superior o
Centros de Investigacidon

-Dotacién de recursos propios de la Universidad para la
financiacién de dichas estancias

Produccion cientifica relacionada con los
proyectos desarrollados con empresas

-Inclusién en el modelo de contrato:

- una clausula para preservar el derecho de los investigadores a ser
incluidos como inventores en las patentes

- la obligacion de las partes a establecer un objetivo de
publicaciones.

Ver a continuacion el texto incluido en el modelo de contrato:

-‘EMPRESA! reconoce los derechos personales y morales que la Ley otorga al
personal investigador que haya participado en la obtencién de un resultado
susceptible de proteccion intelectual o industrial, y en especial el de ser
reconocidos como autores o inventores del resultado. Asi en el supuesto de que
EMPRESA decidiese proteger los resultados del Proyecto via patente, se
compromete a mencionar a todos los inventores de dichos resultados....".
“Teniendo en cuenta la necesidad de la realizacion de las publicaciones oportunas
por parte del personal investigador, en cada proyecto se establecera un objetivo
minimo de publicaciones a realizar.

Tabla. 1. Ejes de actuacion, acciones y recursos

* Nombre de la EMPRESA en cada caso.
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6.2. PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

En el pasado curso 2017-18 la Institucidon ha contado con 68 personas para el desarrollo de las tareas propias del Personal de Administracién y Servicios.

En la siguiente tabla se muestra informacion detallada (sexo, tipo de contrato, régimen de dedicacion y trienios) de cada una de ellas:

©oNOOU s wN R Z

W W WWWWNNNNNNNRNNNERERRRRR R B B 2
OB WNPRP,OWOVWOWNOUARERWNROWOLOOBNODWHMWNIERLO

ANO
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

SERVICIO DE APOYO - PAS
RELACIONES INTERNACIONALES
ADMINISTRACION Y FINANZAS
ADMINISTRACION Y FINANZAS
PERSONAL APOYO INVESTIGACION
PERSONAL APOYO INVESTIGACION
SISTEMAS DE INFORMACION
ADMINISTRACION Y FINANZAS

PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS
ADMINISTRACION Y FINANZAS
PERSONAL APOYO INVESTIGACION
SECRETARIA DE DIRECCION

PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO
PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO
ADMINISTRACION Y FINANZAS

SERVICIOS ACADEMICOS

ADMINISTRACION Y FINANZAS
PERSONAL APOYO INVESTIGACION
SERVICIOS ACADEMICOS
PERSONAL APOYO INVESTIGACION
ADMINISTRACION Y FINANZAS
ADMINISTRACION Y FINANZAS
ADMINISTRACION Y FINANZAS
SISTEMAS DE INFORMACION
ADMINISTRACION Y FINANZAS

SERVICIOS ACADEMICOS

SECRETARIA DE DIRECCION
ADMINISTRACION Y FINANZAS

SERVICIOS ACADEMICOS
PERSONAL APOYO INVESTIGACION
PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS
SERVICIOS ACADEMICOS

PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS
ADMINISTRACION Y FINANZAS
SECRETARIA DE DIRECCION
ADMINISTRACION Y FINANZAS

CATEGORIA ADMINISTRATIVA

Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

Personal Administrativo

Colaborador / ayudante de investigacion
Colaborador / ayudante de investigacion
Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

Colaborador / ayudante de investigacion
Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

Personal Administrativo

Personal Administrativo

Colaborador / ayudante de investigacion
Personal de Servicios Generales
Colaborador / ayudante de investigacion
Personal Administrativo

Personal Administrativo

Personal Administrativo

Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

Personal Administrativo

Personal de Servicios Generales
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En resumen, el PAS de la institucion se halla configurado tal como se detalla a continuacién, indicando el servicio de apoyo 'del que se trata en cada caso, la
categoria de las persona(s) que presta(n) ese servicio y el nUmero de personas:

Grado + Master || Grado + Master
TOTAL PAS n? PAS EIC

Servicios de apoyo y categorias -
= ADMINISTRACION Y FINANZAS 15 14,30
Personal Administrativo 15 14,30
= DIRECCION GEMERAL 1 1.00
Personal de Coordinacion f Direccian 1 1,00
= PERSONAL APOYO INVESTIGACION 10 9,73
Colaborador f ayudante de investigacion 10 9,73
=IPERSONAL DE APOYD SANITARIO ¥ SOCIAL AL ALUMMNO 4 4,00
Personal de Servicios Generales 4 4,00
—IPERSONAL DE MANTEMIMIENTO Y SERVICIOS 12 11,65
Personal Administrativo 1 1.00
Personal de Servicios Generales 11 10.65
=/ RELACIOMNES INTERMACIONALES 2 2,00
Personal de Coordinacion f Direccian 1 1,00
Personal de Servicios Generales 1 1.00
= SECRETARIA DE DIRECCION 5 4,13
Personal Administrativo 2 1.48
Personal de Servicios Generales 3 2,65
=ISERVICIOS ACADEMICOS 12 11,23
Personal Administrativo 3 2,58
Personal de Coordinacion f Direccian 2 2,00
Personal de Servicios Generales I 6.65
=ISISTEMAS DE INFORMACION 7 7.00
Personal de Servicios Generales 7 7.00
Total general 68 65,04

1 Se han utilizado las categorias definidas para el PAS en los ficheros del SIIU
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A continuacioén se detalla la dedicacion del PAS TOTAL en los distintos campus:

Servicios de apoyo y categorias
= ADMINISTRACION ¥ FINANZAS
Personal Administrativo
= DIRECCION GEMNERAL

Personal de Coordinacion f Direccian
= PERSOMNAL APOYO INVESTIGACION

Colaborador / ayudante de investigacion

=/ PERSOMNAL DE APOYOD SANITARIO ¥ SOCIAL AL ALUMMO

Perzonal de Semvicios Generales
=/PERSONAL DE MANTEMINIENTC ¥ SERVICIOS

Personal Administrativo

Personal de Semvicios Generales
=/ RELACIOMNES INTERMACIONALES

Personal de Coordinacion J Direccion

Personal de Semvicios Generales
=ISECRETARIA DE DIRECCION

Personal Administrativo

Personal de Semvicios Generales
= SERVICIOS ACADEMICOS

Personal Administrativo

Perzonal de Coordinacion J Direccion

Personal de Servicios Generales
=ISISTEMAS DE INFORMACION

Personal de Servicios Generales
Total general

Grado + Master Grado + Master

Grado + IMaster

Grado + Master Grado + Master

Grado + Master

TOTAL PAS TOTAL PAS n2 PAS EIC n2 PAS EIC
Arrasate/Mondr  Donostialdea TOTAL PAS Arrasate/Mondr  Donostialdea n? PAS EIC
14 1 15 12,45 1.85 14.30
14 1 15 12,45 185 14,30
1 0 1 0,87 013 1,00
1 0 1 0,87 0,13 1,00
8 2 10 8.47 1.26 9,73
8 2 10 8.47 1.26 9,73
4q 0 4 3.48 0,52 4,00
4 0 4 3,48 0,52 4,00
10 2 12 10,15 1.50 11.65
1 0 1 0.87 0,13 1,00
9 2 11 927 1,37 10.65
2 0 2 1,74 0,26 2,00
1 0 1 0,87 013 1,00
1 0 1 0,87 0,13 1,00
4q 1 5 3.60 0,53 4,13
1 1 2 1.29 0,19 148
3 0 3 231 0,34 2,65
10 2 12 0,78 1.45 11,23
2 1 3 2,25 0,33 2,58
1 1 2 1,74 0,26 2,00
7 0 7 579 0,86 6,65
7] 1 7 6,10 0,90 7,00
] 1 7 6,10 0,90 7,00
59 9 68 56,65 8,40 65.04
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Este Master se impartird en el Campus Mondragon; por lo que de los 68 PAS de Centro se dedicaran al Master Universitario en Robética y Sistemas de Control el
equivalente a 1,59 PAS EJC (para el calculo de esta dedicacion se han tomado en cuenta el n® de alumnos matriculados en el primer afio de implantacion del
titulo (44 alumnos) y 3,11 PAS EJC con respecto al n® de alumnos en los afios sucesivos (88 alumnos):

M2ZMR M2MR
n® PAS EIC n? PAS EIC
Servicios de apoya y categorias - 44 Servicios de apoyo y categorias - 88
= ADMIMNISTRACION Y FINAMZAS 0,35 = ADMINISTRACION Y FINANZAS 0,68
Perzonal Administrativo 0,35 Personal Administrativo 0,68
= DIRECCION GEMERAL 0,02 = DIRECCION GEMERAL 0,05
Personal de Coordinacion f Direccion 0,02 Personal de Coordinacidn / Direccion 0,05
= PERSOMNAL APOYOD INVESTIGACION 0,24 —IPERSOMAL APOYO INVESTIGACION 0.46
Colaborador / ayudante de investigacion 0,24 Colaborador / ayudante de investigacion 0,46
=/PERSOMNAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO 0,10 =IPERSOMNAL DE APOYQ SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMMNO 0,19
Personal de Servicios Generales 0,10 Personal de Servicios Generales 0,19
=IPERSOMNAL DE MANTEMIMIENTO Y SERVICIOS 0,29 —IPERSOMNAL DE MANTEMIMIENTO Y SERVICIOS 0,56
Personal Administrativo 0,02 Personal Administrativo 0,05
Personal de Servicios Generales 0,26 Personal de Servicios Generales 0,51
—IRELACIOMNES INTERMACIOMALES 0,05 - RELACIOMES INTERMACIOMALES 0,10
Personal de Coordinacion f Direccian 0,02 Personal de Coordinacidn / Direccion 0,05
Personal de Servicios Generales 0,02 Personal de Servicios Generales 0,05
=|SECRETARIA DE DIRECCION 0,10 =|SECRETARIA DE DIRECCION 0,20
Perzonal Administrativo 0,04 Personal Administrativo 0,07
Personal de Servicios Generales 0,06 Personal de Servicios Generales 0,13
= SERVICIOS ACADEMICOS 0,28 = SERVICIOS ACADEMICOS 0,54
Personal Administrativo 0,06 Personal Administrativo 0,12
Personal de Coordinacion f Direccian 0,05 Personal de Coordinacion f Direccidn 0,10
Personal de Servicios Generales 0,16 Personal de Servicios Generales 0,32
=ISISTEMAS DE INFORMACION 0,17 —ISISTEMAS DE INFORMACION 0,33
Personal de Servicios Generales 0,17 Personal de Sernvicios Generales 0,33
Total general 1,59 Total general 311

Como puede verse, este equipo de profesionales cubre las necesidades de Personal de Administracion y Servicio del titulo que se propone.
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8. Resultados previstos

Justificacion de los indicadores

VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU JUSTIFICACION: TASA DE GRADUACION, TASA DE ABANDONO, TASA DE
EFICIENCIA.

Debido al caracter del titulo, el perfil profesional que pretende y los conocimientos que aborda, se ha entendido que las estimaciones de tasa de
graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia que se propongan pueden basarse en la experiencia previa de esta Universidad en los titulos de

Master actuales, que son:

e  Master universitario en Disefio Estratégico de Productos y Servicios

e  Master universitario en Innovacion Empresarial y Direccién de Proyectos
e  Master universitario en Ingenieria Industrial

e  Madster universitario en Sistemas Embebidos

e  Master universitario en Energia y Electrénica de Potencia

Nota: no se incluye el Master universitario en Tecnologias Biomédicas porque la primera promocién de estudiantes no ha finalizado aun los

estudios, por lo que no es posible aportar varios de los indicadores

Tasa de graduacién

Se entiende por tasa de graduacion el porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un

afio académico mas en relacidn con su cohorte de entrada.

Datos procedentes del resto de Masteres (utilizados como referencia para este Master)

Master Tasa de
Graduacion

Master universitario en Disefio Estratégico de Productos y Servicios

Curso 2015-16 75,0

Curso 2016-17 93,3
Master universitario en Innovaciéon Empresarial y Direccion de
Proyectos

Curso 2015-16 97,9

Curso 2016-17 100
Master universitario en Ingenieria Industrial

Curso 2015-16 85,3

Curso 2016-17 87,9
Master universitario en Sistemas Embebidos

Curso 2015-16 81,0

Curso 2016-17 100
Master universitario en Energia y Electrénica de Potencia

Curso 2015-16 69,2

Curso 2016-17 57,1
TODOS LOS MASTERES

Promedio Curso 2015-16 81,7
Promedio Curso 2016-17 87,7
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Tasa de abandono

Se entiende por tasa de abandono la relacidn porcentual entre el niumero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron

obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

Datos procedentes del resto de Masteres (utilizados como referencia para este Master)

Master Tasa de
Abandono

Master universitario en Disefio Estratégico de Productos y Servicios

Curso 2015-16 0

Curso 2016-17 0
Master universitario en Innovaciéon Empresarial y Direccion de
Proyectos

Curso 2015-16 0

Curso 2016-17 0,061
Master universitario en Ingenieria Industrial

Curso 2015-16 0,017

Curso 2016-17 0,016
Master universitario en Sistemas Embebidos

Curso 2015-16 0

Curso 2016-17 0
Master universitario en Energia y Electrénica de Potencia

Curso 2015-16 0,048

Curso 2016-17 0,050
TODOS LOS MASTERES

Promedio Curso 2015-16 0,013
Promedio Curso 2016-17 0,025

Tasa de eficiencia

Se entiende por tasa de eficiencia la relacién porcentual entre el nimero total de créditos del plan de estudios a los que debieron haberse
matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado afio académico y el nimero total de créditos en los que

realmente han tenido que matricularse.

Datos procedentes del resto de Masteres (utilizados como referencia para este Master)

Master Tasa de
Eficiencia
Master universitario en Disefio Estratégico de Productos y Servicios
Curso 2015-16 100
Curso 2016-17 100
Master universitario en Innovaciéon Empresarial y Direccion de
Proyectos
Curso 2015-16 93,6
Curso 2016-17 100
Master universitario en Ingenieria Industrial
Curso 2015-16 90,5
Curso 2016-17 98,8
Master universitario en Sistemas Embebidos
Curso 2015-16 96,3
Curso 2016-17 93,1
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Master universitario en
Energia y Electrénica de Potencia
Curso 2015-16 99,2
Curso 2016-17 99,1
TODOS LOS MASTERES
Promedio Curso 2015-16 95,9
Promedio Curso 2016-17 98,2
Por todo ello, se proponen los siguientes indicadores:
Tasa de graduacion | 80.0 Tasa de abandono 10.0 Tasa de eficiencia | 70.0
Denominacion Definicion Valor
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Titulo Propio - Master en Automatizacion Industrial

Materia ECTS
Accionamientos en sistemas mecatronicos
I - Sistemas de transmisién mecanicos 3
- Accionamientos en sistemas mecatrénicos
] Accionamientos Neumaticos e Hidraulicos 3
Il Sensores 3
Elementos de Automatizacion industrial
CNC 1,5
v PLC 4
PC embedded 1,5
Motion control 4
Variadores de frecuencia 1
Monitorizacion y supervision 3
- Comunicaciones industriales 3
VIl  Sistemas robotizados y vision artificial 2
VIl Seguridad en maquinas 3
BB industry 4.0 1
X  Aplicaciones industriales PBL 5
Practicas en empresa 3
VU Trabajo fin de Master 19
TOTAL 60

GOl ESKOLA
POLITEKNIKOA

ESCUELA
POLITECNICA
SUPERIOR

Evaluacion

Apto/no apto

Apto/no apto
Apto/no apto

Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto
Apto/no apto

mn

MONDRAGON
UNIBERTSITATEA
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1. MASTER EN AUTOMATIZACION INDUSTRIAL: DETALLE DE LAS
ASIGNATURAS.

Asignatura | Créditos
Accionamientos en Sistemas Mecatronicos 3 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion
Conocer en detalle los dispositivos que forman parte de procesos industriales. Apto /
Conocer el funcionamiento y realizar aplicaciones con distintos accionamientos en No apto

sistemas mecatronicos.

Contenidos

Descripcion de elementos de transmision mecanica y parametros de calculo.
Seleccién de servo accionamientos.

Accionamientos de corriente continua.

Control de par y velocidad.

Motor paso a paso.

Accionamientos brushless.

Accionamientos con motor asincrono.

Control de posicion.

Actividades formativas

e Presentacion en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

¢ Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

¢ Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico).

e Estudio y trabajo individual, pruebas y exdmenes.

Asignatura Il Créditos
Accionamientos Neumdticos e Hidraulicos 3 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion
Conocer en detalle los dispositivos que forman parte de procesos industriales. Apto /
Conocer el funcionamiento y realizar aplicaciones con distintos accionamientos en No apto
sistemas mecatronicos.

Contenidos

Neumatica.

Elementos hidraulicos.
Esquemas hidraulicos.
Practica de control hidraulico proporcional.

Actividades formativas

e Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

¢ Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

¢ Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico),

o Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.

mn

Mondragon Goi Eskola Politeknikoa
Unibertsitatea Escuela Politécnica Superior
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Asignatura lll Créditos
Sensores 3 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion
Conocer las caracteristicas generales y especificas de los sensores y ser capaz de Apto /
seleccionar y aplicar los mismos. No apto
Contenidos

Caracteristicas Generales.
Temperatura (RTDs, Termopares, Pirdbmetros).
Desplazamiento, posicion y deteccion.
Medida de deformaciones mecanicas.
Fuerza, peso y par.
Caudal y presion.
Calibracion.
- Temperatura.
- Presion.
Ponencias.

Actividades formativas

e Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

Resolucién de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

Realizacion de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico).

Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.

Ponencias de representantes de empresas externos a la universidad.

Asignatura IV Créditos
Elementos de Automatizacion industrial: CNC 1,5 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluaciéon
Conocer en detalle los dispositivos que forman parte de procesos industriales.

- ) ) - o Apto /
Conocer y utilizar los diferentes sistemas de control que se utilizan en Automatizacion No apto

Industrial.

Contenidos

Introduccion al CNC.

Programacién ISO basica de CNC (Fresadora, Centro de mecanizado).
Practicas de CNC.

Ciclos Fijos.

Ejemplo de programacion Paramétrica.

Otras posibilidades.

Programacién de torno CNC.

Transmisién de programas CNC entre PC y Maquina.

Practica demostracion CAD/CAM.

Actividades formativas

e Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

¢ Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

¢ Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico),

o Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.
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Asignatura IV Créditos

Elementos de Automatizacion industrial: PLC 4 ECTS

Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion

Conocer en detalle los dispositivos que forman parte de procesos industriales. A

Conocer y utilizar los diferentes sistemas de control que se utilizan en Automatizacion pto/
=Ty q No apto

Industrial.

Contenidos

Repaso: introduccion a la programacion de PLC.

Interrupciones.

Tarjetas E/S Analégicas.
Controladores PID.

E/S rapidas.

Motor paso a paso.
Casos de aplicacion.

Actividades formativas

e Presentacion en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

¢ Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

¢ Realizacion de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico).

e Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.

Asignatura IV Créditos
Elementos de Automatizacion industrial: PC embedded 1,5 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion
Conocer y utilizar los diferentes sistemas de control que se utilizan en Automatizacion

Industrial. Apto /
Conocer la filosofia y las nuevas tendencias de Industry 4.0 con una aplicacién industrial No apto
practica.

Contenidos

Conceptos basicos de control basado en PC. Aplicaciones, ventajas, etc.

Sistema Operativo y tiempo real. Determinismo, latencia y jitter.

Sistema de control. Multitarea, consistencia de datos, etc.

Lenguajes de programacion: Texto estructurado, tipo de datos (int,real,array), var local o global.
Periferia descentralizada: redes, buses de campo, tiempo de reaccion, elementos conmutadores
(switch, hub), funciones especiales.

Sistemas de visualizacion. HMI, SCADA.

Captura de datos y conectividad. Industry 4.0.

Actividades formativas

e Presentacion en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

Resolucién de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

Realizacion de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico),

Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.

Ponencias de representantes de empresas externos a la universidad.
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Asignatura IV Créditos

Elementos de Automatizacion industrial: Motion Control 4 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion
Conocer en detalle los dispositivos que forman parte de procesos industriales.

» ) ) i o Apto /
Conocer y utilizar los diferentes sistemas de control que se utilizan en Automatizacion No apto

Industrial.

Contenidos

Controladora de movimientos.
- Configuracion de ejes.

- Sincronismo.

- Interpolacion entre ejes.

Actividades formativas

e Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

¢ Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

¢ Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico).

e Estudio y trabajo individual, pruebas y exdmenes.

¢ Ponencias de representantes de empresas externos a la universidad.
Asignatura IV Créditos
Elementos de Automatizacion industrial: Variadores de frecuencia 1 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion

Conocer en detalle los dispositivos que forman parte de procesos industriales.
Conocer y utilizar los diferentes sistemas de control que se utilizan en Automatizacion
Industrial.

Apto /
No apto

Contenidos

Criterios de seleccion.
Parametrizacion para una funcionalidad concreta.

Actividades formativas

e Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

¢ Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

¢ Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico),

o Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.
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Asignatura V Créditos

Monitorizacion y supervision 3 ECTS

Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion

Poder realizar la monitorizacion y supervision de un sistema productivo. Apto /
No apto

Contenidos

Pantallas HMI.

SCADA y servidores de datos.
Servidores de datos OPC UA.
Historizacion de datos.

Actividades formativas

e Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

¢ Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

¢ Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico).

o Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.

Asignatura Vi Créditos

Comunicaciones industriales 3 ECTS

Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacién

Conocer las diferentes redes de comunicacion industrial y sus aplicaciones. Apto /
No apto

Contenidos

Niveles OSI.

Buses de campo: caracteristicas, protocolos...

- Profibus / CANopen.

- Ethernet — Ethernet Powerlink.

- EtherCAT.

- ProfiNET.

Tiempo real / multitarea / determinismo. Cuando las comunicaciones son para controlar.
Criterios de seleccion de una red industrial.

Herramientas para el diagndstico de fallos.

Comunicacién entre maquinas.

Actividades formativas

e Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

Realizacion de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico),

Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.

Ponencias de representantes de empresas externos a la universidad.
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Asignatura VII Créditos
Sistemas robotizados y visién artificial 2 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion
Conocer los elementos de los sistemas robotizados y vision artificial, y sus aplicaciones. Apto /

No apto
Contenidos

Vision Artificial 2D.

- Diferenciar fuentes de imagen.

- Calibracion de imagen.

- Tratamiento de imagen.

- Mejora de calidad de imagen (limpiar imagen o eliminar ruido).
- Segmentacion de imagen.

- Clasificacién de imagenes.

Robdtica.

- Historia de la robdtica.

- Transformacién de coordenadas.

- Cinematica del robot de 6 ejes.

- Cinematica inversa del robot de 6 ejes.

- Jacobianos en robética y peculiaridades de los jacobianos (relaciones de las velocidades).
Robdtica, vision y control.

- Dinamica y control de robots.

- Vision artificial 3 D: Visidn estéreo.

- Control basado en vision.

- Control de un robot de 6 ejes.

Actividades formativas

e Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

¢ Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

¢ Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico).

e Estudio y trabajo individual, pruebas y exdmenes.

Asignatura VIl Créditos
Seguridad en maquinas 3 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion
Conocer las normativas de la seguridad de maquinas, sus elementos y sus Apto /
aplicaciones. No apto
Contenidos

Marco Normativo.

Directiva Maquinas 2006/42/CE-RD 1644/08

Directiva social 89/655/CE-RD 1215/97

Evaluacion de riesgos EN 12.100

Estimacion de Perfomance level-ISO 13.849-1

SISTEMA - Software para el calculo del Perfomance level.
Aparellaje de seguridad.

Controladores de seguridad.

Andlisis de aplicaciones practicas.

Actividades formativas

e Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las
materias.

¢ Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

¢ Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios (Requiere software especifico),

e Estudio y trabajo individual, pruebas y exdmenes.
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Asignatura IX

Créditos

Industry 4.0 1 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion
Conocer la filosofia y las nuevas tendencias de Industry 4.0 con una aplicacién industrial Apto /
practica. No apto
Contenidos

Conceptos generales.
Tendencias en los procesos industriales.
Fabrica de futuro.

Actividades formativas

e Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las

materias.
e Resolucion de ejercicios y problemas individualmente y en equipo.

Asignatura X Créditos
Aplicaciones industriales PBL 5 ECTS
Competencia(s) desarrollada(s) Evaluacion
Conocer en detalle los dispositivos que forman parte de procesos industriales.

Conocer el funcionamiento y realizar aplicaciones con distintos accionamientos en

sistemas mecatronicos.

Conocer las caracteristicas generales y especificas de los sensores y ser capaz de

seleccionar y aplicar los mismos. Apto /
Conocer y utilizar los diferentes sistemas de control que se utilizan en Automatizacion No apto

Industrial.

Poder realizar la monitorizacion y supervision de un sistema productivo.

Conocer las diferentes redes de comunicacién industrial y sus aplicaciones.

Conocer los elementos de los sistemas robotizados y vision artificial, y sus aplicaciones.

Contenidos

* Programacioén orientada al control de movimiento.
* Cizalla volante con sincronizacion al vuelo.

* Manipulador.

* Posicionado con un motor.

* Control de posicion hidraulico.

Actividades formativas

e Desarrollo, redaccion y presentacion de proyectos en equipo.
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Asignatura XI

Créditos

Practicas en empresa

3 ECTS

Competencia(s) desarrollada(s)

Evaluacion

Conocer en detalle los dispositivos que forman parte de procesos industriales.
Conocer el funcionamiento y realizar aplicaciones con distintos accionamientos en
sistemas mecatronicos.

Conocer las caracteristicas generales y especificas de los sensores y ser capaz de
seleccionar y aplicar los mismos.

Conocer y utilizar los diferentes sistemas de control que se utilizan en Automatizacion
Industrial.

Poder realizar la monitorizacion y supervision de un sistema productivo.

Conocer las diferentes redes de comunicacion industrial y sus aplicaciones.

Conocer los elementos de los sistemas robotizados y vision artificial, y sus aplicaciones.

Apto /
No apto

Contenidos

* Plan de seguridad y prevencion de riesgos laborales
* Organizacion de la empresa

* Estructura organizativa

* Practicas en la empresa

Actividades formativas

e Realizacién de practicas en entornos reales.

Asignatura XII

Créditos

Trabajo fin de master

19 ECTS

Competencia(s) desarrollada(s)

Evaluacioén

Conocer en detalle los dispositivos que forman parte de procesos industriales.
Conocer el funcionamiento y realizar aplicaciones con distintos accionamientos en
sistemas mecatronicos.

Conocer las caracteristicas generales y especificas de los sensores y ser capaz de
seleccionar y aplicar los mismos.

Conocer y utilizar los diferentes sistemas de control que se utilizan en Automatizacion
Industrial.

Poder realizar la monitorizacion y supervision de un sistema productivo.

Conocer las diferentes redes de comunicacion industrial y sus aplicaciones.

Conocer los elementos de los sistemas robotizados y vision artificial, y sus aplicaciones.

Apto /
No apto

Contenidos

* Objeto y finalidad del proyecto

* Planificacién y gestion del proyecto
* Estructura

* Busqueda de fuentes de informacion
* Desarrollo

* Comunicacion del proyecto

Actividades formativas

¢ Realizacién de practicas en entornos reales.
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