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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Mondragén Unibertsitatea Escuela Politécnica Superior 20006195

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Ingenieria Fisicaaplicada ala Industria

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica Aplicada ala Industria por la Mondragén Unibertsitatea

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

CSV: 516825675309648912175101 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MIREN IRUNE MURGIONDO BIAIN SECRETARIA ACADEMICA DE LA ESCUELA
POLITECNICA SUPERIOR
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 153647502
FEEEwAELEL ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
VICENTE ATXA URIBE RECTOR
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 15983176Q
[EeEEssTwe ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
CARLOS GARCIA CRESPO DIRECTOR DE LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 30627545D

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Loramendi 4 20500 Arrasate/Mondragon 629175687
E-MAIL PROVINCIA FAX
batxa@mondragon.edu Gipuzkoa 943791536
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Gipuzkoa, AM 5 de noviembre de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en IngenieriaFisicaAplicada |No Ver Apartado 1:
alalndustria por laMondragon Unibertsitatea Anexo 1.
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

afines

Ingenieriay profesiones

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Unibasg-Agencia de Calidad del Sistema Universitario Vasco

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Mondragon Unibertsitatea

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

061

Mondragén Unibertsitatea

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

42 126 12
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Mondrag6n Unibertsitatea

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

20006195

Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Palitécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

40

40

40

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO
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[ 3
40 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 3.0 720

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

12.0

60.0

RESTO DE ANOS

3.0

72.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.mondragon.edu/documents/20182/1010278/normativa-academi ca-grado-curso-2020-21. pdf/b9cffd4b-2c4b-4645-8a2b-

edOba6fce6a9

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

41121
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

XX - XX

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

XX - XX

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2. ACCESO Y ADMISION

Acceso alos estudios

Podréan acceder a estos estudios de Grado los estudiantes que retinan alguno de los siguientes requisitos:

[Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admisién a las ensefianzas universitarias
oficiales de Grado] [«BOE» nim. 138, de 7 de junio de 2014, paginas 43307 a 43323 (17 pags.)]

1. Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.

1. Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

1. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Union Europea
o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacional es aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

1. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados d titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en sistemas
educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de
Bachiller en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en € articulo 4.

1. Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plésticas y Disefio o de Técnico De-
portivo Superior perteneciente a Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a dichos titulos, sin per-
juicio delo dispuesto en €l articulo 4.

1. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacion Profesional, Téc-
nico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un Estado miembro de la
Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacional es aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos
estudiantes cumplan |os requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universidades.
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1. Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

1. Personas mayores de cuarenta afios con experiencialaboral o profesional en relacion con una ensefianza.

1. Personas mayores de cuarentay cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

1. Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Méster o titulo equivalente.

1. Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero,
correspondientes ala anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

1. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios extranjeros no ha-
yan obtenido su homologacién en Espafiay deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la universi-
dad correspondiente |es haya reconocido a menos 30 créditos ECTS.

1. Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder ala universidad segiin ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores alaLey Orgéanica 8/2013,
de 9 dediciembre.

Admisién

Cumplidos los requisitos anteriores, la admisién se realizara dando prioridad a los alumnos que cumplan alguna de las siguientes condiciones:

1. Alumnos en posesion de un titulo de Bachillerato de Ciencias (itinerario de Ciencias de la Salud e itinerario Cientifico-Tecnol égico) o de otro declarado equiva-
lente.
2. Alumnos en posesion de un titulo de Formacion Profesional (CFGS). Los titulos priorizados para el acceso a este Grado son |os siguientes:

1. Familia Electricidad ¢, Electrénica
a Automatizacion y Robética Industrial (LOE)
b. Sistemas electrotécnicos y automatizados (LOE)
¢. Mantenimiento electrénico (LOE)
2. Informatica y Comunicaciones
a Técnico superior en administracion de sistemas informaticos en red
b. Técnico superior en desarrollo de aplicaciones multiplataforma
c. Técnico superior en desarrollo de aplicaciones web

Proceso de admisién

Para la admision se tomara en cuenta la nota media de expediente de Bachillerato o de la Formacién Profesional de Grado Superior, segun correspon-
da. Quienes hayan obtenido el titulo en la 12 convocatoria tendrén prioridad frente a los que la aprobaran en la segunda o sucesivas.

Igualmente se dara prioridad a los alumnos inscritos en el plazo ordinario establecido por la Universidad frente a los inscritos en plazo extraordinario.

Para alumnos en posesion de un titulo de Bachillerato o de otro declarado equivalente o en posesién de un titulo oficial de Técnico Superior de Forma-
cién Profesional de las familias y titulaciones mencionadas anteriormente, la nota de admisién se calcula de la siguiente forma:

Nota de admisién = 70% Nota media de expediente del titulo de Bachiller o de Formacién Profesional de Grado Superior + 5% Idoneidad del estudio
previo + 25% Nota de pruebas especificas

Pruebas especificas: Pruebas donde se valoraran las competencias transversales y el conocimiento de idioma extranjero (inglés) del aumno.

El titulo reservara, al menos, un 5 por ciento de las plazas ofertadas para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o supe-
rior al 33 por ciento, asi como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de discapa-
cidad, que en sus estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos para su plena inclusién educativa.

Del mismo modo se garantizara la disponibilidad de plazas para estos estudiantes que concurran a las convocatorias extraordinarias de acceso a la
universidad, hasta alcanzar el 5 por ciento del cupo de reserva sobre el total de plazas ofertada en dicho titulo.

Los alumnos y alumnas de habla extranjera que desean acceder a los estudios de este grado deberan acreditar el conocimiento de castellano
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y-euskara
con un nivel equivalente al B2 del MARCO COMUN EUROPEO DE REFERENCIA PARA LAS LENGUAS.

En el caso de inglés, cuando los alumnos accedan a las ensefianzas podran acreditar mediante el titulo o certificacion correspondiente el conocimien-
to del idioma, o en su defecto, realizar una prueba que permita identificar su nivel de conocimiento. A quienes no acrediten un nivel equivalente al B1,
se les recomendard cursar la asignatura Inglés | (o incluso Inglés Il, en funcién de que en 1° acredite ¢ mediante la realizacién de una segunda prue-
ba al final del primer semestre- la consecucién del nivel B1). Es decir, en este caso, la Universidad establece la recomendacion de cursar el idioma pa-
ra contribuir a la adquisicién del nivel que posteriormente se le requerira en las asignaturas impartidas en ese idioma (todo ello al margen del esfuerzo
adicional que deba hacer el alumno para alcanzar el nivel recomendado).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

1. Apoyoy orientacion de los estudiantes una vez matriculados

Mecanismos de apoyo y orientacién a los estudiantes

El procedimiento de acogida y orientacién dirigido a los estudiantes una vez matriculados se fundamenta en la combinacion de diversos mecanismos
de informacién y orientacién, y de atencién préxima al alumno, entre los que destacamos lo siguientes:

Acto Académico de presentacion del nuevo curso aaumnos.

Reunion de toma de contacto, presentacion de objetivos y orientacion, con los alumnos.

Reuni6n de toma de contacto, presentacion de objetivos y orientacion, con los padres de alumnos de ler curso de nuevo ingreso.

Interaccion alumno-profesor, y cauces para que los alumnos formulen sus dudas y tengan opcién de mejorar su rendimiento en las asignaturas en clases de reso-
lucién de gjerciciosy problemas, desdobles de précticas.

Atencién a alumnado con dificultades académicas en las materias de Ciencias Bésicas (Mateméticas y Fisica, especialmente).

Atené:;gn del profesorado fuera de horas lectivas para aclarar dudas o para orientarles en la gjecucion de los trabajos individuales o de grupo que se les han enco-
mendado.

Atencidn en Servicios Académicos.

Sesiones informativas especificas alo largo de todo el curso: orientacion sobre los itinerarios formativos del titulo, sobre |as opciones de movilidad, sobre opcio-
nes de continuidad de estudios, salidas profesionaes, etc.

Informacion, asesoramiento y asistencia en la formalizacion de trémites académico-administrativos, a los estudiantes que participen en programas de movilidad
nacional einternacional.

Programa de becas y ayudas complementarias dirigido alos alumnos.

Los mecanismos enumerados propician el apoyo y la orientacién de los estudiantes una vez matriculados y les orientan en el funcionamiento y organi-
zacion en todo lo relacionado con los estudios que cursa y el proyecto educativo en el que participan.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 60
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 36

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

36

4.4, Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad de acuerdo con el articulo 13
del RD 1393/2007

Marco normativo del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos para el acceso y admisién de es-
tudiantes que deseen cursar el Grado en Ingenieria Fisicay Matematica

Primero.- Reconocimiento de créditos

71121
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Primero.1) Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion de los créditos que, habiendo sido obtenidos
por el alumno en unas ensefianzas oficiales, en Mondragén Unibertsitatea o en otra Universidad, se computen en
las ensefianzas del Grado en Ingenieria Fisica y Matematica, a los efectos de la obtencién de un titulo oficial.

Esta Escuela Politécnica Superior podra reconocer créditos por ensefianzas cursadas en otras Universidades o en
otros titulos en funcién de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas
por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien si son de caréacter transversal, siempre que la carga
lectiva en créditos ECTS sea similar, a excepcién de los créditos correspondientes al trabajo fin de grado.

En cualquier caso, la unidad minima de reconocimiento sera la asignatura.

Los créditos reconocidos segun lo recogido en los apartados primero.1) seran calificados con calificaciones numéri-
cas, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5 del R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre.

Primero.2) Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas superiores
oficiales no universitarias, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades.

Los criterios para el reconocimiento de créditos son los establecidos por Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviem-
bre, sobre reconocimiento de estudios en el &mbito de la Educacion Superior:

1. El reconocimiento de estudios se realizara teniendo en cuenta la adecuacion de las competencias, conocimientosy resultados
de aprendizaje entre las materias conducentes ala obtencion del titulo de Grado en Ingenieria Fisicay Matematicay los mo-
dulos o materias del correspondiente titulo de Técnico Superior.

2. Enél resto de caos en €l que no existe relacion directa no se garantiza ningln reconocimiento de créditos.

Asimismo, se han establecido los siguientes limites al reconocimiento de créditos:

1. El procedimiento de reconocimiento de créditos en ninglin caso podra comportar |a obtencidn directadel Grado en Ingenieria
Fisicay Matemética a través del reconocimiento de la totalidad de sus ensefianzas.

2. Enninglin caso podran ser objeto de reconocimiento o convalidacion los créditos correspondientes al Trabajo de Fin de Gra-
do.

3. El n°de ECTS reconocidos en el Grado en Ingenieria Fisicay Matemética por estar en posesion de un titulo de ensefianzas
superiores oficiales no universitarias no podra ser superior a60 ECTS.

4. En cuaquier caso, la unidad minima de reconocimiento serala asignatura.

Los créditos reconocidos segun lo recogido en los apartados primero.1) y primero.2) seran calificados con calificacio-
nes numéricas, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5 del R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre.

Primero.3) Podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en ensefianzas universitarias conducentes
ala obtencién de titulos propios, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciem-
bre, de Universidades.

Tabla de reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas universitarias

N° minimo de ECTS reconocidos N° méximo de ECTS reconocidos

0 36

En cualquier caso, la unidad minima de reconocimiento sera la asignatura.

Primero. 4) La experiencia laboral y profesional acreditada podré ser también reconocida en forma de créditos
que computarén a efectos de la obtencién del titulo de Grado en Ingenieria Fisica y Matemética, siempre que se
cumplan los siguientes requisitos:
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1. El alumno debera acreditar documental mente |a experiencia laboral, presentando:

El extracto de lavidalaboral actualizado.

. Certificacion del director o responsable superior que dé fe de la experiencia profesional y/o laboral del solicitante, en laque
se harén constar minimamente; la duracion de la experiencia profesional, el @mbito laboral en el que se ha aplicado el solici-
tantey las caracteristicas del desempefio laboral.

Declaracion realizada por €l propio solicitante en la que exponga: la actividad profesional desarrollada, las competencias pro-
fesionales adquiridas mediante dicha actividad, 1os conocimientos adquiridos, y la(s) asignatura(s) paralas que solicitael re-
conocimiento.

1. Launidad minima de reconocimiento serélaasignaturay las competencias a ellas asociadas, no pudiendo reconocerse unida-
des de ECTS que no constituyan una asignatura. Y los créditos correspondientes al trabajo fin de grado no podran ser objeto
de reconocimiento.

2. Loscriterios utilizados para €l reconocimiento de créditos por la experiencia profesional acreditada seran:

Estar en posesién de un titulo universitario oficial (espafiol o extranjero)

El tiempo de experiencia profesional

El modo de dedicacion alaactividad profesional desarrollada, plena (equivalente al 100% de la actividad profesional desa-
rrollada) o parcia (equivalente a 50% de la actividad profesional desarrollada).

1. Lasolicitud escrita se completara con una entrevista con el interesado en la que el (los) profesor(es) de la(s) asignatura(s)

contrastarén laadquisicion, por parte del alumno, de los conocimientosy competencias paralos que solicita el reconocimien-
to.

De la combinacion de dichos tres criterios recogidos en el punto ¢) surge la siguiente tabla, que recoge el tiempo de
experiencia profesional requerido para los casos en que los estudiantes y las estudiantes se hallan en posesién de
un titulo universitario oficial:

Tiempo requerido para el reconocimiento de créditos:

Reconocimiento de créditos por la experiencia profesional

UNIDADES DE RECONOCIMIENTO Dedicacion plena (equivalente al 100% dela activi- Dedicacién parcial (equivalente al 50% de la activi-
dad profesional desarrollada) dad profesional desarrollada)
Podran reconocer se hasta un maximo de 4,5 ECTS 12 meses 24 meses

correspondientes a asignaturas del plan de estudios
(y las competencias asociadas)

Podran reconocerse créditos correspondientes a las practicas en empresa, siempre que se acredite la adquisicion de
competencias del Grado, aunque dichas competencias no hayan podido ser asignadas a asignaturas concretas o la
experiencia profesional no se haya considerado suficiente para reconocer todos los ECTS de la asignatura de que
se trate en cada caso.

Reconocimiento de créditos por las practicas en empresa

UNIDADES DE RECONOCIMIENTO Dedicacion plena (equivalente al 100% de la actividad profesional desarrollada)
Unidad minima: 12 ECTS 6 afos
Unidad méxima: 36 ECTS 18 afios

Los créditos reconocidos por los casos contemplados en los apartados primero. 3) y primero. 4), no computaran a
efectos de baremacion del expediente.

Primero. 5). Podran reconocerse hasta 6 ECTS del Plan de estudios por la participacién en actividades universi-
tarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion. A efectos de lo ante-
rior, la Escuela Politécnica Superior publicara anualmente las actividades que den opcién a dicho reconocimiento, in-
dicando para cada una de ellas el n° de créditos reconocible y los mecanismos para acreditar la participacion en di-
chas actividades.
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Primero. 6) Se establecen los siguientes limites al reconocimiento de créditos:

El Trabajo Fin de Grado no podré reconocerse bajo ningn concepto.

El nimero maximo de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional y labora y por las
ensefianzas universitarias conducentes a la obtencidn de titulos propios no podra ser superior, en su conjunto, a 36 ECTS.

Segundo.- Transferencia de créditos

Se entiende por transferencia de créditos, la inclusion en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiante, de la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursa-
das con anterioridad, en Mondragén Unibertsitatea o en otra Universidad, que no hayan conducido a la obtencion de
un titulo oficial.

Tercero.- Expediente Académico

En el expediente académico del alumno se recogeran todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas
oficiales, de Mondragén Unibertsitatea o de otra Universidad, para la obtencion del titulo, sean transferidos, recono-
cidos o superados, indicando lo que corresponda en cada caso. Cuando se trate de créditos reconocidos, se hara
constar la siguiente informacion referida a las ensefianzas de procedencia: la(s) universidad(es), las ensefianzas ofi-
ciales y la rama a la que estas se adscriben; las materias y/o asignaturas obtenidas y el n° de créditos, y la califica-
cion obtenida. Esta ultima informacion se omitird en el caso de los créditos reconocidos por la experiencia laboral o
profesional.

Cuarto.- Suplemento Europeo al titulo

El Suplemento Europeo al Titulo expedido a los alumnos reflejara todos los créditos obtenidos por el estudiante en
ensefianzas oficiales, de Mondragén Unibertsitatea o de otra Universidad, para la obtencion del titulo correspondien-
te, sean transferidos, reconocidos o superados, con las mismas especificaciones que se han determinado para el
Expediente Académico.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

MOD. PRESENCIAL - Presentacién en el aula en clases participativas, de conceptosy procedimientos asociados alas materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de gerciciosy problemas individualmente y en equipo .

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de gjercicios multidisciplinares o estudio de casos en equipo.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de précticas en talleres y/o laboratorios.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de précticas en ordenador.

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, redaccién y presentacion de proyectos en equipo y del trabgjo final de grado individual.
MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.

MOD. PRESENCIAL - Visitas alaboratorios, empresasy/o CCTT.

MOD. ONLINE - Autoestudio del material online técnico de lamateria

MOD. ONLINE - Resolucion de gjercicios y problemas individualmente y en equipo .

MOD. ONLINEL - Resolucién de gjercicios multidisciplinares o estudio de casos en equipo.
MOD. ONLINE - Realizacion de practicas en talleres y/o |aboratorios.
MOD. ONLINE - Realizacion de practicas en ordenador.

MOD. ONLINE -Desarrollo, redaccion y presentacion de proyectos en equipo y del trabagjo final de grado individual .
Mod. ONLINE - Estudio y trabajo individual, pruebasy examenes.

MOD. ONLINE - Visitas alaboratorios, empresasy/o CCTT.

53METODOLOGIASDOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/ Retos

Practicas guiadas y auténomas

Aprendizaje 'learn by doing'

Leccion magistral participativa

Metodol ogia de la observacion

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo
5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas y orales individuales parala evaluacién de competencias técnicas de la materia.

Informes de realizacion de gjercicios, estudio de casos, practicas de ordenador y laboratorio.

Documentacion entregada, resultados obtenidos, presentacion y defensa técnicarealizada y habilidades y actitudes mostradas por €l
alumno en las asignaturas préacticas WBL, en €l proyecto semestral y en el trabajo final de grado.

55NIVEL 1: 1° SEMESTRE
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: COMUNICACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Socidlesy Juridicas Comunicacion
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos M etodol 6gicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

12/121

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Fundamentos M etodol dgicos PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Fundamentos Metodol gicos PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Fundamentos M etodol dgicos PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
busca informacién significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Fundamentos Metodol dgicos PBL4 Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.
Fundamentos M etodol dgicos RAFUOL Redactay presentay defiende lamemoriadel proyecto de formaclaray
concisa en distintos idiomas y ante distintas audiencias; respetando las
especificaciones definidas y utilizando |as herramientas TI1C¢s apropia-
das.
Fundamentos M etodol dgicos RAFU02 Trabaja en equipo con responsabilidad, actitud cooperativayy participati-

va, primando |os objetivos comunes frente alos personales y utilizando
las herramientas TIC¢s apropiadas.
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Fundamentos Metodol dgicos

Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

RAFU03 Identifica sus propias necesidades formativas en su campo de estudio, y

organiza su propio aprendizaje con autonomia

RAFU04 Identificay describelas funcionesy salidas profesionales del ingeniero y
las fases parael desarrollo de proyectos tecnol dgicos, aplicando la meto-

dologia PBL paradar solucién alos problemas o problemas planteados.

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos metodol6gicos

Técnicas de aprendizaje

Trabajo en equipo

Comunicacién oral

Comunicacion escrita en ciencia e ingenieria

Perfil del ingeniero fisico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

18 100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

49 30

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

16 30

MOD. PRESENCIAL - Redlizacion de
précticas en talleres y/o laboratorios.

12 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipoy del trabgjo final de grado
individual.

45

MOD. PRESENCIAL - Visitasa
|aboratorios, empresasy/o CCTT.

10 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

60.0 70.0
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Informes de realizacion de gercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

20.0

30.0

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: FiSICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Basica

Ingenieriay Arquitectura

Fisica

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica General |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

¥ GOBERND HIMISTERSC
T DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
)13 ¥ DEPCRTE

No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

FisicaGeneral | PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccién de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

FisicaGenera | PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensadel proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

FisicaGenerad | PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

FisicaGeneral | PBL4 Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

FisicaGenera | RAFIOL Modeliza, calculay analiza el equilibrio estético de los solidos.
FisicaGenera | RAFI02 Describe, calculay analiza el movimiento plano de particulas y sélidos
FisicaGenera | RAFI03 Analiza sistemas de fuerzas fueradel equilibrio y calculay discute su

efecto sobre el movimiento de particulasy sélidos.
FisicaGenerd | RAFI04 Identifica, calculay analizafenémenos oscilatorios y ondulatorios.

FisicaGenerd | RAFI05 Analizay resuelve problemas y €jercicios de campos gravitatorios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisica General |

1. ESTATICA

1.1. Fuerzas y momentos.

1.2. Fundamentos del equilibrio. Leyes de Newton.

1.3. Diagramas de sélido libre.

1.4. Centro de gravedad. Fuerzas distribuidas.

1.5. Fuerzas de contacto: fuerza normal y rozamiento.

2. CINEMATICA

2.1. Particulas en movimiento rectilineo.

2.2. Movimiento plano de la particula: componentes tangencial y normal.
2.3. Casos practicos: movimiento parabdélico y movimiento circular.
2.4. Composicién de movimientos.

3. CINETICA

3.1. Segunda ley de Newton. Cinética de la particula.

3.2. Cinética del sélido rigido. Momentos de inercia.

3.3. Métodos energéticos: trabajo y energia cinética y potencial.

4. OSCILACIONES Y ONDAS

4.1. Movimiento arménico simple. Oscilaciones.

4.2. Movimiento ondulatorio. Propiedades de las ondas.

4.3. Fendmenos ondulatorios.

5. CAMPO GRAVITATORIO
5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentaciénend [42.5 100
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 325 30
gerciciosy problemas individualmentey

en equipo .

MOD. PRESENCIAL - Resolucién de 78.8 30

gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 125 70
précticas en talleres y/o laboratorios.
MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, 18.8 40

redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabgjo |25 10
individual, pruebasy examenes.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para |60.0 70.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

Informes de realizacion de gjercicios, 20.0 30.0
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

Documentacién entregada, resultados 10.0 20.0
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabgjo final de grado.

NIVEL 2: INFORMATICA
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de | nfor matica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Fundamentos de Informética PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacioén de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramienta informéticas
Fundamentos de Informética PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Fundamentos de Informética PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Fundamentos de Informética PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.
Fundamentos de Informética RAIOL Desarrollay estructura programas para resolver problemas haciendo uso
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Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

GOBIERMD MIMISTERID
D ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE
Fundamentos de Informética RAI02 Automatiza operacionesy organiza el codigo fuente en funciones para
mejorar el proceso de desarrollo de programas y dar solucion a proble-
mas genéricos que se les plantea
Fundamentos de Informética RAI03 Disefiay hace uso de arraysy estructuras de datos de forma correcta para.

resolver problemas mediante programas

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de informética

Introduccion a la informatica y entorno de desarrollo

Sistemas numéricos

Datos y estructuras basicas de control

Descomposicion de algoritmos, funciones y estructuracién del programa en ficheros.

Manejo de arrays y Estructura de Datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacionen el |25 100
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 25 30
gerciciosy problemas individualmentey

en equipo .

MOD. PRESENCIAL - Resolucién de 125 30

gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 50 70
précticas en ordenador.
MOD. PRESENCIAL -Desarrallo, 125 40

redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabgjo final de grado
individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo |25 10
individual, pruebasy examenes.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para |60.0 70.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

Informes de realizacion de gjercicios, 20.0 30.0
estudio de casos, précticas de ordenador y
laboratorio.
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: MATEMATICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Basica

Ingenieriay Arquitectura

Matematicas

ECTSNIVEL2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: AlgebraLineal

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Célculo |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
AlgebralLinea PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccién de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
AlgebraLineal PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
AlgebraLineal PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
AlgebraLineal PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.
AlgebraLinea RAMO3 Conoce €l cuerpo de los nimeros complejosy modelizay resuelve pro-
blemas geométricos, fisicosy de ingenieria mediante ecuaciones diferen-
ciales
AlgebraLinea RAMO4 Utilizael dgebralineal paramodelizar y resolver problemas de ingenie-
ria, utilizando software mateméatico
Célculo| PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Céculo| PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Célculo| PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Célculo| PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.
Célculo| RAMO1 Utilizael calculo diferencial pararesolver problemas de optimizacién,
célculo aproximado y propagacion de errores
Célculo| RAMO02 Utilizael cdlculo integral pararesolver problemas fisicosy geométricos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Célculo |
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Funciones elementales, y operaciones
Limites y continuidad de funciones
Derivacion, y sus aplicaciones

Integracion, y sus aplicaciones

Célculo | (INGLES)

Algebra lineal

Ecuaciones diferenciales de primer orden
Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales
Célculo matricial y determinantes

Espacios vectoriales

Valores y vectores propios

Producto interno, norma y ortogonalidad

El cuerpo de los nimeros complejos. Teorema fundamental del Algebra

Identificador : 2504522

Functions and Operations Limits and Continuity Differentiation and applications Integration and applications

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

100

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

50

30

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

25

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en ordenador.

50

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabgjo final de grado
individual.

25

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebasy examenes.

50

10
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

60.0

70.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, précticas de ordenador y
laboratorio.

20.0

30.0

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

55NIVEL 1: 2° SEMESTRE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: ECONOMIA Y EMPRESA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Bésica

Ciencias Socidesy Juridicas

Empresa

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Economiay Empresa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

221121
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LS

w ¥ GOBIERNO MIMISTERIC:
T DEESPANA  DE EDUCACION. CULTURA
'] ¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Descrip_RA

Asignatura Cod_RA
Economiay Empresa PBL1
Economiay Empresa PBL2
Economiay Empresa PBL3
Economiay Empresa PBL4
Economiay Empresa RAEMO01
Economiay Empresa RAEMO02
Economiay Empresa RAEMO03

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Conocey distingue las caracteristicas principales (tamafio, sector de acti-
vidad, formajuridica¢) de los distintos tipos de organizaciones, e Identi-
ficay comprende su interaccion con el entorno.

Realiza un andlisis econémico-financiero estético y dindmico através
de los datos contables de una empresa, con aplicaciones précticas en la
realidad empresarial del entorno.

Calculay analizalos costes de un producto o servicio y estudialaviabili-
dad econémico-financiera de un proyecto de inversion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Economiay Empresa

Conocimientos basicos sobre la empresa: la empresa como sistema, funciones y elementos.

El entorno de la empresa y su responsabilidad social: entorno general y especifico.

Tipos de empresas: por tamafio, actividad econémica, forma legal y juridica, segln capital.
Funcionamiento interno de la empresa.

La funcion financiera en la empresa

Analizando la estructura y situacién econémico financiera

Contabilidad general: proceso contable, situacién del balance.

Célculo de coste y fuentes de financiacion.

Gestién empresarial y ODS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

23/121

Fecha: 07/06/2022
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Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en el
aulaen clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

375

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

35

30

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

175

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en ordenador.

125

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipoy del trabgjo final de grado
individual.

22.5

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebasy examenes.

25

10

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

60.0

70.0

Informes de realizacion de gercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio.

20.0

30.0

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en €l trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: EXPRESION GRAFICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Basica

Ingenieriay Arquitectura

Expresion Gréfica

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

24121
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101

L]
7
a

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Expresion Gréfica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Expresion Gréfica PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Expresion Gréfica PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Expresion Gréfica PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Expresion Gréfica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.
Expresion Gréfica RAEXO01 Representa diferentes tipos de piezas respetando |as normas de dibujo
técnico
Expresion Gréfica RAEX02 Acotay define |as tolerancias necesarias de |as piezas que forman un

conjunto mecanico respetando |as normas de dibujo técnico

55.1.3 CONTENIDOS

Expresion gréfica

25/121
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OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

ED

Normalizacién

Sistemas de proyeccion
Cortes y secciones
Acotacion

Teoria de conjuntos
Tolerancias dimensionales
Tolerancias superficiales
Tolerancias geométricas

Elementos mecanicos

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacién en e
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

25

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

375

30

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

125

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en ordenador.

313

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrallo,
redaccion y presentacién de proyectos
en equipo y del trabagjo final de grado
individual.

18.8

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabgjo
individual, pruebasy examenes.

25

10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para |60.0 70.0
la evaluacion de competencias técnicas de

lamateria.

Informes de realizacion de gercicios, 20.0 30.0

estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

26/121
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j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

¥ GOBIERND HIMISTERSC

DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: FiSICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Basica

Ingenieriay Arquitectura

Fisica

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica General |1

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

271121
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101

Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

¥ GOBERND HIMISTERSC
T DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
)13 ¥ DEPCRTE

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

FisicaGenera 11 PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

FisicaGenerd 11 PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

FisicaGenera 11 PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.
FisicaGenera Il PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.
FisicaGenera 11 RAFI06 Conoce |os principios bésicos de la termodinédmica
FisicaGenera 11 RAFI07 Analizay resuelve problemas y €jercicios de campos el éctricos y magné-

ticos, relacionando adecuadamente las magnitudes fisicas implicadas.

FisicaGenera Il RAFI08 Analizay resuelve circuitos de corriente continuay alterna.

55.1.3 CONTENIDOS

Fisica General Il

1. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA

1.1. Primer principio de la termodinamica. Introduccién a los procesos de transferencia de calor

1.2. Segundo principio de la termodinamica. Introduccion a los ciclos termodinamicos. Entropia y reversibilidad
2. ELECTROSTATICA

2.1. Cargas y fuerzas eléctricas. Ley de Coulomb.

2.2. Campo electrostatico.

2.3. Potencial electrostatico. Energia electrostatica.

2.4. Condensadores.

3. CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA

3.1. Corriente eléctrica. Resistencia. Efecto Joule.

3.2. Fuerza electromotriz. Ley de Ohm. Potencia eléctrica.

3.3. Técnicas para el andlisis de circuitos: leyes de Kirchoff, teorema de Thévenin, principio de superposicién.
4. ELECTROMAGNETISMO

4.1. Campos magnéticos. Fuentes de campo. Flujo magnético.

4.2. Fuerzas electromagnéticas. Fuerzas sobre conductores.

4.3. Materiales magnéticos.

4.4. Induccién magnética. Inductancia.

5. CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA

5.1. Andlisis estacionario de circuitos RLC de corriente alterna. Impedancia compleja. Fasores.

5.2. Potencia activa, reactiva y aparente. Factor de potencia.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

XX - XX
55.1.5.2 TRANSVERSALES
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Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en el
aulaen clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

425

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

325

30

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

18.8

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en talleres y/o laboratorios.

125

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipoy del trabgjo final de grado
individual.

18.8

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebasy examenes.

25

10

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

60.0

70.0

Informes de realizacion de gercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio.

20.0

30.0

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en €l trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: MATEMATICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculol1

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No Si
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Célculo 11 PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Céculo 11 PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Célculo 11 PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Célculo 11 PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Céculo1l RA131 Utilizael célculo diferencial multivariable parala estimacion de errores,
laoptimizacién de funcionesyy el calculo de gradientes y de sus aplica-
ciones.

Célculo 11 RA132 Utilizael célculo integral de funciones multivariables en laresolucion
de problemas geométricos y fisicosy sabe calcular la serie de Fourier
correspondiente a una funcién periédica

Célculo 11 RA133 Utilizael célculo vectorial en laresolucion de problemas geométricos y

fisicos.

55.1.3 CONTENIDOS

Calculo Il
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ERMNC HIMISTERSC
ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

1. Funcionesde varias variables.
a. Dominio, limitey continuidad.
b. Derivadas parcialesy diferenciabilidad.
c. Gradientey derivadas direccionales.
d. Optimizacion.

2. Integracion de funciones de varias variables.
a. Integrales dobles. Célculo de &reasy volUmenes.
b. Integralestriples. Céculo de volimenes.
c. Cambiosde variable.
d. Aplicaciones en ingenieria

3. Seriesde Fourier

4. Célculo vectoria

a. Funciones vectoriales.

b. Longitud de curvas e integrales de linea.

c. Teorema de Green.

d. Area de una superficie e integrales de superficie de linea.
e. Teorema de Stokes y Teorema de la divergencia de Gauss.

f. Campos vectoriales conservativos.

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacionen el |35
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 20
gerciciosy problemas individualmente y

en equipo .

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 17
précticas en ordenador.

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, 46
redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabagjo final de grado
individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudioy trabajo |32
individual, pruebasy examenes.

10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para |60.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

70.0

Informes de realizacion de gjercicios, 20.0
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio.

30.0
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DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: QUIMICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Basica

Ingenieriay Arquitectura

Quimica

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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= Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022
i |
;‘a SR IR
i ¥ DEPORTE

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Quimica PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Quimica PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Quimica PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Quimica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Quimica RAQO1 Relaciona las propiedades atémicas con los materiales en los diferentes
estados fisicos de los mismos

Quimica RAQO2 Identificay desarrolla reacciones quimicas que se dan en diferentes situa-
ciones de servicio

5.5.1.3 CONTENIDOS

Quimica

Modelo atémico y propiedades periddicas
Conceptos basicos de los enlaces quimicos
Estados de la materia: solido, liquido y gas
Conceptos basicos de reacciones quimicas
Reacciones &cido-base

Termoquimica

Electroquimica (impacto en ODS 6. Agua limpia)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

XX - XX
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en € |40 100
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 475 30
gerciciosy problemas individualmente y

en equipo .

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 125 30

gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 125 70
précticas en talleres y/o laboratorios.
MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, 125 40

redaccion y presentacion de proyectos
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en equipo y del trabagjo final de grado
individual.

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebasy examenes.

25

10

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

60.0

70.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio.

20.0

30.0

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

55NIVEL 1: 3° SEMESTRE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: ELECTRONICA INDUSTRIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Basica

Otras Ramas

OtraMateria...

NUEVA MATERIA

ECTSNIVEL2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de | ngenieria Electronica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral
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u
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i ¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Fundamentos de Ingenieria Electrénica PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Fundamentos de Ingenieria Electrénica PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Fundamentos de Ingenieria Electrénica PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Fundamentos de Ingenieria Electrénica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.
Fundamentos de Ingenieria Electrénica RA161 Analiza circuitos anal 6gicos con modelos simplificados de transistores
realesy amplificadores operacionales.
Fundamentos de Ingenieria Electronica RA162 Conoce los principios bésicos de los semiconductores y analiza circuitos
no lineales con modelos simplificados de diodos reales.
Fundamentos de Ingenieria Electrénica RA163 Disefiay dimensiona amplificadores de potencia, fuentes de alimentacion

y circuitos de acondicionamiento necesarios para una aplicacion dada.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de Ingenieria Electrénica

Teoria de semiconductores
Teoria de diodos

Diodos en circuitos
Transistores

Amplificadores de potencia
Amplificadores operacionales

ouhwWNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos
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Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en e
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

55

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucién de
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

40

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en talleres y/o laboratorios.

70

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en ordenador.

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabagjo final de grado
individual.

30

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebasy examenes.

10

10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

70.0

80.0

Informes de realizacion de gercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

10.0

20.0

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: FiSICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Mecénica PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Mecénica PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Mecénica PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examinabien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Mecénica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando | as herramientas adecuadas en cada caso.
Mecénica RA111 Analizay calcula el movimiento relativo, el movimiento de la particulay
del solido rigido, eligiendo €l sistema de coordenadas apropiado
Mecénica RA112 Analizael comportamiento dindmico de sdlidos rigidos, aislando diferen-
tes sdlidosy utilizando €l principio més adecuado.
Mecénica RA113 Utilizalas formulaciones Lagrangianay Hamiltoniana para resolver pro-
blemas mecénicos
Mecénica RA114 Identificay analiza las solicitaciones que soportan |os elementos estruc-

turales, y asegura el comportamiento mecanico adecuado de estos

55.1.3 CONTENIDOS

Mecénica

1. Dindmica de los cuerpos rigidos en el espacio:

1.1 Cinemética de la particula

371121
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) m
j=1a}

1.2 Movimiento relativo de rotacion

1.3 Cinematica del sélido rigido

1.4 Cinética del soélido rigido

2. Mecénica analitica:

3.1 Mecénica lagrangiana

3.1.1 Deduccién de las ecuaciones de Lagrange
3.1.2 Potenciales generalizados

3.1.3 Ecuaciones variacionales y principio de accién
3.2 Mecénica hamiltoniana

3.2.1 Deduccién de las ecuaciones de Hamilton
3.2.2 Leyes de conservacion

3. Mecénica del sélido deformable:

3.1 Tension y deformacion

3.2 Traccién / compresion

3.3 Torsi6n

3.4 Flexion

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacionen e |61
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 63
gerciciosy problemas individualmente y

en equipo .

30

MOD. PRESENCIAL -Desarrallo, 13
redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabagjo final de grado
individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudioy trabgjo |13
individual, pruebasy examenes.

10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA
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AW s

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

70.0

80.0

Informes de realizacion de gercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

10.0

20.0

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: INFORMATICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

¥ GOBERNO MIMISTERICO:
Q D ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE
&
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Programacion | PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia para la redaccién de lamemoria de pro-
yectosyy utilizando herramienta informéticas
Programacion | PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensadel proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Programacion | PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Programacion | PBL4 Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.
Programacion | RA251 Desarrollay estructura programas en el lenguaje Python para resolver
problemas haciendo uso de estructuras de control de flujo, variablesy
operadores 16gicos
Programacion | RA252 Automatiza operaciones y organiza el codigo fuente en funciones para

mejorar el proceso de desarrollo de programas y dar solucién a proble-
mas genéricos que se les plantea.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programacion |

1. Introduccién aPython
a Instalaciony configuracion
b. IDEsde desarrollo
c. Jupyter Notebooks, JupyterLab y Colab
d. Entornos virtuales
e. Paguetes
2. Estructuras de datos y operadores
a Tiposde datos
b. Operadores
3. Sentencias de control y funciones
a  Sentencias de control de flujo
b. Funciones
c. Ficheros
4. Basesdedatos
a. SQLite
b. MySQL
5. Gestion de repositorios

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
MOD. PRESENCIAL - Presentacionen el |30 100

aula en clases participativas, de conceptos

y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 16.5 30

gerciciosy problemas individualmentey
en equipo .

40/ 121

0
Q
a
o)
o
o
kel
o
@
=
R
£
(S
©
©
o)
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
@
o
@
o
=
(@]
@
H
9]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
o
0
Q
a
o
o)
c
kel
o
@
S)
>
©
3]
[9)
o
o)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
\
-
o
-
o)
N
—
N
—
oy
©
<
©
>
S
152}
re)
N~
©
re)
I
©
©
—
)
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101

L]
7
a

w ¥ GOBERNO
T DE ESPARIA

MIMISTERICH
DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

15

30

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

27

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebasy examenes.

24

10

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

55.0

65.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

25.0

35.0

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: MATEMATICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

10,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

41/121
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos M ateméticos Aplicados a la | ngenieria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Estadistica

Estadistica

Estadistica

PBL1

PBL2

PBL3

42 /121

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera

escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccién de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.
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GOBIERMD MIMISTERIO
D ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

Estadistica
Estadistica

Estadistica
Estadistica
Estadistica
Métodos Mateméticos Aplicados ala Ingenieria
Métodos Mateméticos Aplicados ala Ingenieria

Métodos Mateméticos Aplicados ala Ingenieria

Métodos Mateméticos Aplicados ala Ingenieria

Métodos Mateméticos Aplicados ala Ingenieria

Métodos Mateméticos Aplicados ala Ingenieria

PBL4

RA151

RA152

RA153

RA154

PBL1

PBL2

PBL3

PBL4

RA121

RA122

Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando | as herramientas adecuadas en cada caso.

Calcula, andlizay visualiza, tanto amano como por ordenador, pardme-
tros estadisti cos descriptivos de un conjunto de datos.

Identificay resuelve problemas de ingenieria utilizando la combinatoria
y laprobabilidad junto con los principales modelos aleatorios discretos
y continuos.

Conoce'y utilizalas principales distribuciones muestrales para cal cular
parémetros y resolver problemas de contraste de hipétesis

Generamodelos de regresion y los utiliza para realizar predicciones con
el apoyo de software estadistico

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera

escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccién de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacién oral y |as herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy paradesarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Identificay modeliza diferentes tipos de ecuaciones diferencialesy siste-
mas de ecuaciones diferenciales paralaresolucién de problemas fisicos e
ingenieriles mediante diversas técnicas y sabe utilizar |as transformadas
de Laplacey Fourier.

Conoce |as propiedades fundamentales del plano complejo y las funcio-
nes definidas en €, asi como las diferentes técnicas paralaresolucién de
problemas.

55.1.3 CONTENIDOS

Estadistica

1. Estadistica Descriptiva

2. Combinatoria

3. Teoria de la Probabilidad y Variables Aleatorias

4. Inferencia estadistica.

5. Regresion

Métodos Matematicos Aplicados a la Ingenieria

EDOslineales de orden n

Sistemas de EDOs lineales
Andlisis complejo

AONE

Métodos Matematicos Aplicados a la Ingenieria (INGLES)

Transformada de Laplace y transformada de Fourier

1. ODEg¢sof order n

2. TheLaplace and Fourier Transformations

3. Systemsof linear ODE¢s
4. Complex analysis

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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! Identificador : 2504522
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentaciénen el |86.5 100
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 425 30
gjerciciosy problemas individuamente y

en equipo .

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 15 30

gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 235 70
précticas en ordenador.
MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, 535 40

redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabgjo final de grado
individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudioy trabajo [41.5 10
individual, pruebasy examenes.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para |55.0 65.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

Informes de realizacion de gercicios, 25.0 35.0
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio.

Documentacién entregada, resultados 10.0 20.0
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en €l trabajo final de grado.

NIVEL 2: TECNICAS EXPERIMENTALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas Experimentales|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Técnicas experimentales | PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Técnicas experimentales | PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Técnicas experimentales | PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy paradesarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
busca informacién significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Técnicas experimentales | PBL4 Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Técnicas experimentales | RA2001 Desarrolla proyectos experimentales de fisicamecénica, modeliza siste-
mas mecanicos e interrel aciona los resultados experimentales con simu-
laciones asistidas por ordenador.

Técnicas experimentales | RA2002 Comprende y modeliza los fenomenos fisicos relacionados con los proce-

sos de fabricacion més comunes

55.1.3 CONTENIDOS

Técnicas Experimentales |

1. Técnicas experimentales en fisica mecanica:

a. Momentos de inercia: calculo y medicién experimental

45/121
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OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

c. Experimentos diversos de mecanica

a. Procesos continuos
b. Procesos de conformado
c. Procesos de eliminacion y corte laser

d. Procesos de adicién y sinterizado laser

b. Oscilaciones y fenémenos de resonancia: experimentacién y simulacion

2. Técnicas experimentales en fisica de procesos:

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

12

100

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en talleres y/o laboratorios.

24

70

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en ordenador.

24

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipoy del trabgjo final de grado
individual.

15

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

0.0

20.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio.

70.0

90.0

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en €l trabajo final de grado.

10.0

30.0

55NIVEL 1: 4° SEMESTRE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: ELECTRONICA INDUSTRIAL
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i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electrénicay Automatica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Electrénicay Automética

Electrénicay Automética

PBL1

PBL2

471121

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-

yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-

nicacion oral y las herramientas informéticas
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GOBIERMD MIMISTERID
D ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE
Electrénicay Automética PBL3
Electrénicay Automética PBL4
Electrénicay Automética RA331
Electrénicay Automética RA332

Identificador : 2504522

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Identificay modela sistemas lineales y realiza su andlisis temporal, de
estabilidad y precision.

Disefiay analiza sistemas de control en el dominio frecuencial aplicando
diferentes métodos: FT en lazo cerrado, métodos frecuencialesy lugar de
lasraices.

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.3 CONTENIDOS

Electrénicay Automatica

Introduccion alos sistemas de control
Sensores el ectrénicos para aplicaciones industriales
Modelado de sistemas dinamicos lineales
Andlisis de sistemas lineales
a. Andlisis de Estabilidad: Método de Routh-Hurwith
b. Precision de un sistema
c. Andlisisfrecuencial de sistemas
d. Lugar delasraices
5. Disefio de controladores

AWONE

Electrénica y Automatica (INGLES)

Introduction to control systems
Electronic sensors for industrial applications
Modelling of dynamic linear systems
Analysis of linear systems
a Stability analysis. Routh-Hurwith method
b. Accuracy of systems
c. Frequency analysis of systems
d. Root locus analysis
5. Design of controllers

AONE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacionen el |26 100
aula en clases participativas, de conceptos

y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 15 30
gjerciciosy problemas individuamente y

en equipo .

MOD. PRESENCIAL - Redlizacion de 15 70
précticas en ordenador.

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, 34 40
redaccion y presentacion de proyectos

en equipo y del trabagjo final de grado

individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudioy trabajo |22.5 10

individual, pruebas y examenes.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
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j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

GOBIERMD MIMISTERID

DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

55.0

65.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio.

25.0

35.0

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en €l trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: FiSICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

15

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electromagnetismo |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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L Identificador : 2504522

TP T GOBERNO  MINSTERIC
CHRLT  DE ESPANA
AW s

DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Fecha: 07/06/2022

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica de Fluidos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Cuantica |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

GOBERNG MIMISTERIDY
DE ESPARMA DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Termodinamica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Electromagnetismo | PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Electromagnetismo | PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Electromagnetismo | PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Electromagnetismo | PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.
Electromagnetismo | RA711 Plantealas formulaciones y |as condiciones de contorno necesarias para
resolver y analizar los campos el ectromagnéticos en condiciones estéti-
cas
Electromagnetismo | RA712 Conoce y comprende |as propiedades de |os materiales magnéticos y die-
|éctricos, ademés de sus aplicaciones
FisicaCuantical PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en laquia para la redaccién de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramienta informéticas
FisicaCuantical PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Fisica Cuantical PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Fisica Cuéntical PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando | as herramientas adecuadas en cada caso.
Fisica Cuéntical RA221 Entiende |as limitaciones de la mecénica clésica para explicar lafisica
del mundo microscopico.
Fisica Cuantical RA222 Resuelve |a ecuacion de Schrédinger de manera analitica para modelos
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sencillos de unay tres dimensiones
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Fisicade Fluidos PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Fisicade Fluidos PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Fisicade Fluidos PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Fisicade Fluidos PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Fisicade Fluidos RA301 Identifica las propiedades de los fluidos y analizar su comportamiento
hidrostético, y conocer los métodos de andlisis de laestéticay cinemética
de fluidos tanto en el entorno tedrico como el préctico.

Fisicade Fluidos RA302 Analizael comportamiento hidrodindmico de |os fluidos viscosos, cono-
cer el método de andlisis dimensional y lateoria de modelos, y conocer
los principios del andlisis diferencial y numérico en mecanica de fluidos.

Termodinamica PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Termodinamica PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacién oral y |as herramientas informéticas

Termodindmica PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones alos pro-
blemasy paradesarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Termodindmica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Termodinamica RA211 Comprende |os principios de la Termodinamicay lo aplicaalamodeliza-
ciény resolucion de los problemas bésicos mediante el uso de las mate-
méticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Electromagnetismo |

1. Formulaciones para la representacion de campos electromagnéticos
a. Ecuaciones de Maxwell

b. Problemas Magnetostaticos

c. Funciones potenciales para la resolucién de problemas electrostaticos
d. Condiciones de contorno

2. Materiales magnéticos, dieléctricos y sus aplicaciones

Fisica de Fluidos

1. Introduccién a la Mecéanica de Fluidos

N

Propiedades fisicas de los fluidos

w

. Estatica de fluidos

4. Cinematica de fluidos

. Dindmica de fluidos

(&2

o

Fluidos reales y flujo viscoso

~

. Andlisis dimensional, semejanza y teoria de modelos

©

Andlisis diferencial en Mecéanica de Fluidos
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Fisica Cuéntica |

Necesidad de unateoria cuantica
Introduccion ala teoria cuéntica
Formalismo de lateoria cuantica
Potenciales de una dimensién
Potenciales de tres dimensiones

gahwNE

Termodinémica

Equilibrio térmico
Equilibrio termodinémico
Trabajoy Calor

Gas |deal

Entropia

Procesos de Enfriamiento
Potencial es termodinémicos
Aplicaciones alaingenieria
Propiedades de materiales

©CONOUTAWNE

Termodinamica (INGLES)

Thermal equilibrium
Thermodinamical equilibrium
Work and Heat

Ideal Gas

Entropy

Cooling process
Thermodinamic potencials
Engineering Aplications
Materials properties

OCONOUTAWNE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX = XX

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

112

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gerciciosy problemas individualmentey
en equipo .

58

30

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

17.8

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en ordenador.

59.5

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos

62
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en equipo y del trabagjo final de grado
individual.

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebasy examenes.

65.8

10

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

55.0

65.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio.

15.0

25.0

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

20.0

30.0

NIVEL 2: MATEMATICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

7,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Méodos Numéricos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Méodos M atematicos Aplicados a la Fisica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No Si
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Métodos Mateméticos Aplicados ala Fisica PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Métodos Mateméticos Aplicados ala Fisica PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Métodos Mateméticos Aplicados ala Fisica PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
busca informacién significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Métodos Mateméticos Aplicados ala Fisica PBL4 Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.
Métodos Mateméticos Aplicados ala Fisica RA231 Identificalos diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y co-
nocey aplicalas diferentes técnicas para su resolucion analitica
Métodos Mateméticos Aplicados ala Fisica RA232 Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parcialesy co-
noce |os métodos para buscar una solucién numérica.
Métodos Numéricos PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
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criterios establecidos en la quia para la redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Métodos Numéricos PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Métodos Numéricos PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Métodos Numéricos PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Métodos Numéricos RA621 Conoce |os conceptos tedricos y estrategias numéricas adecuadas parala
resolucién de diferentes problemas mateméticos

Métodos Numéricos RA622 Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas ma-
teméticos de manera numérica en un entorno de desarrollo integrado

(IDE)

55.1.3 CONTENIDOS

Métodos Numéricos

=

. Raices y ceros de funcion.

N

. Sistemas lineales de ecuacion.

w

. Interpolacién numérica.

4. Integracién numérica:

o

. Calculo diferencial.

(o2

. Métodos iterativos para sistemas lineales de ecuaciones.

~

. Sistemas de ecuaciones no-lineales.

Métodos Mateméticos Aplicados a la Fisica

1. Introduccién alas ecuaciones en derivadas parciales.
Ecuacion de ondas
Ecuacion del calor
Ecuacion de Laplace
Ecuacion de Schrodinger

2. Métodos numéricos de resolucion de EDP
Clasificacion de métodos numéricos para laresolucion de EDP.

Conceptos avanzados para bisgueda de raices y computacion en paralelo.
Conceptos de convergencia, consistenciay estabilidad.

Métodos Matematicos Aplicados a la Fisica (INGLES)

1. Introduction to partia differential equations
a Thewave equation
b. The heat equation
c. Laplace equation
d. The Schrodinger equation
2. Numerical methodsto solve PDE¢s
a Clasification of numerical methods to solve PDE¢s
b. Advanced concepts to find roots and paralell computing
c. Concepts of convergence, consistency and stability

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentaciénen el |38.5 100
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 275 30
gjerciciosy problemas individuamente y

en equipo .

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 6 30

gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 39 70
précticas en ordenador.
MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, 40 40

redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabgjo final de grado
individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudioy trabajo |36.5 10
individual, pruebasy examenes.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para |55.0 65.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

Informes de realizacion de gercicios, 25.0 35.0
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio.

Documentacién entregada, resultados 10.0 20.0
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en €l trabajo final de grado.

NIVEL 2: TECNICASEXPERIMENTALES
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas Experimentales||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Técnicas experimentales || PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Técnicas experimentales || PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Técnicas experimentales |1 PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy paradesarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
busca informacién significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Técnicas experimentales |1 PBL4 Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.
Técnicas experimentales || RA291 Desarrolla proyectos experimentales de termodinamica, modeliza fend-
menos térmicos e interrel aciona los resultados experimentales con simu-
laciones asistidas por ordenador.
Técnicas experimentales || RA292 Desarrolla proyectos experimentales de fisica cuéntica, creamodelos
fisicosy los aplica para analizar resultados experimentales.
Técnicas experimentales || RA293 Desarrolla proyectos experimentales de fisica eléctricay electrénica, crea

modelos fisicosy los aplica para analizar resultados experimentales

5.5.1.3 CONTENIDOS

Técnicas Experimentales Il
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Identificador : 2504522

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

[

Practicas de fisica eléctrica y electrénica:

Instrumentacion basica

o

=3

Leyes de Maxwell: experimentacion y simulacion

. Experimentos diversos de electrénica

o

N

Técnicas Experimentales en termodinamica:

jol

. Dilatacion térmica: experimentacion y simulacion

=

Conduccioén térmica: andlisis experimental y modelizacién matematica

o

. Experimentos diversos de termodindmica (calorimetria, transformacion de la energia¢)

@

Practicas de fisica cuantica:

o

Efecto fotoeléctrico: experimentacion

=

Determinacion de e/m: andlisis experimental y teérico

(2]

. Experimentos diversos de fisica cuantica

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentaciénenel |4 100
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 32 70
précticas en talleres y/o laboratorios.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 24 70
précticas en ordenador.

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, 15 40

redaccion y presentacion de proyectos
en equipoy del trabgjo final de grado
individual.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para | 0.0 20.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

Informes de realizacion de gercicios, 70.0 90.0
estudio de casos, practicas de ordenador y
|aboratorio.
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Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

FMIPISTERMD:
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

i
"M comerno
CHRLT  DE ESPANA
AW s

Documentacion entregada, resultados 10.0 30.0
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y

en el trabajo final de grado.

55NIVEL 1: 5° SEMESTRE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: FiSICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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L Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPORTE

No No
NIVEL 3: Fisica Cuanticall
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electromagnetismo ||
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
3
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Electromagnetismo I PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia para la redaccién de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
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Electromagnetismo |1

Electromagnetismo 11

Electromagnetismo |1

Electromagnetismo I

Electromagnetismo 11

Fisica Cuéntica ll

FisicaCuénticall

FisicaCuanticall

FisicaCuanticall

Fisica Cuéntica ll

FisicaCuanticall

Fisica Cuéntica ll

FisicaCuanticall

Fisica Estadistica

Fisica Estadistica

Fisica Estadistica

Fisica Estadistica

Fisica Estadistica

PBL2

RA311

RA312

PBL1

PBL2

RA371

RA372

RA373

RA374

PBL4

RA721

Identificador : 2504522

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones alos pro-
blemasy paradesarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Conoce y comprende |os principios bésicos de |as ondas el ectromagnéti-
cas

Aplicalatécnica de elementos finitos para resolver y anaizar problemas
del electromagnetismo

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Aplicalateoria de perturbaciones para resolver analiticamente sistemas
cuénticos que sufren pequefias perturbaciones.

Aplicalas propiedades de particulas distinguibles e indistinguibles para
resolver |os Hamiltonianos de &omos de varios electrones y moléculas

Utiliza métodos numéricos y software matemético para resolver laecua-
cién de Schradinger en sistemas complejos donde no hay solucién anali-
tica

Maneja con solturalanotacion de Dirac y utiliza spinores pararealizar
célculos de magnetismo atémico

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realizauna presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Comprende los principios de la Fisica Estadisticay los aplicaala mode-
lizacién y resolucién de los problemas béasicos mediante el uso de las ma-
teméticas.

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisica Estadistica

1. Mecanicaestadistica
2. Fluidos Cuénticos
3. Sistemas Interaccionantes

Fisica Estadistica (INGLES)

1. Statistic Mechanics
2. Quantum Fluids
3. Interacting Fluids

Fisica Cuantica Il
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L T DEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '3 ¥ DEPORTE

Notacion de Dirac

Particulas distinguibles e indistinguibles

Teoria de perturbaciones independiente del tiempo
Teoria de perturbaciones dependientes del tiempo
Resolucién numérica de la ecuacién de Schrodinger.

GaArWNE

Fisica Cuéntica Il (INGLES)

Dirac¢s notation

Distinguishable and indistinguishable particles and angular momentum
Time independent perturbation theory

Time dependent perturbation theory

Numeric resolution of Schrédinger¢s equation

arWNE

Electromagnetismo Il

1. Ondas electromagnéticas

2. Aplicacién de los elementos finitos en el andlisis de problemas electromagnéticos
a. Principios basicos del método de elementos finitos

b. Formulaciones en elementos finitos

c. Solvers

3. Casos de estudio

a. Transformador monofasico

b. Motor Brushless

Electromagnetismo Il (INGLES)

1. Electromagnetic waves

2. Application of Finite Element Method for the analysis of electromagnetic problems
a. Basis of the Finite Element Method

b. Finite Element formulations

c. Solvers

3. Case Studies

a. Single phase transformer

b. Brushless Motor

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

88

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

35

30

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

28

30

MOD. PRESENCIAL - Redlizacion de
précticas en ordenador.

44.5

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipoy del trabgjo final de grado
individual.

51

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabgjo
individual, pruebas y examenes.

535

10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

55.0

65.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, précticas de ordenador y
laboratorio.

25.0

35.0

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: INGENIERIA DE MATERIALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Ciencia e Ingenieria de Materiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Cienciae Ingenieriade Materiales PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Cienciae Ingenieriade Materiales PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Cienciae Ingenieriade Materiales PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examinabien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Cienciae Ingenieriade Materiales PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando | as herramientas adecuadas en cada caso.
Cienciae Ingenieriade Materiales RA341 Comprende larelacion entre la microestructura, propiedades mecénicasy
métodos de caracterizacion experimental de los materiales.
Cienciae Ingenieriade Materiales RA342 Distingue entre |os diferentes tipos de material entendiendo los funda-

mentos de ciencia, tecnologiay quimica de materiales, comprendiendo la
relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propieda-
des de los materiales.

55.1.3 CONTENIDOS

Ciencia e Ingenieria de Materiales

1. Estructurade materiales
a Estructuras cristalinas
b. Defectos
c. Propiedades mecénicas
d. Ensayos mecénicos
2. Aleaciones Metdlicas
a Aleacionesférreas
b. Aleaciones no férreas
3. Polimeros
a Estructuray clasificacion
b. Caracteristicas
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ED

4. Ceramicos
a. Propiedades mecéanicas
b. Clasificacion
c. Vidrios

5. Materiales avanzados

Ciencia e Ingenieria de Materiales (INGLES)

1. Structure of Matter
a Crystal Structure
b. Defects
¢. Mechanica properties
d. Mechanical tests
2. Metdlicalloys
a Ferrousaloys
b. Non-ferrousaloys
3. Polymers
a Structure and classification
b. Characteristics
4. Ceramics
a  Mechanical properties
b. Classification
c. Glasses
5. Advanced materias

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

XX = XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

45

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

30

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en talleres y/o laboratorios.

10

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabgjo final de grado
individual.

45

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebasy examenes.

20

10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para |50.0 60.0
la evaluacion de competencias técnicas de

lamateria.

Informes de realizacion de gjercicios, 20.0 30.0

estudio de casos, précticas de ordenador y
laboratorio.
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DE EDUCACION, CULTURA,
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

20.0

30.0

NIVEL 2: MATEMATICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Segun Asignaturas

ECTSNIVEL 2

7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

7,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacion Matemaética

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matematica Discreta
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Matemética Discreta PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Matemética Discreta PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Matemética Discreta PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Matemética Discreta PBL4 Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.
Matemética Discreta RA431 Aplicalos conocimientos de matemética discreta en laresolucion de pro-
blemas de laingenieria.
Matemética Discreta RA432 Sabe modelar problemas en términos de grafos, reconocer |os distintos ti-
pos de grafosy aplicarlos en laresolucion de problemas de optimizacion.
Modelizacion Matemética PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Modelizacion Matemética PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Modelizacion Matemética PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy paradesarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Modelizacion Matemética PBL4 Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.
Modelizacion Matemética RA641 Conoce |os conceptos tedricos del método de los Elementos Finitosy su
aplicabilidad
Modelizacion Matemética RA642 Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas ma-

teméticos mediante FEM en un entorno dedicado

55.1.3 CONTENIDOS
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ED

Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

Modelizacién Matemaética

Introduccion a ABAQUS.

El método de |os elementos finitos.

Elementos finitos para resolucion de problemas estéticos.

Elementos finitos para resolucién de problemas de difusion de masa.
Elementos finitos para resol ucién de problemas de transferencia de calor.
Elementos finitos para resolucion de problemas dinémicos.

Elementos finitos para resolucién de problemas el éctricos.

Subrutinas.

ONOUTAWNE

Modelizacién Matematica(INGLES)

Introduction to ABAQUS.

Finite element method.

Finite element for the static problem resol ution.
Finite element for mass diffusion.

Finite element for heat transfer.

Finite element for dynamic problems.

Finite element for electric problems.
Subroutines.

ONOUTAWNE

Matematica Discreta

=

gramade Hasse.

Principio de induccion

Congruencias

Divisibilidad

Recurrencias

Grafos. Grafos Eulerianos y Hamiltonianos
Arboles

Noohwn

Conjuntosy relaciones de orden. Conceptos bésicos. Algebra de las partes de un conjunto. Aplicaciones. Relaciones binarias: de equivalenciay de orden. Dia-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El/la alumno/a debera elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacionen el |62.5
aula en clases participativas, de conceptos

y procedimientos asociados a las materias.

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 325
gerciciosy problemas individualmente y

en equipo .

30

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 215
gjercicios multidisciplinares o estudio de

€asos en equipo.

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 25
précticas en ordenador.

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrallo, 21
redaccion y presentacion de proyectos
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en equipo y del trabagjo final de grado
individual.

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo

individual, pruebasy examenes.

25

10

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

55.0

65.0

Informes de realizacion de gercicios, 25.0 35.0
estudio de casos, practicas de ordenador y

|aboratorio.

Documentacién entregada, resultados 10.0 20.0

obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

NIVEL 2: PRACTICASEN ALTERNANCIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Précticasen alternancia |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 45 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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L Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
-7 v Q D ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
45

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Practicas en alternancia | PRA1 Se haintegrado éptimamente en la empresa, colaborando con el resto de
las personas de su entorno.

Practicas en aternancia | PRA2 Resliza con destreza |as tareas asignadas con alto nivel de autonomia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Précticas en alternancia |

Plan de seguridad
Organizacion de la empresa

Realizacioén de las tareas identificadas en el proyecto formativo

55.1.4 OBSERVACIONES

El/la alumno/a deberéa elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Estudioy trabajo |112.5 10
individual, pruebasy examenes.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

65.0

75.0

Informes de realizacion de gercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

15.0

250

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: TECNOLOGIASCLAVE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion ||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si

721121
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Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

¥ GOBERNO MIMISTERICO:
Q D ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE
&
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Programacion |1 PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia para la redaccién de lamemoria de pro-
yectosyy utilizando herramienta informéticas
Programacion 11 PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacién oral y |as herramientas informéticas
Programacion 11 PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Programacion 11 PBL4 Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.
Programacion 11 RA321 Desarrollay despliega algoritmos en el lengugje Python para resolver
problemas haciendo uso de la orientacion aobjetos y las librerfas cientifi-
cas correspondientes.
Programacion |1 RA322 Desarrollay estructura programas en el lenguaje Julia para resolver pro-

blemas haciendo uso de estructuras de control de flujo, variablesy opera-
dores |6gicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programacion Il

1. Introduccién alaprogramacion orientada a objetos Python
a Clases
b. Instancias
c. Herencia
2. Programacion cientifica con Python
a. Numpy
b. Pandas
3. Introduccion ala programacion cientifica con Julia
a Variables
b. Tipos de datos
¢. Funciones
d. Sentencias de control

Programacion Il (INGLES)

1. Object-Oriented Programming with Python
a Classes
b. Instances
c¢. Inheritance
2. Scientific Programming with Python
a  Numpy
b. Pandas
3. Introduction to Scientific Programming with Julia
a Vaiables
b. DataTypes
c. Functions
d. Control Statements

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

30

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

16.5

30

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

15

30

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipoy del trabgjo final de grado
individual.

27

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabgjo
individual, pruebas y examenes.

24

10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

55.0

65.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, précticas de ordenador y
laboratorio.

25.0

35.0

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

55NIVEL 1: 6° SEMESTRE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: ELECTRONICA INDUSTRIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Segun Asignaturas

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

9

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Automatizacion de Procesos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 45 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Instrumentacién y Tratamiento de Sefial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

45

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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Fecha: 07/06/2022

No

|N0

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

| Cod_RA

Descrip_RA

Automatizacion de Procesos

Automatizacion de Procesos

Automatizacion de Procesos

Automatizaci6n de Procesos

Automatizacion de Procesos

Automatizaci6n de Procesos

Automatizacion de Procesos

Instrumentacion y tratamiento de sefial

Instrumentacion y tratamiento de sefial

Instrumentacién y tratamiento de sefial

Instrumentacién y tratamiento de sefial

Instrumentacion y tratamiento de sefial

Instrumentacion y tratamiento de sefial

Instrumentacién y tratamiento de sefial

PBL1

PBL2

PBL3

PBL4

RA731

RA732

PBL1

PBL2

PBL3

PBL4

RA421

RA422

RA423

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera

escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando | as herramientas adecuadas en cada caso.

Disefiay desarrollael programa de un dispositivo de control programable
(relé o autémata), seglin la normativa sobre lenguajes de programacion
|EC-61131-3, paraimplementar y poner en marcha un sistema automé-
tico secuencial segUin las especificaciones requeridas en laaplicacion in-
dustrial

Disefiaen un entorno CAD, utilizando simbologiay normas de represen-
tacion estdndar, automatismos eléctricos cableados o programados con-
sistentes en |os circuitos necesarios.

Analizael funcionamiento fisico-eléctrico de los sensores industriales
més comunes, eligiendo el sensor més adecuado que responda a una pro-
blemética de sensorizacion de una aplicacion industrial.

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensadel proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Identificalanecesidad, especificalos requerimientos y disefia circuitos
electrénicos anal dgicos para el acondicionamiento de sefiales provenien-
tes de sensores, para su medida por parte de equipos de instrumentacion

Analizay especificalos requerimientos de hardware de un sistema de
adquisicion de datos

Identifica los fundamentos mateméticos del procesamiento de sefid y los
desarrolla en un contexto préctico tanto individual mente como en equipo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Automatizacién de Procesos

1.--Automatismos eléctricos

-Aparellaje de control y seguridad

-Desarrollo de esquemas eléctricos (CAD eléctrico)

2.-Autématas programables

-Conceptos previos

-Entorno de programacion (TIA Portal de Siemens)

-Lenguaje de Programaciéon KOP
- Tratamiento booleano
-Tratamiento analégico
-Tratamiento numérico

-Metodologia Grafcet

76/121

0
Q
a
o)
o
o
kel
[$]
©
=
R
£
(S
©
©
o)
°
o)
w
=
[%2]
o
=
e
®©
c
©
o
©
o
=
(@]
©
H
9]
o
2
©
(@]
>
°
(]
o
(2]
Q
a
o
o)
c
kel
o
©
o
>
©
3]
[9)
o
o)
(2]
=
(%2}
o
=
e
c
[3)
@
Q
©
2
=
=
o
>
\
-
o
-
o)
N
—
N
—
oy
©
<
©
>
S
152}
re)
N~
©
re)
I
©
©
—
)
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101

ERMNC HIMISTERSC
ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

38

-Lenguaje Programacién gréafica-SFC

-Médulos de datos DB

-Caracteristicas generales de los sensores/transductores
-Principios de transduccién: activos y pasivos
-Captadores de desplazamiento: posicién y velocidad

-Sensores de deteccion

Instrumentacion y tratamiento de sefial

1. Equipos de medida
a Fundamentos de los equipos de medida
b. Tipos de equipos de medida
c. Caracteristicas principal es de un equipo de medida
2. Acondicionamiento anal égico de sefides
a Introduccién
b. Circuitos de acondicionamiento para sensores pasivos
c. Amplificadores diferenciales
d. Amplificadores de aislamiento
3. Sistemade adquisicion de datos
a Estructuras de hardware
b. Caracteristicas principales
c. Convertidores Anal6gico-Digital (ADC) y Digital-Analégico (DAC)
4. Fundamentos mateméticos del procesamiento de sefial
a Sistemas discretos
b. Operaciones basicas
c. Andlisisespectra
d. TransformadaZ
e. Sistemas de procesamiento de sefial. Filtros digitales

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El/la alumno/a deberéa elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentaciénen el |45
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 15
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 15
précticas en talleres y/o laboratorios.

70

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 60
précticas en ordenador.

70

MOD. PRESENCIAL -Desarrallo, 52.5
redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabagjo final de grado
individual.
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MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabgjo |35 10
individual, pruebasy examenes.
MOD. PRESENCIAL - Visitasa 25 100

|aboratorios, empresasy/o CCTT.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

30.0

40.0

Informes de realizacion de gercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

50.0

60.0

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: FiSICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica del Estado Sélido

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

781121
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Opticay Vision Artificial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Relativista

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

GALLEGO

VALENCIANO

INGLES

No

No

No

FRANCES

ALEMAN

PORTUGUES

No

No

No

ITALIANO

OTRAS

No

No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Fisicadel Estado Sdlido

Fisicadel Estado Sélido

Fisicadel Estado Sélido

Fisicadel Estado Sélido

Fisicadel Estado Sélido

Fisicadel Estado Sdlido

FisicaRelativista

FisicaRelativista

FisicaRelativista

FisicaRelativista

FisicaRelativista

FisicaRelativista

Opticay Vision artificial

Opticay Vision artificial

Opticay Vision artificial

Opticay Visién artificial

Opticay Vision artificial

Opticay Visién artificial

PBL1

PBL2

PBL3

PBL4

RAG61

RA662

PBL1

PBL2

PBL3

PBL4

RA351
RA352

PBL1

PBL2

PBL3

PBL4

RAS521

RA522

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera

escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Conoce los distintos tipos de redes cristalinas y comprende los fenéme-
nos vibracionales de dichas redes y su relacion con las propiedades tér-
micas de los sdlidos

Conoce |as teorias y los model os fisicos rel acionados con la dindmica
electronicay las relaciona con las propiedades el éctricas y magnéticas de
los sdlidos y con sus aplicaciones

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera

escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacién oral y |as herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy paradesarrollar los proyectos: Examinabien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Resuelve problemas de cineméticay dindmica en Relatividad Especial.

Comprende y utiliza adecuadamente conceptos bésicos de Relatividad
General.

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en laquia para la redaccién de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramienta informéticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Conoce, comprende y modela los fenémenosy |as teorias fisicas del
campo de ladpticay aplicarlas a soluciones précticas

Disefia una solucién de andlisis de iméagenes basados en fundamentos
bésicos de vision artificial y los fundamentos de instrumentacién optica
gprendidas en la asignatura

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisica del Estado Sélido

1. Introduccién
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2. Redes cristalinas. La red reciproca. Energia de cohesién.
3. Propiedades térmicas: Dindmica vibracional. Fonones.
4. Propiedades eléctricas: Estructura de bandas. Metales y semiconductores. Superconductividad.

5. Propiedades magnéticas: Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.

Fisica del Estado Sélido (INGLES)

1. Introduction

2. Crystal Lattices. The reciprocal lattice. Cohesive energy.

3. Thermal properties: vibrational dynamics. Phonons.

4. Electronic properties: band structure. Metals and semiconductors. Superconductivity.

5. Magnetic properties: Diamagnetism, paramagnetism and ferromagnetism.

Opticay Visién artificial

1-Fundamentos de 6ptica geométrica.

2-La coherencia de la luz

3-El modelo basado en un oscilador de un medio material
4- Fenémenos 6pticos en la frontera de dos medios
5-Interferencia de la luz

6- Andlisis, transformacion y sintesis del campo éptico.

Optica y Visién artificial INGLES)

1- The Fundamentals of geometrical optics.

2-The coherence of light

3-The classical oscillator model of a medium

4- Optical phenomena at a boundary between two media:
5-The interference of light

6-The analysis, transformation, and synthesis of optical fields

Fisica Relativista

1. Relatividad especia
a Transformaciones de Lorentz
b. Cinemética
c. Dindmica
2. Conceptos de relatividad general
a El principio de equivalencia
b. Pruebas experimentales de larelatividad general

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentaciénenel |95 100
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolucién de 40.5 30
gerciciosy problemas individualmente y

en equipo .

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 25 30

gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 35 70
précticas en ordenador.
MOD. PRESENCIAL -Desarrallo, 43 40

redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabagjo final de grado
individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudioy trabgjo |61.5 10
individual, pruebasy examenes.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para |55.0 65.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

Informes de realizacion de gercicios, 25.0 35.0
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

Documentacién entregada, resultados 10.0 20.0
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

NIVEL 2: PRACTICASEN ALTERNANCIA
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
45

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Practicasen alternancia ll

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Practicas en alternanciall

Practicas en aternanciall

PRA1

PRA2

Se haintegrado 6ptimamente en |a empresa, colaborando con €l resto de
las personas de su entorno.

Realiza con destreza |as tareas asignadas con alto nivel de autonomia.

55.1.3 CONTENIDOS

Précticas en alternancia Il

Plan de seguridad

Organizacion de la empresa

Realizacion de las tareas identificadas en el proyecto formativo
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

El/la alumno/a debera elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebasy examenes.

112.5

10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

65.0

75.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

15.0

25.0

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

NIVEL 2: TECNOLOGIAS CLAVE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

9

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automatico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Robética, Modelado y Control

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

InteligenciaArtificial: Aprendizaje Automético

PBL1
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Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
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criterios establecidos en la quia para la redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automético PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automético PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

InteligenciaArtificial: Aprendizaje Automético PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automético RA411 Conoce |os conceptos fundamentales del aprendizaje automético y los
aplicaalas estrategias de preprocesamiento de textos y ala seleccion de
model os adecuada, con su correspondiente entrenamiento y validacion.

Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automético RA412 Conoce |os conceptos fundamental es del aprendizaje automético profun-
doy determina el tipo adecuado de red neuronal para cadatipo de proble-
mética, realizando una seleccion de hiperpardmetros adecuada, con su
correspondiente entrenamiento y validacién

Robética, Modelado y Control PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Robética, Modelado y Control PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Robética, Modelado y Control PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Robética, Modelado y Control PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Robdtica, Modelado y Control RA401 Modelay simulalacineméticay la dindmica de robots de diferentes tipos
en entornos industriales

Robética, Modelado y Control RA402 Identificay demuestralos fundamentos de modelado cinemético y din&
mico y de simulacién de robots asegurando su capacidad para adaptarse
asituaciones donde se requieren nuevos conocimientos que se han de
aprender, trabajando individualmente y en equipo

Robética, Modelado y Control RA403 Programa un robot para que se obtenga el comportamiento cinemético
deseado
Robética, Modelado y Control RA404 Resuelve tareas de control de manipuladores robéticos en multiples con-

textos y diferentes requisitos de funcionamento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Inteligencia Artificial-Aprendizaje automaético

1. Introduccién a la inteligencia artificial

a. Tipos de datos y de problemas en inteligencia artificial
b. Conceptos de aprendizaje automatico y aprendizaje automatico profundo
c. Concepto de explicabilidad

2. Aprendizaje automatico (machine learning)

a. Preprocesamiento de datos

b. Aprendizaje de modelos

c. Validacion de modelos

d. Seleccién de modelos

3. Aprendizaje automatico profundo (deep learning)

a. Redes neuronales profundas

b. Redes neuronales convolucionales (CNN)

c. Redes neuronales recurrentes (RNN)

4. Inteligencia artificial explicable (XAl)

o

Explicabilidad local

CSV: 516825675309648912175101 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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b. Explicabilidad global

Robética, Modelado y Control

Contenido:

1. Localizacion espacial del sélido-rigido.
2. Cinemética.

3. Dinamica.

4. Planificacién de trayectorias.

6. Control no-lineal y multivariable.

Robética, Modelado y Control (INGLES)

1. Rigid-Body Motions
2. Kinematics
3. Dynamics and Motion Planning

4. Path and Trajectory planning

6. Nonlinear and multivariable control

5. Impacto de la Inteligencia Atrtificial en la sociedad (ODS)

5. Control de manipuladores: Control de ejes independientes.

5. Control of manipulators: Independent joint control

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

53

100

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gerciciosy problemas individualmente y
en equipo .

28.5

30

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de
gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

13

30

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de
précticas en ordenador.

33

70

871121
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MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, 49.5 40
redaccion y presentacion de proyectos

en equipo y del trabagjo final de grado

individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabgjo |48 10

individual, pruebasy examenes.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy orales individuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

55.0

65.0

Informes de realizacion de gercicios,
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

250

35.0

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0

20.0

55NIVEL 1: 7° SEMESTRE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: ELECTRONICA INDUSTRIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

15

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Conversion de la ener gia electromecanica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

88/121
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SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPORTE

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Electroénica de Potencia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Electrotecnia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

89/121
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Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

90/ 121

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Conversion de la energia electromecanica PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Conversion de la energia electromecéanica PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Conversion de la energia electromecanica PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Conversion de la energia electromecanica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando | as herramientas adecuadas en cada caso.
Conversion de la energia electromecanica RA601 Modelay controla los accionamientos eléctricos basados en motores
asincronos
Conversion de la energia electromecanica RA602 Modelay controla los accionamientos el éctricos basados en motores de
corriente continua (DC)
Conversion de la energia electromecanica RA603 Modelay controla los accionamientos eléctricos basados en motores
brushless (AC/DC)
Conversion de la energia electromecanica RA604 Modelael sistema mecanico de los accionamientos de los motores
Electrénica de Potencia PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas
Electrénica de Potencia PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas
Electrénica de Potencia PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.
Electrénica de Potencia PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.
Electrénica de Potencia RA591 Analizay selecciona convertidores estéticos AC-DC, DC-DCy DC-AC
y méguinas de corriente continua para una aplicacion real
Electrénica de Potencia RA592 Disefia e implementa convertidores electrénicos de potencia
Electrénica de Potencia RA593 Calculavaores medios, eficaces, potenciasy otros pardmetros eléctricos
en régimen no senoidal.
Electrotecnia PBL1 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera

escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
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Identificador : 2504522 Fecha: 07/06/2022

criterios establecidos en la quia para la redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Electrotecnia PBL2 Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Electrotecnia PBL3 Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Electrotecnia PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Electrotecnia RA581 Analizay dimensiona transformadores monofésicos, trifasicos, y trans-
formadores de medida.

Electrotecnia RA582 Analizaméaquinas de corriente continua y selecciona la méquina apropia-
da para una aplicacion real

Electrotecnia RAS583 Analizaméquinas de corriente alternay lo aplicaala seleccion del motor
y los componentes necesarios paraimplementar la maniobra eléctrica
necesaria para la puesta en marcha del motor asincrono.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conversioén de la energia electromecéanica

Criterios de seleccion de accionamientos

Tipos de cargas

Sistemas de transmision

Ciclos detrabgjo

Tipos de servicio

Eficienciay sostenibilidad

Criterios de seleccion de méguinas el éctricas

Méquinas de corriente continua

Principio de funcionamiento
Modelado

Electrénica de potencia

Estrategias de control

Méquinas de excitacion independiente

M#équinas Brushless

Principio de funcionamiento

Modelado

Accionamientos Brushless DC
Accionamientos Brushless AC
Estrategias de control. Control vectorial.

Accionamientos Asincronos

Principio de funcionamiento

Modelado

Electrénica de potencia

Algoritmos de control: control escalar y control vectorial

AWONE B ORONE P OAONE B OOMONE P

Electrénica de Potencia

Andlisis de potencia

DC'y régimen permanente
Monofasicoy trifasico

Convertidores AC/DC

No controlados
Monofésicosy triféasicos

Convertidores DC/DC

No aislados
Aislados

Convertidores DC/AC

Monofésicosy trifasicos
Técnicas de modulacion (Onda cuadrada, PWM¢)

R N ) o e N o
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) m
j=1a}

Electrotecnia

1. Magnetismo
2. Transformadores

a  Transformador monofésico

b. Transformador trifasico

c. Caracterizacion del transformador
3. Méquinas de corriente continua

a  Principio de funcionamiento

b. Tipos de maguina

c. Caracterizacion

d. Andlisis en régimen permanente
4. Alternador sincrono

a  Principio de funcionamiento

b. Caracterizacion

c. Andlisisen régimen permanente

d. Alternadores conectados ared

5. Mé&quinas asincronas
a  Principio de funcionamiento
b. Tipos de méaquina
c. Caracterizacion
d. Andlisis en régimen permanente

e. Alternadores funcionando en modo isla

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

XX = XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
MOD. ONLINE - Autoestudio del material | 80 20

online técnico de lamateria

MOD. ONLINE - Resolucién de gjercicios | 100 20

y problemas individualmente y en equipo .

MOD. ONLINE - Realizaciéon de précticas | 70 20

en ordenador.

Mod. ONLINE - Estudio y trabajo 125 10

individual, pruebas y examenes.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

50.0

70.0

Informes de realizacion de gjercicios,
estudio de casos, précticas de ordenador y
|aboratorio.

30.0

50.0

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

0.0

0.0

NIVEL 2: INGENIERIA BIOMEDICA

92/121
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Fecha: 07/06/2022

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

15

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Disefioy Andlisis de Sistemas M ecanicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

5

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Biosefialesy Procesamiento de Sefial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

93/121
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

5

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos Biomédicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

5

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Biosefiales y Procesamiento de Sefial

PBL1

94/121

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
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Biosefidles y Procesamiento de Sefial

Biosefidles y Procesamiento de Sefial

Biosefidles y Procesamiento de Sefial

Biosefiales y Procesamiento de Sefial

Biosefidles y Procesamiento de Sefial

Biosefidles y Procesamiento de Sefial

Disefio y Andlisis de Sistemas Mecénicos

Disefio y Andlisis de Sistemas Mecénicos

Disefio y Andlisis de Sistemas Mecanicos

Disefio y Andlisis de Sistemas Mecénicos

Disefio y Andlisis de Sistemas Mecénicos

Disefio y Andlisis de Sistemas Mecénicos

Disefio y Andlisis de Sistemas Mecénicos

Disefio y Andlisis de Sistemas Mecanicos

Fundamentos Biomédicos

Fundamentos Biomédicos

Fundamentos Biomédicos

Fundamentos Biomédicos

Fundamentos Biomédicos

Fundamentos Biomédicos

Fundamentos Biomédicos

PBL2

PBL4

RA561

RAS562

RA563

PBL2

PBL3

PBL4

RAS571

RA572

RAS573

RA574
PBL1

PBL2

PBL4

RA551

RAS52

RAS553

Identificador : 2504522

criterios establecidos en la quia para la redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Conoce las caracteristicas principales de las biosefiales que se originan
en el cuerpo humano.

Disefiay desarrolla sistemas de tratamiento de sefiales en e dominio del
tiempoy en latransformada Z.

Disefiay desarrolla sistemas de tratamiento de sefiales en e dominio de
lafrecuencia, y conoce los filtros digitales.

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones a los pro-
blemasy para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando | as herramientas adecuadas en cada caso.

Conoce, comprendey calculael equilibrio estético de slidos y las ten-
siones en solidos deformables

Disefiay analiza sistemas mecanicos aplicando criterios de resistenciay
rigidez

Representay acota diferentes tipos de piezas respetando |as normas de
dibujo técnico.

Disefia un conjunto mecanico mediante software CAD.

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera

escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Conoce lafuncién de los organulos celulares, diferencia diferentes tipos
de célulasy caracterizalos distintos tipos de tejidos.

Describe laanatomiayy fisiologia general de los diferentes aparatos del
cuerpo humano, siendo capaz de identificar y conocer los diferentes ele-
mentos que constituyen dichos sistemas.

Conoce y comprende |os fundamentos de la ciencia de los biomateriales.

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.3 CONTENIDOS

Disefio y andlisis de sistemas mecanicos

MECANICA DE MATERIALES

1. Introduccion

2. Deformacion axial

- Andlisis de casos hiperestaticos

- Efectos térmicos y de predeformacién

3. Torsion
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- Secciones circulares

- Secciones no circulares. Férmula de Bredt
- Analisis de casos hiperestaticos

- Efectos térmicos y de predeformacion

4. Flexion

- Diagramas de equilibrio. Método gréfico

- Flexion y esfuerzo cortante combinados

- Flexion desviada

- Secciones compuestas

FUNDAMENTOS DE DISENO MECANICO
1. Representacion de piezas en 2D

2. Acotacion

3. Representacion de piezas en 3D

4. Disefio de piezas o conjuntos en 3D mediante CAD

Biosefiales y Procesamiento de Sefial

1. Biosefiales

2. Sefiales y sistemas.

3. Transformada Z

4. Transformada de Fourier.

5. Filtros digitales

Fundamentos Biomédicos

Biologia celular
1.Conceptos generales de citologia

2.Conceptos generales de histologia

Anatomiay fisiologia humana
1.Introduccién al cuerpo humano
2. Aparato locomotor

3. Sistema cardiovascular

4. Sistema nervioso

Biomateriales

1. Definicién y clasificacion de los biomateriales.
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2. Marco legal de los biomateriales

3. Conceptos de biocompatibilidad y biodegradabilidad.

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX = XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
MOD. ONLINE - Autoestudio del material | 110 20

online técnico de lamateria

MOD. ONLINE - Resolucién de gjercicios | 85 20

y problemas individualmente y en equipo .

MOD. ONLINEL - Resolucion de 438 50

gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

MOD. ONLINE - Realizacion de précticas | 2 100
en talleres y/o laboratorios.

MOD. ONLINE - Realizacién de préacticas | 35 20
en ordenador.

MOD. ONLINE -Desarrollo, redacciony |30 15

presentacion de proyectos en equipo y del
trabagjo final de grado individual.

Mod. ONLINE - Estudio y trabajo 65 10
individual, pruebasy examenes.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para |55.0 65.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria

Informes de realizacion de gjercicios, 25.0 35.0
estudio de casos, practicas de ordenador y
laboratorio.

Documentacién entregada, resultados 10.0 20.0
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

NIVEL 2: PRACTICASEN ALTERNANCIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

15

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Practicasen empresal

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

15

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

15

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Précticas en empresa |

Précticas en empresa |

Précticas en empresall

RA201
RA202

RA203

98/121

Analizalaproblemética o lanecesidad planteada en el trabgjo final de
grado y marcalos objetivos del proyecto.

Gestiona el trabajo final de grado orientado ala consecucién de objetivos
evaluando |os recursos necesarios.

Se haintegrado éptimamente en la empresa, colaborando con el resto de
las personas de su entorno.
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Précticas en empresa | RA204 Resuelve con destreza la problemética planteada demostrando alto nivel
de autonomiaen el desarrollo del Trabajo Fin de Grado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Précticas en empresa |

¢ Plan de seguridad

¢ Organizacion de la empresa

¢, Realizacion de las tareas asignadas por la empresa
¢ Andlisis del problema -

¢, Definicién de objetivos -

¢ Planificacion y Gestion del proyecto -

¢ Tareas y practicas asociadas con el tema central del trabajo fin de grado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL -Desarrallo, 375 40
redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabgjo final de grado
individual.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Documentacion entregada, resultados 100.0 100.0
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

NIVEL 2: TECNOLOGIASCLAVE
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
15

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Foténica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Nanotecnologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si

100/ 121

[}
Q
s
o
o
o
.0
o
©
o
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
L
(72}
)
Q
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
-
o
—
)
N
-
N
-
)
o)
<
©
1)
S
152
©
N~
©
0
IN
1o
©
—
0
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101

L&

¥ GOBIERND HIMISTERSC
o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
2 ¥ DEPORTE

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Computacién Cuantica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inteligencia Artificial: Computacion Evolutiva

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Computacion Cuéntica

Computacion Cuéntica

Computacién Cuéntica

Computacién Cuéntica

Computacion Cuéntica

Computacién Cuéntica

Foténica

Foténica

Foténica

Foténica

Foténica

Foténica

Inteligencia Artificial: Computacion Evolutiva

Inteligencia Artificial: Computacion Evolutiva

Inteligencia Artificial: Computacion Evolutiva

Inteligencia Artificial: Computacion Evolutiva

Inteligencia Artificial: Computacion Evolutiva

Inteligencia Artificial: Computacién Evolutiva

Nanotecnologia

Nanotecnologia

Nanotecnologia

Nanotecnologia

Nanotecnologia

Nanotecnologia

PBL1

PBL2

RAG51

RAG52

PBL1

PBL2

RA701

RA702

PBL3

PBL4

RAS531

RA532

PBL1

RAG91

RAG92

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia para la redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones alos pro-
blemasy paradesarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Obtiene nociones bési cas de computacién cudntica, conoce que es un
qubit, una puerta cudnticay un circuito cuéntico

Aplicalos conocimientos generales sobre computacion cuénticaalare-
solucion de problemas concretos simples

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia para la redaccion de lamemoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones alos pro-
blemasy paradesarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades paratrabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Conoce, comprende y modela |os elementos fundamentales para el dise-
fio de un circuito foténico integrado.

Plantea sistemas de ecuaciones diferenciales para diferentes modelos
fisicosy aplicamétodos de resolucion tanto anal iticos como numéricos
pararesolverlos.

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacion de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto claray concisasiguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramienta informéticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar |as soluciones alos pro-
blemasy paradesarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando |as herramientas adecuadas en cada caso.

Conoce |os conceptos fundamentales de la computacién evolutivay de-
termina la estrategia adecuada para modelizar |os problemas, eligiendo la
estrategiaidénea para su resolucion e implementéandola.

Conoce'y defnine los conceptos fundamentales de la optimizacion, tanto
mono- como multi-objetivo y los elementos a considerar en cada proble-
mética, gjecutandolos y validando criticamente las soluciones obtenidas.

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera

escrita; Redacta una memoria de proyecto claray concisa siguiendo los
criterios establecidos en la quia parala redaccion de la memoria de pro-
yectosy utilizando herramientainforméticas

Comunica, buscay estructura correctamente lainformacién de manera
oral: Realiza una presentacion oral y defensa del proyecto claray conci-
sa, utilizando adecuadamente |os aspectos recogidos en la guia de comu-
nicacion oral y las herramientas informéticas

Utilizala metodol ogia adecuada para encontrar las soluciones alos pro-
blemasy para desarrollar |os proyectos: Examina bien los problemas, y
buscainformacion significativa para hacerle frente y propone las solucio-
nes.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Entiende |as propiedades de |os materiales nanoestructurados, asi como
los procesosy técnicas fundamentales de la nanotecnologia.

Conoce €l estado del arte de algunas de las aplicaciones nanotecnol 6gi-
cas mésrelevantesy es capaz de entender su eventual impacto futuro en
diferentes sectores tecnol 6gicos e industriales, valorando oportunidades
y riesgos.
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Fecha: 07/06/2022

5.5.1.3 CONTENIDOS

1

2.

3.

4,

j=2

N

o

w

QO

1.

a.

o

Foténica

Interaccion luz-materia
Interaccion de laluz con los materiaes
Materiales épticamente lineales
Materiales Gpticamente no-lineales
Absorcion de laluz en materiales.
Emisién delaluz
f. Materiales cuyas propiedades 6pticas pueden ser controladas.
Interaccion de laluz con estructuras
a Estructuras cuyas dimensiones son mucho mayores que lalongitud de onda de trabajo.
b. Estructuras cuyas dimensiones son comparables alalongitud de onda de trabgjo.
¢. Estructuras cuyas dimensiones son mucho menores que lalongitud de onda de trabajo.
Fotonicaintegrada basada en silicio
a Guias de onday componentes pasivos
b. Moduladores
c. Fotodetectores
d. Fuentesdeluz
Modelado de circuitos integrados 6pticos
Acopladores direccionales
Cd culo de modos guiados en una guia de onda integrada.
Modelado mediante FDTD
Interferometro Mach¢Zehnder integrado.
Resonadores en anillo
Método de transferencia dptica (optical transfer function)
Acopladores basados en estructuras periddicas.
Célculo mediante el método Transfer Matrix

PeoTe

STQ 0200

Foténica (INGLES)

Interaction of light and matter:
Light Interacting with Materias
Linear Optical Materials
Non-Linear Optical Materials
The Diversity of Optical Absorption
Light Emission
f. Materials with Controllable Optical Properties
Light Interacting with Structures
a Structures with Dimensions Much Greater than the Optical Wavelength
b. Structures with Dimensions of the Order of the Optical Wavelength
c. Structures with Dimensions Much Smaller than the Optical Wavelength
Integrated photonics: silicon photonics
a  Waveguides and passive components
b. Modulators
c. Photodetectors
d. Light sources
Photonic circuit modelling
Directiona couplers
Waveguide mode solver approach
FDTD modelling
Mach¢Zehnder interferometer
Ring resonators
Optical transfer function
Grating couplers
Transfer Matrix Method

PpooTw

SQ@+~p Q20T

Nanotecnologia

Introduccién a la nanotecnologia

Definicion y antecedentes.

. Propiedades electrénicas, mecéanicas y 6pticas en la nanoescala.

. Nanofabricacion

Nanoestructuras naturales. Autoensamblado.

. Fabricacion de nanomateriales y nanoestructuras: técnicas bottom-up, top-down.
. Caracterizacion en la nanoescala

. Microscopia electrénica de transmision y de barrido.
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b. Microscopias de sonda: STM, AFM, MFM.

c. Técnicas de difraccion y dispersion. Técnicas espectroscopicas.
4. Aplicaciones

a. Nanoelectrénica y espintrénica

b. Nanosensores y sistemas de captacion nanométrica.

d. Nanomateriales y funcionalizacién de superficies.

e. Nanomedicina.

f. Toxicidad y riesgos de las nanoparticulas.

Nanotecnologia (INGLES)

1. Introduction to nanotechnology

o

Definition and background.

o

. Electronic, mechanical, and optical properties at the nanoscale

N

Nanomanufacturing

L

Natural nanostructures. Self-assembly.

=3

w

. Characterization at the nanoscale

o

Transmission and scanning electron microscopy.

o

. Probe microscopy: STM, AFM, MFM.

o

Diffraction and dispersion techniques. Spectroscopic techniques.

4. Applications

o

Nanoelectronics and spintronics

o

. Nanosensors and nanometric capture systems.

2

nanomaterials and functionalized surfaces.
e. Nanomedicine.

f. Toxicity and risks of nanoparticles.

Computacién Cuantica

Lacomputacion cuéntica

Informacién Cuéntica:

Circuitos Cuénticos

Ordenadores cuanticos, hardware

Aplicaciones: La criptografia cuantica

Implicaciones tecnol6gicas y sociaes de la computacion (impacto en ODS).

OnAWNE

Computacion Cuéntica ()

Quantum computing

Quantum information:

Quantum circuits

Quantum computers, hardware

Applications: Quantum cryptography

Social and technological implications of quantum computing (impact on SDG).

oA WNE
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Fabrication of nanomaterials and nanostructures: bottom-up and top-down techniques.
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Inteligencia Artificial-Computacién Evolutiva

1. La computacion evolutiva como parte de la inteligencia artificial

a. La computacién evolutiva como herramienta para resolver problemas
b. Tipos de problemas. Completitud. Soluciones analiticas y no analiticas.
2. Fundamentos de la computacién evolutiva

a. La metéafora de la evolucion

b. Algoritmos evolutivos

c. Taxonomia de los algoritmos evolutivos

3. Optimizacion mediante algoritmos evolutivos mono-objetivo

a. Algoritmos genéticos

b. Algoritmos evolutivos bio-inspirados

c. Evolucion diferencial

4. Optimizaciéon mediante algoritmos evolutivos multi-objetivo

a. Principio de Goldberg. Dominancia y cobertura.

b. Algoritmos evolutivos multi-objetivo

5. Estrategias avanzadas

a. Descomposicion

b. Coevolucién

Inteligencia Artificial-Computacién Evolutiva (INGLES)

1. Evolutionary computation as part of artificial intelligence
a. Evolutionary computation as a problem-solving tool

b. Problem types. Completeness. Analytical vs non-analytical solutions.
2. Fundaments of evolutionary computation

a. The evolution metaphor

b. Evolutionary algorithms

c¢. Taxonomy of evolutionary algorithms

3. Optimization by single-objective evolutionary algorithms
a. Genetic algorithms

b. Bio-inspired evolutionary algorithms

c. Differential evolution

4. Optimization by multi-objective evolutionary algorithms
a. Goldberg¢,s principle. Dominance y coverage.

b. Multi-objective evolutionary algorithms

5. Advanced strategies

a. Decomposition
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b. Coevolution

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentacion en e |130.5 100
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 67.5 30
gerciciosy problemas individualmente y

en equipo .

MOD. PRESENCIAL - Resolucion de 17 30

gjercicios multidisciplinares o estudio de
€asos en equipo.

MOD. PRESENCIAL - Realizacion de 73 70
précticas en ordenador.
MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, 40 40

redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabagjo final de grado

individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudioy trabajo |39 10
individual, pruebasy examenes.

MOD. PRESENCIAL - Visitasa 8 100

|aboratorios, empresasy/o CCTT.
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritasy oralesindividuales para |55.0 65.0
la evaluacion de competencias técnicas de
lamateria.

Informes de realizacion de gjercicios, 25.0 35.0
estudio de casos, précticas de ordenador y
laboratorio.

Documentacion entregada, resultados 10.0 20.0
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en €l proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

55NIVEL 1: 8° SEMESTRE

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: PRACTICASEN ALTERNANCIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

18

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Précticasen empresal|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 18 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

18

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura

Cod_RA

Descrip_RA

Précticas en empresa ||

RA201
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Analizalaproblemética o la necesidad planteadaen el trabgjo fina de

grado y marca los objetivos del proyecto.
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Précticas en empresalll
Précticas en empresall

Précticas en empresalll

RA202

RA203

RA204

Identificador : 2504522

Gestiona el trabgjo final de grado orientado ala consecucion de objetivos
evaluando |os recursos necesarios.

Se haintegrado 6ptimamente en la empresa, colaborando con €l resto de
|as personas de su entorno.

Resuelve con destreza la problemética planteada demostrando alto nivel
de autonomiaen el desarrollo del Trabajo Fin de Grado.

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.3 CONTENIDOS

Précticas en empresa ll

. Plan de seguridad
. Organizacion de la empresa

. Realizacion de las tareas asignadas por laempresa

. Andlisisdel problema -
. Definicién de objetivos -
. Planificacion y Gestion del proyecto -

. Tareasy précticas asociadas con el tema central del trabajo fin de grado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL -Desarrallo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipo y del trabagjo final de grado
individual.

450

40

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Documentacion entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensa técnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

100.0

100.0

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Si
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 12 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Si
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Asignatura Cod_RA Descrip_RA
Trabgjo Fin de Grado RA205 El alumno/na se haintegrado éptimamente en la empresa, colaborando
con el resto de |as personas de su entorno.
Trabgjo Fin de Grado RA206 Resuelve con destreza la problemética planteada demostrando alto nivel
de autonomiaen el desarrollo del Trabajo Fin de Grado.
Trabajo Fin de Grado RA207 Analizalos resultados obtenidos y extrae las conclusiones del proyecto
Trabgjo Fin de Grado RA208 Estructuray redacta correctamente la documentacion relativaal trabajo
final de grado.
Trabgjo Fin de Grado RA209 Presentay defiende correctamente ante un tribunal el trabgjo final de gra-

do

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo Fin de Grado

. Desarrollo del proyecto
. Andlisis de los resultados obtenidos
- Documentacion del proyecto

5.5.1.4 OBSERVACIONES

109/ 121

[}
Q
a
o)
o
o
kel
o
@
=
R
£
(S
©
©
o)
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
@
o
@
o
=
(@]
o
8
9]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
o
0
5]
a
o
o)
c
kel
o
@
o
>
©
3]
[9)
o
o)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
\
-
o
-
o)
N
—
N
—
oy
©
<
©
>
S
152}
re)
N~
©
re)
I
©
©
—
)
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Identificador : 2504522

Fecha: 07/06/2022

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

XX - XX

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redaccion y presentacion de proyectos
en equipoy del trabgjo final de grado
individual.

300 40

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Documentacién entregada, resultados
obtenidos, presentacion y defensatécnica
realizaday habilidadesy actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
précticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabgjo final de grado.

100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Mondragén Unibertsitatea Profesor Titular | 100 20 63
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
85 10 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8. Resultados previstos

8.2. Progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes

Progresoy losresultados de aprendizaje de los estudiantes

El progreso y resultados de aprendizaje de los alumnos se mediran con los siguientes mecanismos:

1. Laactitud y aportacién ala dindamica de aprendizaje del grupo alo largo detodo el curso.
Los resultados obtenidos por |os aumnos en las pruebas'y trabajos realizados individual mente o en equipos de trabajo
U Los resultados obtenidos en |as estancias de movilidad (si las hubiere)
U Los resultados del TFG (trabajo Fin de Grado)

1. Laactitud y aportacion ala dinamica de aprendizaje del grupo

de las materias establecerdn los mecanismos y criterios para medir esta actitud y aportaciones.
1. Losresultadosobtenidos por losalumnosen las pruebasy trabajosrealizados individualmente o en equipos de trabajo.

tencias.
En estos trabajos se les exigiré analizar, valorar e incluso resolver casosy problemas reales de empresa, o incluso desarrollar propuestas de emprendizaje.
1. Resultados obtenidos en las estancias de movilidad

La participacion de los alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje serd fundamental, entendida como una participacién que enriquece y que contribuye ala dindmica de aprendizaje del grupo. Los responsables|

Como se haindicado en el apartado PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS de estamemoriaal describir las materias y asignaturas que constituyen el plan de estudios, uno de los mecanismos que se utilizara
paraevaluar el progreso de los estudiantes es el desarrollo de pruebasy trabajos individuales o en equipos de trabajo asignados por los profesoresy que les permitan evaluar la adquisicion de los contenidos y compe]

Las estancias de movilidad exigiran al alumno el tener que valerse de |as capacidades y competencias adquiridas alo largo de los estudios de Grado. Académicamente, deberan desenvolverse con solvenciaen los es-
tudios que cursen en el extranjero y cumplir los objetivos que se e planteen.
Se le valoraran especia mente |a capacidad demostrada para aplicar |os conocimientos adquiridos y |a capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisci-
plinares) relacionados con su érea de estudio; y la capacidad para comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan¢, a pliblicos especializados y no especializados de un modo claro y sin am-|
bigtiedades.
1. Resultados obtenidos en las practicas realizadas en la modalidad WBL y en el TFG
A todos los alumnos podran realizar 48 de précticas externas en lamodalidad WBL y un trabajo fin de Grado interdisciplinar de 12 ECTS como sintesis de |os estudios, que deberén desarrollarlo en laempresa o cen
tros tecnoldgicos. Al concluir estas actividades, € alumno debe presentar y defender su trabajo ante un tribunal (tal como se haindicado al describir las materiasy asignaturas del titulo), en el que participan los tuto-
res académicos, |os mentores de empresay otros profesionales de laempresa en laque el alumno haya realizado las précticas y/o el TFG.
En este contexto, |os mecanismos que se plantean deben entenderse como resultados de aprendizaje que van a permitir valorar el progreso de los estudiantes: los dos primeros, de carécter interno; |os otros dos restantes, de ca-
récter externo; y que tienen especial relevancia por cuanto que el alumno deberé desenvolverse en situaciones y contextos muy similares alos que se le plantearan, o incluso se le plantean ya, en su desempefio profesional.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE https://www.mondragon.edu/es/escuel a-politecnica-superior/calidad/formacion-
universitaria
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Fecha: 07/06/2022

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
30627545D CARLOS GARCIA CRESPO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragon
EMAIL MOVIL FAX CARGO
cgarcia@mondragon.edu 629172615 943791536 DIRECTOR DE LA

ESCUELA POLITECNICA
SUPERIOR

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
15983176Q VICENTE ATXA URIBE

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragon
EMAIL MOVIL FAX CARGO
batxa@mondragon.edu 629175687 943791536 RECTOR

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

153647502 MIREN IRUNE MURGIONDO BIAIN

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragdn

EMAIL MOVIL FAX CARGO

mmurgiondo@mondragon.edu | 690825555 943791536 SECRETARIA ACADEMICA
DE LA ESCUELA
POLITECNICA SUPERIOR
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Alegac + 2. justificacion.pdf
HASH SHA1:3D0C39C25046221AA016E352BD5617D072021EA3

Cadigo CSV :514954953276851052385311
Ver Fichero: Alegac + 2. justificacion.pdf
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION.

10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TiTULO.

La implantacion de los nuevos estudios se hara de forma progresiva, de acuerdo con

la temporalidad prevista en el plan de estudios. Asi:

Cronograma de implantacién del titulo

Titulacién 2022-23 2023-24 2024-25 2025-26
Grado en 10 1¢ 12 12
Ingenieria en 20 20 20
Fisicay
3¢ 3¢

Matematica

La implantaciéon del titulo no supone la extincion de ningun otro ya existente con

anterioridad.
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4. Acceso y admision de estudiantes

4.0.- Informe sobre la necesidad y viabilidad académica y social de
la implantacién del titulo
La Universidad esta a la espera del informe sobre la necesidad y viabilidad académica

y social de la implantacion del titulo que debe elaborar el departamento de Educacion
del Gobierno Vasco.

4.1.- Sistemas de informacion previa

El proceso MFRPIl.- PUBLICACION DE INFORMACION SOBRE
TITULACIONES definido por la EPS-MU en su Sistema de Garantia Interna de la
Calidad tiene por objeto ‘Garantizar la publicacion periédica de la informacion
actualizada y de calidad relativa a las titulaciones orientada a los grupos de interés’.
Para ello, cuenta con las siguientes entradas o inputs:

-La oferta educativa y planificacion

-Los objetivos de las titulaciones

-Las actividades de aprendizaje y evaluacion

-El Plan de Gestion

-La Politica y Objetivos de Calidad, SST y MA

-Los criterios de acceso y admisién de estudiantes

-Las actuaciones de orientacion a los estudiantes

-La movilidad / insercion laboral

-Las practicas de profesionalizacion

-Los recursos materiales y servicios de apoyo

-Los resultados de la ensefianza

-Acciones de mejora identificadas en el proceso con respecto a la ejecucion del

mismo en afnos anteriores.

Con todas estas entradas define los mecanismos de obtencion de informacién sobre
las titulaciones y programas; recopila la informacion que debe publicar; la elabora;
identifica los soportes mas adecuados para cada caso y define el plan de acciones de

difusion publica.

CSV: 514157852906453500659482 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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El citado proceso recoge que la informacion publicada en los distintos soportes se
orienta a los diferentes grupos de interés:

-Los alumnos/as potenciales

-Los Centros de ensefanza secundaria

-las Universidades de destino

-La Sociedad

-Las Instituciones publicas

-Las empresas y centros tecnoldgicos
Se trata, pues, de un proceso que contempla tanto la fase previa a la matriculacion de
los alumnos como su de orientacion académica y profesional en la medida que
aquellos avanzan en el titulo. De ahi que en este apartado nos cefiremos a exponer
los sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos de acogida
accesibles y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su

incorporacion a la universidad y la titulacion.

Informacion previa a la matriculacion

La informacion requerida por los estudiantes para decidir qué y dénde estudiar (perfil,
objetivos, competencias, requisitos de acceso, admisién, plan de estudios, etc.) se

materializa a través de las siguientes acciones y/o soportes documentales:

- Edicién de catalogos del titulo.- Cada titulo edita un catalogo con el fin de
ilustrar en él las caracteristicas especificas del titulo. Estos catalogos se
entregan a los alumnos en las Jornadas de Puertas Abiertas (JPAs), en las
oficinas de informacion, y en los Foros y Ferias en los que se presentan la
Universidad y la oferta académica.

- Presentaciones publicas organizadas por MONDRAGON
UNIBERTSITATEA.- En ocasiones, en lugar de atraer el alumnado potencial
al Centro mediante las JPAs, es la Universidad la que acerca la oferta y la
informacién a los potenciales alumnos y a sus prescriptores

- Presencia en foros y ferias.- Como se ha indicado mas arriba, es habitual la
presencia de la Universidad en Foros y Ferias organizados ‘ex profeso’ para
facilitar a los alumnos potenciales la posibilidad de acceder a la informacion
de las distintas Universidades y comparar las ofertas académicas de unas y

otras.
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- Difusion en la Web.- La web y la pagina web del titulo se revisan y se
actualizan cada vez con mas detalle y esmero, con el fin de recoger la
informacion que mas relevante pueda resultar al alumnado potencial. En ella
se da una informacion de conjunto de la titulacion.

- Jornadas de puertas abiertas.- Muchos alumnos — sus prescriptores- a
menudo, suelen querer conocer ‘in situ’ y de ‘primera mano’ la titulacion,
conocer a los interlocutores, apreciar la calidad de las instalaciones
(comunes y especificas de la titulacion, etc. con este fin se define un plan de
JPAs que se comunica previamente mediante diferentes canales.

- Atencion personalizada al alumno que lo solicita, sea presencial o virtual.-
Cuando los alumnos (y/o sus prescriptores) lo requiere se atiende a titulo
personal a los alumnos con el fin de responder a sus dudas (o aclararlas) en
relacion a la informacién del titulo que le interese.

- Inscripcién del alumno.- Algunos de los titulos (normalmente mas propio del
Grado que del Master) ofrecen a los alumnos informacion sobre el proceso
mismo de inscripcion y matricula, sobre las condiciones de acceso, y el perfil
de ingreso mas adecuado al titulo, etc. con el fin de orientar al alumnado
potencial en la eleccion de las ensefianzas que desee cursar.

- Automatricula en modo local o virtual.- Cuando los alumnos pertenecen a
colectivos con alguna singularidad, p. ejemplo, deportistas de alto
rendimiento, alumnos con alguna discapacidad, otros que deseen cursar el
titulo con dedicacion parcial, etc., si lo desean o lo solicitan, se les orienta en
el momento de formalizar la matricula con el fin de adecuarla a sus

circunstancias especificas.

Como se ha indicado previamente, estas actuaciones se enmarcan en un plan de
acciones de difusion publica que contempla los objetivos que se pretenden, las
acciones que se han planificado, los responsables de su ejecucion y su asignacion
presupuestaria, asi como los indicadores que mediran la eficacia de las acciones y el
grado de cumplimiento de los objetivos con el fin de identificar acciones mejoras para

futuras ediciones.
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Orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la

universidad v la titulacion

La labor de orientacién previa descrita anteriormente se contempla con un plan de
orientacion dirigido a los alumnos de nuevo ingreso en la titulaciéon e incluso en la

Universidad. Este plan contiene los siguientes elementos:

-Un plan de acogida propiamente dicho.- Se trata de una presentacion que
busca contextualizar la Universidad, la Escuela Politécnica Superior y la
titulacion concreta en el marco de las actividades de docencia e investigacion

de la Institucién y en la oferta académica de la Universidad.

-Un indice tematico que contiene informacion practica habitualmente requerida
por los alumnos en el dia a dia, con enlace a otros documentos que la
completan o matizan. A lo largo del mismo se informa a los alumnos sobre
aspectos tales como: calendario del curso, horarios de clases y aulas
asignadas, normativa académica, mecanismos para garantizar la cercania del
alumno con el profesor y el Centro, sistemas de informacién (accesos,
instalaciones de software especifico en los ordenadores de los alumnos, y
normativa de sistemas de informacién), informacion sobre seguridad y salud,

becas a las que tienen derecho y donde y como solicitarlas, etc.

-Un diptico de acogida donde se le da informacién para contactar con las
personas de referencia para él como son: el coordinador de titulo, la secretaria
de ingenieria, la Secretaria Académica, el Coordinador Académico, el Secretario
del Consejo de Alumnos. Ademas, en este diptico se detalla el calendario de
actividades que se desarrollaran en la fase de acogida que normalmente se

prolongan durante varios dias.

Perfil de ingreso recomendado

El perfil de admision recomendado para el Grado en Ingenieria Fisica y Matematica es
el del alumno en posesion del titulo Bachillerato en la modalidad de Ciencias (tanto del
itinerario de Ciencias de la Salud como del itinerario Cientifico-Tecnoldgico) y tiene un

nivel de inglés equiparable a B2.
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5. -Estructura y organizaciéon del plan de estudios
5.1. Despliegue de las competencias a lo largo del titulo
Despliegue de las Competencias a lo largo del Plan de Estudios

El siguiente esquema muestra como se garantiza la formacién de los alumnos y su orientacién a la adquisicién de las competencias recogidas en el capitulo 3 de esta
memoria.

Figura 1. Despliegue de las competencias a lo largo del plan de estudios

Funciones Profesionales

10

Competencias titulo,
desplegadas en

iy Iy

4 Cursos l 14 Materias l

Competencias

cursos Competencias
cursos

En las paginas siguientes se detalla este despliegue de forma gradual.
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Tal y como se ha indicado en el apartado de Justificacidn, el estudiante egresado del grado de Ingenieria Fisica Aplicada a la Industria serd capaz de:

Cddigo PE Descripcion Perfil de Egreso
PE1 Integrarse en equipos de investigacién y desarrollo de tecnologias emergentes tales como inteligencia artificial, robética
avanzada, etc.
PE2 Participar en el desarrollo de productos, soluciones innovadoras y procesos mas sostenibles, para cuya ejecucion se requieran
conocimientos avanzados de fisica y/o ingenieria.
PE3 Desarrollar sistemas hardware y software en multiples sectores empresariales
PE4 Analizar datos, desarrollar modelizaciones multifisicas y optimizar procesos para multiples aplicaciones tecnoldgicas.
PE5 Desarrollar una carrera docente en: i) centros de secundaria y bachillerato a través de un master universitario en formacion

del profesorado; ii) universidades a través de master y doctorado.

Los graduados en Ingenieria en Fisica Aplicada a la Industria, a corto plazo, podran desempenfiar las funciones profesionales indicadas en la siguiente tabla:

Cddigo FP Descripcidn FP
FP1 Asimilar y adaptar tecnologias nuevas y existentes, basadas en los ultimos avances en fisica a procesos industriales.
FP2 Desarrollar, a través de la investigacidn aplicada, tecnologias alternativas para usos industriales, mediante la

formulacién tedrica abstracta de los fendmenos fisicos involucrados.

FP3 Desarrollar y disefiar productos y sistemas que den solucién a problemas industriales mediante los fundamentos
de la fisica, la ingenieria industrial y la computacién.

FP4 Desarrollar y disefiar productos y sistemas que den solucidn a problemas de la mas variada indole, basados en la
aplicacion de procedimientos fisicos multidisciplinares.

FP5 Analizar problemas, disefiar ensayos, construir modelos fisicos y realizar simulaciones computacionales para buscar
soluciones a diversos problemas cientificos y tecnolégicos.

FP6 Desarrollar productos mas competitivos a través de la inclusion de nuevas tecnologias y de la innovacion en los
procesos de producciéon mediante una utilizacion mas profunda de la fisica en los procesos productivos.

FP7 Formar personas, tanto en el ambito industrial o académico, transmitiendo conocimientos, valores y habilidades
en el campo de la ingenieria fisica.

Y ello debido a que, a lo largo de su formacién, habran adquirido los resultados de aprendizaje indicados en la Justificacion.
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A continuacidon se muestra como se garantiza la correlacién entre el perfil de egreso y las funciones profesionales:

Tabla 1.- Interrelacién entre perfil de egreso y funciones profesionales
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Codigo FP Decripcion FP
Fp1 Asimilar y adaptar tecnologias nuevas y existentes, basadas en los Ultimos avances en fisica a
procesos industriales.
Fp2 Desarrollar, @ través de |a investigacion aplicada, tecnologias alternativas para usos
industriales, mediante la formulacion tedrica abstracta de los fendomenos fisicos invelucrados.
Desarrollar y disefiar productos y sistemas que den solucidn a problemas industriales mediante
FP3 los fundamentos de la fisica, la ingenieria industrial y la
computacisn.
Fpa Desarrollar y disenar productos y sistemas que den solucion a problemas de la mas variada
indole, basados en la aplicacion de procedimientos fisicos multidisciplinares.
- Analizar problemas, disefar ensayos, construir modelos fisicos y realizar simulaciones
computacionales para buscar soluciones a diversos problemas cientificos y tecnologicos.
Desarrollar productos més competitivos a través de la inclusién de nuevas tecnologias y de la
FPE innovacidn en los procesos de produccidn mediante una utilizacién mas profunda
de la fisica en los procesos productivos.
Fp7 Formar personas, tanto en el ambite industrial o académico, transmitiendo conocimientos,
valores y habilidades en el campo de | ingenieria fisica.
Tabla que interrelaciona el Perfil de Egreso con las Funciones Profesionales:
CodigoR v Descripcion Perfil de Egreso A FP1 | ¥ FP2 FP3 FP4 | ¥ FP5 FP6 | * FP7
PEL Integrarse en equipos de investigacion y desarro}llo de tecnologias emergentes tales como <l - NO 51 NO 5 NO
inteligencia artificial, robdtica avanzada, etc.
Participar en €l desarrollo de productos, soluciones innovadoras y procesos mas sostenibles,
PEZ P Esarrotio oe prox 1eie Vot 135 S05te sl sl 51 NO NO 51 NO
para cuya ejecucion se requieran conecimientos avanzados de fisica y/o ingenieria.
PE3 Desarrollar sistemas hardware y software en multiples sectores empresariales NO NO 5l sl 5l NO NO
Analizar datos, desarrollar modelizaciones multifisicas y optimizar procesos para multiples
PE4 eion 35V 0P R P R 51 NO NO 51 51 51 NO
aplicaciones tecnoldgicas.
Desarrollar una carrera docente en: i) centros de secundaria y bachillerato a través de un master
PES B e . o . - . . MO NO NO NO NO NO sl
universitaric en formacion del profesorado; ii) universidades a través de master y doctorado.
3
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T2.- Tabla que interrelaciona los Resultados de Aprendizaje con los Perfiles de Egreso (Asignaturas OB, FB y TFG):

Cédigo PE Descripcion Perfil de Egreso
PE1 Integrarse en equipos de investigacion y desarrollo de tecnologias emergentes tales como
inteligencia artificial, robdtica avanzada, etc.
PE2 Participar en el desarrollo de productos, soluciones innovadoras y procesos mas sostenibles, para
cuya ejecucion se requieran conocimientos avanzados de fisica y/o ingenieria.
PE3 Desarrollar sistemas hardware y software en multiples sectores empresariales
PE4 Analizar datos, desarrollar modelizaciones multifisicas y optimizar procesos para multiples
aplicaciones tecnoldgicas.
PES Desarrollar una carrera docente en: i) centros de secundaria y bachillerato a través de un master
universitario en formacion del profesorado; ii) universidades a través de master y doctorado.
Tabla que interrelaciona los Resultados de Aprendizaje con los Perfiles de Egreso (Asignaturas OB, FBy TFG):
Codigo RA Descripcion RA PE1 PE2 PE3 PE4 PES
Comunica, busca y estructura correctamente la informacién de manera escrita: Redacta una
PBL1 memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los criterios establecidos en la quia para la Sl Sl NO NO Sl
redaccién de la memoria de proyectos y utilizando herramienta informaticas
Comunica, busca y estructura correctamente la informacién de manera oral: Realiza una
PBL2 presentacion oral y defensa del proyecto clara y concisa, utilizando adecuadamente los aspectos Sl Sl NO NO SI
recogidos en la guia de comunicacién oral y las herramientas informaticas
Utiliza la metodologia adecuada para encontrar las soluciones a los problema y para desarrollar los
PBL3 proyectos: Examina bien los problemas, y busca informacidn significativa para hacerle frente y NO NO NO S NO
propone las soluciones
PBLA Muestra las hablllq?des para trabajar' en grupo y resuelve los problemas <l NO NO NO NO
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.
Redacta y presenta y defiende la memoria del proyecto de forma claray
RAFUO1 concisa en distintos idiomas y ante distintas audiencias; respetando las Sl NO NO NO Sl
especificaciones definidas y utilizando las herramientas TIC's apropiadas.
Trabaja en equipo con responsabilidad, actitud cooperativa y participativa,
RAFU02 primando los objetivos comunes frente a los personales y utilizando Sl NO NO NO Sl
las herramientas TIC's apropiadas.
Identifica sus propias necesidades formativas en su campo de estudio
RAFUO3 Propi . e 9 Y NO NO NO NO sl
organiza su propio aprendizaje con autonomia.
Identifica y describe las funciones y salidas profesionales del ingeniero y las fases para el
RAFU04 desarrollo de proyectos tecnoldgicos, aplicando la metodologia PBL para dar solucion a los NO Sl Sl S NO
problemas o problemas planteados.
RAIOL Desarrolla y estructura programas p.ara re.solver problemas hac,le!ﬁdo uso gl gl gl Sl NO
de estructuras de control de flujo, variables y operadores légicos

4
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RAIO2 Automatiza operaciones y organiza el cédigo fuente en funciones para mejorar el proceso de S| Sl Sl S| NO
desarrollo de programas y dar solucién a problemas genéricos que se les plantea
RAIO3 Disefia y hace uso de arrays y estructuras.de datos de forma correcta para <l <l <l Sl NO
resolver problemas mediante programas
RAMO1 Utiliza el Ca|CLf|0 dlferena.al para resolver pr.(?blemas de optimizacion, NO gl NO Sl NO
calculo aproximado y propagacion de errores
RAMO2 Utiliza el calculo integral para resolver problemas fisicos y geométricos NO Sl NO Sl NO
RAMO3 Conoce el cuerpo de los num.eros c.orT]pIeJos. y modellza‘ y resut.elve prz?blemas geométricos, fisicos NO gl NO Sl NO
y de ingenieria mediante ecuaciones diferenciales
RAMOA Utiliza el dlgebra lineal !:)fara modelizary resolverlp.roblemas de ingenieria, NO ol NO Sl NO
utilizando software matematico
RAEMO1 Conoce: y.dlstlngue las caractt.erlst.lcas prlnupal'e? (tamario, sector de. acthlde.\fi, forma juridica) de gl NO NO NO <l
los distintos tipos de organizaciones, e Identifica y comprende su interaccién con el entorno.
Realiza un analisis econdmico-financiero estatico y dindmico a través
RAEMO02 de los datos contables de una empresa, con aplicaciones practicas en la NO NO SI Sl NO
realidad empresarial del entorno.
RAEMO3 Calculay analiza Ilos ‘cost?s de‘un producto o servicio y estuq’|a la viabilidad NO ol ol Sl NO
econémico-financiera de un proyecto de inversion.
RAEX01 Representa diferentes tipos de piezas respetando las normas de dibujo técnico NO Sl Sl NO NO
RAEX0? Acota y .deflne las t,oI-eranC|as necesarias de las pleze?s q.ue forman un NO ol ol NO NO
conjunto mecanico respetando las normas de dibujo técnico
RAFIO1 Modeliza, calcula y analiza el equilibrio estético de los sélidos. NO NO NO Sl NO
RAFI02 Describe, calcula y analiza el movimiento plano de particulas y sélidos NO NO NO Sl NO
RAFI03 Analiza sistemas de fuerzas fgera del equilib’rioycaIcmlJIfaydiscute su NO NO NO S| NO
efecto sobre el movimiento de particulas y sélidos.
RAFIO4 Identifica, calcula y analiza fendmenos oscilatorios y ondulatorios. NO NO NO Sl NO
RAFI05 Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos gravitatorios. NO NO NO Sl NO
RAFI06 Conoce los principios basicos de la termodindmica NO NO NO S| NO
RAFIO7 Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos eléctricos y magnéticos, relacionando NO NO Sl S| NO
adecuadamente las magnitudes fisicas implicadas.
RAFI08 Analiza y resuelve circuitos de corriente continua y alterna. NO NO Sl S NO
RAQOL Relaciona las propiedades ator,n.lcas con los @aterlales en los diferentes NO <l NO Sl NO
estados fisicos de los mismos
RAQO2 Identifica y desarrolla reacciones quimicas que se dan en diferentes situaciones de servicio NO Sl NO S NO
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RA111 Analiza y calcula el movimiento re.latlvo, el movimiento de la pa-rtlcula y del sélido rigido, eligiendo NO ol NO Sl NO
el sistema de coordenadas apropiado.
RA112 Analiza el compf)‘rtamlent-o‘ dindmico d-e s‘ollldos lr|g|dos, aislando diferentes NO ol NO Sl NO
sélidos y utilizando el principio mas adecuado.
RA113 Utiliza las formulaciones lagrangiana y hamiltoniana para resolver problemas mecanicos NO Sl NO Sl NO
RA114 Modifica y analiza las sollcn:auom?s que sop?r'.can los elementos estructurales, y asegura el NO S| NO Sl NO
comportamiento mecdnico adecuado de estos.
Identifica y modeliza diferentes tipos de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones
RA121 diferenciales para la resolucion de problemas fisicos e ingenieriles mediante diversas técnicas y NO NO Sl NO NO
utiliza las transformadas de Laplace y Fourier.
RA122 Conoce las propiedades fur?damentalt?s qel plano complejo Y,Ias funciones definidas en él, asi NO NO ol NO NO
como las diferentes técnicas para la resolucidn de problemas
RA131 Utiliza el calculo dlferenual multllvarlable para. la estimacién de ejrro‘res, la optimizacion de NO NO NO Sl NO
funciones y el calculo de gradientes y de sus aplicaciones.
RA132 Utiliza el Ca|’CL‘J|0 integral de funC}ones muIF|var|abIes en I? resolucion de pfoblenﬁn{as-geometncos y NO NO NO Sl NO
fisicos y calcula la serie de Fourier correspondiente a una funcién periddica.
RA133 Utiliza el calculo vectorial en la resolucidn de problemas geométricos vy fisicos. NO NO NO Sl NO
RA151 Calcula, analiza y visualiza, tanito -a mano como Por ordenador, pardmetros estadisticos NO S| NO S| NO
descriptivos de un conjunto de datos.
RA152 Ident.lflca y.resuelve proble.maTs de ingenieria utlllzan.do Ia. comblnatorla. NO <l NO Sl NO
y la probabilidad junto con los principales modelos aleatorios discretos y continuos.
Conoce y utiliza las principales distribuciones muestrales para calcular pardmetros y resolver
RA153 S NO Sl NO Sl NO
problemas de contraste de hipotesis
RA154 Genera modelos de regresion y los utiliza para [’eéllzar predicciones con el apoyo de software NO gl NO Sl NO
estadistico
RA161 Analiza circuitos analdgicos cF)h modelos simp!ificados de transistores NO S| S| NO NO
reales y amplificadores operacionales.
RALE2 Conoce los Prlnmpms basicos de Ic?s se.ntnconductor‘esyanallza circuitos NO NO ol Sl NO
no lineales con modelos simplificados de diodos reales.
RA163 Disefia y dimensiona a'r'r'1plifica'dores de pott'ancia, fuentes dg ali'n'jentacic')n y circuitos de NO S| S| NO NO
acondicionamiento necesarios para una aplicacion dada
£ ; A
RA205 | alumno/na se ha integrado 6ptimamente en la empresa, colaborando <l <l NO NO <l
con el resto de las personas de su entorno
RA206 Resuelve con destreza la problematica pIanteada. demostrando alto nivel de autonomia en el S Sl Sl S S|
desarrollo del Trabajo Fin de Grado.
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RA207 Analiza los resultados obtenidos y extrae las conclusiones del proyecto NO Sl Sl Sl NO
RA208 Estructura y redacta correctamente la documentacidn relativa al trabajo final de grado. Sl NO NO NO SI
RA209 Presenta y defiende correctamente ante un tribunal el trabajo final de grado Sl NO NO NO Sl
RA212 Comprende los principios de la Fi’si.ca Estaditc.tica yloaplicaala modeli’z‘acién y resolucion de los NO S| NO S| NO
problemas basicos mediante el uso de las matematicas.
RA221 Entiende las limitaciones de la mecdnica clasica para explicar la fisica del mundo microscépico. Sl Sl NO S NO
RA222 Resuelve la ecuacion de Schrodinger de m'anera'anall'tica para modelos sencillos de una y tres S| S| NO S| NO
dimensiones
RA231 Identifica los diferentes tipos delecyaciones en derivad'als parcilal'es y conoce y aplica las diferentes NO <l NO S NO
técnicas para su resolucion analitica.
RA232 Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en d.elrivadaslp?rciales y conoce los métodos para NO gl NO S NO
buscar una solucién numérica.
D . ;
RA251 esarrolla y estructura programas en el Iengua!e Python para resolver pro!ol.emas haciendo uso de <l <l gl Sl NO
estructuras de control de flujo, variables y operadores légicos
RA252 Automatiza operaciones y organiza el céd‘igo fuente en funciorTe‘s para mejorar el proceso de S| S| S| Sl NO
desarrollo de programas y dar solucién a problemas genéricos que se les plantea.
RA291 Qesarrolla 'proyectos experimentale's de termodinérnica, rﬁodeliza'fe'némenos térmicos e NO NO S| S| NO
interrelaciona los resultados experimentales con simulaciones asistidas por ordenador.
RA292 Desarrolla proyectos experimentgles de fisica cuénticz}, crea modelos fisicos y los aplica para NO NO S| S| NO
analizar resultados experimentales.
RA293 Desarrolla proyectos experimentales deifisica eléctricay eIec-trénica, crea modelos fisicos y los NO NO S| S| NO
aplica para analizar resultados experimentales
Identifica las propiedades de los fluidos y analizar su comportamiento hidrostatico, y conoce los
RA301 métodos de analisis de la estatica y cinematica de fluidos tanto en el entorno tedrico como el NO S| S| S NO
practico.
Analiza el comportamiento hidrodindmico de los fluidos viscosos, conocer el método de analisis
RA302 dimensional y la teoria de modelos, y conoce los principios del analisis diferencial y numérico en NO Sl Sl S NO
mecanica de fluidos.
RA311 Conoce y comprende los principios basicos de las ondas electromagnéticas NO Sl Sl Si NO
RA312 Aplica la técnica de elementos finitos para resolver y analizar problemas del electromagnetismo NO Sl NO Sl NO
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Desarrolla y despliega algoritmos en el lenguaje Python para resolver problemas haciendo uso de
RA321 - L. . . e . Sl Sl Sl Sl NO
la orientacion a objetos y las librerias cientificas correspondientes.
RA322 Desarrolla y estructura programas en el Iengtfaje Ju!la para resolver probllemas haciendo uso de ol ol ol ol NO
estructuras de control de flujo, variables y operadores légicos.
RA331 Identifica y modela sistemas lineales y realiza su analisis temporal, de estabilidad y precision NO NO NO Sl NO
RA332 Disefia y analiza sistemas de control ?n el dominio freicuenual aplicando dl|ferentes métodos: FT NO NO NO S NO
en lazo cerrado, métodos frecuenciales y lugar de las raices.
RA341 Comprende la relacién entrg la Tlcroestr}lctura, propiedades mecanlcas y métodos de NO ol NO Sl NO
caracterizacion experimental de los materiales.
Distingue entre los diferentes tipos de material entendiendo los fundamentos de ciencia,
RA342 tecnologia y quimica de materiales, comprendiendo la relacion entre la microestructura, la sintesis NO S| NO S NO
o procesado y las propiedades de los materiales.
RA351 Comprende y utiliza adecuadamente los conceptos basicos de Relatividad especial. NO Sl NO SI NO
RA352 Comprende y utiliza adecuadamente los conceptos basicos de Cosmologia relativista. NO Sl NO S NO
RA371 Aplica la teoria de perturbaciones para r?solver analltllcamente sistemas cuanticos que sufren ol gl NO Sl NO
pequefias perturbaciones.
RA372 Aplica las propiedades de partif:ulas distingui-bles e indistinguiblef para resolver los Hamiltonianos S| S| NO S| NO
de atomos de varios electrones y moléculas
RA373 Utiliza métodos numér‘icos y software rnatemético para resoIY’er la eclu‘acic')n de Schrodinger en S| S| NO S| NO
sistemas complejos donde no hay solucién analitica
RA374 Maneja con soltura la notacién de Diracy utili,za .spinores para realizar célculos de magnetismo S| S| NO S| NO
atémico
RA401 Modela y simula la cinematica y la dindmica de robots de diferentes tipos en entornos industriales Sl Sl Sl S NO
Identifica y demuestra los fundamentos de modelado cinematico y dindmico y de simulacién de
RA402 robots asegurando su capacidad para adaptarse a situaciones donde se requieren nuevos Sl Sl Sl Sl NO
conocimientos que se han de aprender, trabajando individualmente y en equipo
RA403 Programa un robot para que se obtenga el comportamiento cinematico deseado Sl Sl Sl NO NO
RA404 Resuelve tareas de control de maniPL‘JIadores rob.c')ticos en multiples contextos y diferentes S| S| S| NO NO
requisitos de funcionamento.
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Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automatico y los aplica a las estrategias de
RA411 preprocesamiento de textos y a la seleccién de modelos adecuada, con su correspondiente Sl Sl Sl S NO
entrenamiento y validacién.
Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automatico profundo y determina el tipo
RA412 adecuado de red neuronal para cada tipo de problematica, realizando una selecciéon de Sl Sl Sl Sl NO
hiperparametros adecuada, con su correspondiente entrenamiento y validacion.
Identifica la necesidad, especifica los requerimientos y disefa circuitos electrénicos analégicos
RA421 para el acondicionamiento de sefiales provenientes de sensores, para su medida por parte de NO Sl Sl NO NO
equipos de instrumentacion
RA422 Analiza y especifica los requerimientos de hardware de un sistema de adquisicién de datos NO Sl Sl NO NO
RA423 Identifica los fundamentos n}at.ematlcos .del.p'rocesamlento de sefal y !os desarrolla en un NO <l <l NO NO
contexto practico tanto individualmente como en equipo
RA521 Conoce, comprende y modela I9s fenomenos.y las teolrla.s fisicas del campo de la 6ptica 'y NO <l <l S NO
aplicarlas a soluciones practicas.
RA522 isefia una solucién de analisis df.s imagenes bzf\?ad’os 'en fundam'entos basu:qs de vision artificial y NO <l <l S NO
los fundamentos de instrumentacién dptica aprendidas en la asignatura.
Conoce los conceptos fundamentales de la computacion evolutiva y determina la estrategia
RA531 adecuada para modelizar los problemas, eligiendo la estrategia idénea para su resolucién e Sl Sl Sl Sl NO
implementandola.
Conoce y define los conceptos fundamentales de la optimizacidn, tanto mono- como multi-
RA532 objetivo y los elementos a considerar en cada problematica, ejecutandolos y validando Sl Sl Sl S NO
criticamente las soluciones obtenidas.
RAGI1 Conoce los conceptos tedricos y estrategias numéricas a,d.ecuadas para la resolucién de diferentes NO gl NO Sl NO
problemas matematicos
Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas matematicos de manera
RA622 L. . NO Sl NO Sl NO
numérica en un entorno de desarrollo integrado (IDE)
RA641 Conoce los conceptos tedricos del método de los Elementos Finitos y su aplicabilidad NO Sl NO Sl NO
E . . - - . E
RAGA2 s capaz de seleccionar, implementar, utilizary re§olver problemas matematicos mediante FEM en NO S| NO S| NO
un entorno dedicado (Abaqus)
RAG51 Obtiene nociones basicas de computacién c'uén.tica, c’onc')ce que es un qubit, una puerta cuantica y S| S| NO S| NO
un circuito cuantico
RAG52 Aplica los conocimientos generales sobre comput.auon cuantica a la resolucion de problemas ol ol NO Sl NO
concretos simples
RAGE1 Conoce los distintos tipos de redgslcrlstallnas y co.mprendellos-fenomenos ’\ll.brauonales de dichas NO gl NO Sl NO
redes y su relacién con las propiedades térmicas de los sélidos
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Conoce las teorias y los modelos fisicos relacionados con la dindmica electrdnica y las relaciona
RA662 y. P - - . y. NO Sl NO Sl NO
con las propiedades eléctricas y magnéticas de los sélidos y con sus aplicaciones
Entiende las propiedades de los materiales nanoestructurados, asi como los procesos y técnicas
RAG91 prop @ P v sl sl NO S| NO
fundamentales de la nanotecnologia.
Conoce el estado del arte de algunas de las aplicaciones nanotecnoldgicas mas relevantes y es
RA692 capaz de entender su eventual impacto futuro en diferentes sectores tecnoldgicos e industriales, Sl Sl NO S NO
valorando oportunidades y riesgos.
Conoce, comprende y modela los elementos fundamentales para el disefio de un circuito foténico
RA701 P v ) P sl sl sl NO NO
integrado.
Plantea sistemas de ecuaciones diferenciales para diferentes modelos fisicos y aplica métodos de .
RA702 o claesp o vap sl i NO i NO
resolucion tanto analiticos como numéricos para resolverlos.
Plantea las formulaciones y las condiciones de contorno necesarias para resolver y analizar los NO S| S| S| NO
RA711 campos electromagnéticos en condiciones estaticas
Conoce y comprende las propiedades de los materiales magnéticos y dieléctricos, ademas de sus NO si Si S| NO
RA712 aplicaciones
Comprende los principios de la Fisica Estadistica y los aplica a la modelizacion y resolucién de los NO S| NO S| NO
RA721 problemas bdsicos mediante el uso de las matematicas.
Desarrolla proyectos experimentales de fisica mecédnica, modeliza sistemas mecanicos e
RA2001 : proy P . niea, 2 °! NO sl sl i NO
interrelaciona los resultados experimentales con simulacionesasistidas por ordenador.
Desarrolla proyectos experimentales de fisica eléctrica y electrdnica, crea modelos fisicos y los
RA2002 proy pert . velee v NO sl sl i NO
aplica para analizar resultados experimentales.

T3.- Tabla que interrelaciona los Resultados de Aprendizaje con las Funciones Profesionales (Asignaturas OB, FB y TFG):

Codigo FP Decripcién FP
Pl Asimilar y adaptar tecnologias nuevas y existentes, basadas en los Gltimos avances en fisica a procesos
industriales.
Fp2 Desarrollar, a través de la investigacion aplicada, tecnologias alternativas para usos industriales, mediante la
formulacién tedrica abstracta de los fenémenos fisicos involucrados.
Fp3 Desarrollar y disefiar productos y sistemas que den solucidn a problemas industriales mediante los
fundamentos de la fisica, la ingenieria industrial y la computacion.
Fpa Desarrollar y disefiar productos y sistemas que den solucién a problemas de la més variada indole, basados
en la aplicacidn de procedimientos fisicos multidisciplinares.
FPS Analizar problemas, disefiar ensayos, construir modelos fisicos y realizar simulaciones computacionales para
buscar soluciones a diversos problemas cientificos y tecnoldgicos.
PG Desarrollar productos mas competitivos a través de la inclusién de nuevas tecnologias y de la innovacién en
los procesos de produccion mediante una utilizaciéon mas profunda de la fisica en los procesos productivos.
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Formar personas, tanto en el dmbito industrial o académico, transmitiendo conocimientos, valores y

FP7 . . e
| habilidades en el campo de la ingenieria fisica.
Tabla que interrelaciona los Resultados de Aprendizaje con las Funciones Profesionales (Asignaturas OB, FB y TFG):
Codigo RA Descripcidon RA FP1 | FP2 | FP3 | FP4 | FP5 | FP6 | FP7
Comunica, busca y estructura correctamente la informacién de manera escrita: Redacta una memoria de
PBL1 proyecto clara y concisa siguiendo los criterios establecidos en la quia para la redaccidn de la memoria de NO | NO [ NO | NO | NO | NO Sl
proyectos y utilizando herramienta informaticas
Comunica, busca y estructura correctamente la informacién de manera oral: Realiza una presentacion oral y
PBL2 defensa del proyecto clara y concisa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guia de NO | NO | NO [ NO | NO | NO Sl
comunicacion oral y las herramientas informaticas
Utiliza la metodologia adecuada para encontrar las soluciones a los problema y para desarrollar los
PBL3 proyectos: Examina bien los problemas, y busca informacion significativa para hacerle frente y propone las | NO | SI Sl SI Sl NO | NO
soluciones
PBLA Muestra las hablllc.:llades para trabajar. en grupo y resuelve los problemas o | nol s <l Nno | no | s
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.
RAFUOL R.ed'acta y pr.eser?ta y defiende la memon'a'del'proyecto'd.e forma flara y concisa en d.lstmtos |d||0mas y ante no | No | No <l No | NoO <l
distintas audiencias; respetando lasespecificaciones definidas y utilizando las herramientas TIC's apropiadas.
RAFUO2 Trabaja en equipo con responsabilidad, actituc{ c-:ooperativa y parFicipativa,‘primanqo los objetivos comunes No | no | s S| no | no | sl
frente a los personales y utilizandolas herramientas TIC's apropiadas.
RAFUO3 Identifica sus prop'ias necesid'ades forr'r?at?vas en su campf) de estudio, y S S| S| no | no | No S|
organiza su propio aprendizaje con autonomia.
Identifica y describe las funciones y salidas profesionales del ingeniero y las fases para el desarrollo de
RAFUO4 proyectos tecnoldgicos, aplicando la metodologia PBL para dar solucién a los problemas o problemas Sl Sl S Sl Sl Sl Sl
planteados.
RAIOL Desarrolla y estructura programas p.ara re.solver problemas haclle.ndo uso No | No | st gl gl no | No
de estructuras de control de flujo, variables y operadores légicos
RAIO2 Automatiza operaciones y organiza el codl'g,o fuente en funaon’e.s para mejorar el proceso de desarrollo de no | no | s S| S| no | no
programas y dar solucion a problemas genéricos que se les plantea
Diseft
RAIO3 isefia y hace uso de arraysy estructuras'de datos de forma correcta para No | No | s <l <l No | NO
resolver problemas mediante programas
RAMO1 Utiliza el Ca|CL’J|0 dlferenu.al para resolver pr.c’)blemas de optimizacion, No |l No | s <l <l No | No
calculo aproximado y propagacion de errores
RAMO2 Utiliza el calculo integral para resolver problemas fisicos y geométricos NO | NO | SI Sl Sl NO | NO
RAMO3 Conoce el cuerpo de los nL]m.eros t.:or'lnplejos' y modeliza. y resuglve prt?blemas geométricos, fisicos y de No |l No | s <l <l No | NO
ingenieria mediante ecuaciones diferenciales

11

CSV: 514955087628232173965615 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514955087628232173965615



RAMOA Utiliza el dlgebra lineal .p‘ara modelizary resolver’p.roblemas de ingenieria, Nno | No | st gl ol no | No
utilizando software matematico
RAEMO1L Conoc<=j y.d|st|ngue las caractgrlsFlcas prmupalfe‘s (tamario, sector de. actmda?, forma juridica) de los Nno | No | st <l no | no | No
distintos tipos de organizaciones, e ldentifica y comprende su interaccion con el entorno.
RAEMO2 Realiza un andlisis econom|cc?—f|n§nC|ero ([est'atlco y d|nam!co a través de.Ios datos contables de una No |l No | s <l no | no | No
empresa, con aplicaciones practicas en la realidad empresarial del entorno.
RAEMO3 Calcula y analiza I’os Fostfes de.un productooservmo.yestuFdlla la viabilidad no | No | st ol no | no | No
econémico-financiera de un proyecto de inversion.
RAEX01 Representa diferentes tipos de piezas respetando las normas de dibujo técnico NO | NO | Sl Sl NO | NO | NO
RAEX02 Acota y.deflne las Fol.eranuas necesarias de las pleza?s q.ue forman un No | No | s <l no | no | No
conjunto mecanico respetando las normas de dibujo técnico
RAFIO1 Modeliza, calcula y analiza el equilibrio estatico de los sdlidos. NO | SI S NO | Si NO | NO
RAFI02 Describe, calcula y analiza el movimiento plano de particulas y sélidos NO | SI S NO | Si NO | NO
RAFIO3 Analiza sistemas de fuerzas f.ue‘ra del eqU|I|br|oycaICL’JI§ y discute su No | sl Sl No | i No | No
efecto sobre el movimiento de particulas y sélidos.
RAFI04 Identifica, calcula y analiza fendmenos oscilatorios y ondulatorios. Sl S| S| Sl S| NO | NO
RAFIO5 Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos gravitatorios. Sl Sl Sl Sl Sl NO | NO
RAFI06 Conoce los principios basicos de la termodinamica NO | NO | SI Sl NO | NO | NO
RAFIO7 Analiza y resuelve problemas y ejercicios de ce.1mpos e'I(.ectrl.cos y magnéticos, relacionando adecuadamente vol st I nol s gl No | no
las magnitudes fisicas implicadas.
RAFI08 Analiza y resuelve circuitos de corriente continua y alterna. NO | SI | NO | SI Sl NO | NO
RAQOL Relaciona las propiedades ator’n!cas con los materlales en los diferentes vol st I nol s No | st NO
estados fisicos de los mismos
RAQ02 Identifica y desarrolla reacciones quimicas que se dan en diferentes situaciones de servicio NO | SI | NO | SI NO | SI NO
RA71 Sab'e |dent.|f|car y modelizar dl.f’erentes tipos de e’cyaaon.es dlf.ergnuales y S|sterT1as de ec’uaFlones no | no | wo | no S| no | no
diferenciales para la resolucién de problemas fisicos e ingenieriles mediante diversas técnicas.
Conoce los conceptos fundamentales de la teoria de Fourier y las propiedades de la transformada de
RA72 Fourier y lo utiliza para calcular series de Fourier de funciones periddicas y transformar sefiales de dominio | NO | NO [ NO | NO | SI NO | NO
temporal a frecuencial
RAL11 Analiza y calcula el movimiento rglatwo, el movimiento de la pa‘rtlcula y del sélido rigido, eligiendo el No | st Sl No | s no | No
sistema de coordenadas apropiado.
RAL12 Analiza el compfjl.'tamlent.o. dinamico d.e S.()|!dOS r|g|dos, aislando diferentes No | st S| No | s no | No
solidos y utilizando el principio mas adecuado.
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RA113 Utiliza las formulaciones lagrangiana y hamiltoniana para resolver problemas mecdanicos NO | SI Sl NO Si NO | NO
RA114 Modifica y analiza las solicitaciones que sop?r*.can los elementos estructurales, y asegura el comportamiento no | nvo | s S| NO S NO
mecanico adecuado de estos.
Identifica y modeliza diferentes tipos de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales

RA121 para la resolucién de problemas fisicos e ingenieriles mediante diversas técnicas y utiliza las transformadas | NO | SI S Sl NO | NO | NO
de Laplace y Fourier.

RAL2Y Conoce las propiedades fur?damentalt?s qel plano complejo Y’Ias funciones definidas en él, asi como las Nno | No | st ol no | no | No

diferentes técnicas para la resolucion de problemas
RA131 Utiliza el calculo diferencial muIt’ivariabIe para. la estimacion de grrores, la optimizacidon de funciones y el no | no | s NO | si No | No
calculo de gradientes y de sus aplicaciones.
RA132 Utiliza el calculo integral de func.lones mquvanabIes en Iz-1 resolucién de p.)r’oblerr??s.geometrlcos y fisicos y No | No | st gl ol no | No
calcula la serie de Fourier correspondiente a una funcién periddica.
RA133 Utiliza el calculo vectorial en la resolucién de problemas geométricos y fisicos. NO | NO | SI Sl Sl NO | NO
RA151 Calcula, analiza y visualiza, tanto a mano como Por ordenador, parametros estadisticos descriptivos de un s | nolnol s NO S NO
conjunto de datos.
RA152 Identifica y resuelve proble'me?s de ingenieria ut|I|zan.do Ia. comb|nator|a'y la probabilidad junto con los No | No | s S| S| S NO
principales modelos aleatorios discretos y continuos.

RA153 Conoce y utiliza las principales distribuciones muestrales.palra c'alcular pardmetros y resolver problemas de No |l No | s <l <l Sl NO
contraste de hipotesis

RA154 Genera modelos de regresion y los utiliza para realizar predicciones con el apoyo de software estadistico NO | NO | SI SI Sl Sl NO

RAL61 Analiza circuitos analdgicos con modelos 5|mp!|f|cados de transistores reales y amplificadores no | No | st gl No | st NO

operacionales.
RA162 Conoce los principios basicos de |C?S se'r’r'nconductor'es y analiza circuitos no lineales con modelos No | No | s <l <l No | No
simplificados de diodos reales.
RA163 Disefia y dimensiona amplificadores de potgnua, fuentes d.e all'rr)entauon y circuitos de acondicionamiento No | No | s S| no | no | No
necesarios para una aplicacion dada
RA205 El alumno/na se ha integrado éptimamente en la empresa, colaborando con el resto de las personas de su No | No | s S| No | NO S|
entorno

RA206 Resuelve con destreza la problematica planteada' demostrando alto nivel de autonomia en el desarrollo del Sl <l no | no | nvo | no | no
Trabajo Fin de Grado.

RA207 Analiza los resultados obtenidos y extrae las conclusiones del proyecto Si Sl S NO | NO | NO | NO

RA208 Estructura y redacta correctamente la documentacion relativa al trabajo final de grado. NO | NO [ NO | NO | NO | NO Sl

RA209 Presenta y defiende correctamente ante un tribunal el trabajo final de grado NO | NO [ NO | NO | NO | NO Sl

RA211 Comprende los principios de la T[ermodinérﬁica yloaplicaala modelilza-cic')n y resolucién de los problemas No | st S| S| S| NO | NO

bésicos mediante el uso de las matematicas.
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RA21D Comprende los principios de la F|l5|.ca Estad|§t|ca yloaplicaala modelllz'facmn y resolucidon de los problemas No | st Sl ol ol no | No
bdsicos mediante el uso de las matematicas.
RA221 Entiende las limitaciones de la mecdnica clasica para explicar la fisica del mundo microscépico. Sl Sl NO | NO Sl Sl NO
RA222 Resuelve la ecuacion de Schrodinger de manera analitica para modelos sencillos de una y tres dimensiones | SI Sl NO | NO Sl Sl NO
RA231 Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derlvad.als parafn!es y conoce y aplica las diferentes técnicas No | st Sl No | s no | No
para su resolucién analitica.
RA232 Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en d-e’nvadas’p-armales y conoce los métodos para buscar una No | st S| No | st no | No
solucién numérica.
RA251 Desarrolla y estructura programas en el Iengua!e Python para resolver pro!:)lfamas haciendo uso de No |l No | s <l no | no | No
estructuras de control de flujo, variables y operadores légicos
RA252 Automatiza operaciones y organiza el céd.ig’o fuente en funcior?e-s para mejorar el proceso de desarrollo de no | no | s S| No | no | No
programas y dar solucién a problemas genéricos que se les plantea.
RA291 Desarrolla proyectos experlmentale's de termodlnamlca, rﬁodellza.fe.nomenos térmicos e interrelaciona los No | st Sl <l <l No | No
resultados experimentales con simulaciones asistidas por ordenador.
RA292 Desarr:qlla proyecto§ experimentéles de fisica cuéntic?l, crea modelos S S| NO | NO S| S NO
fisicos y los aplica para analizar resultados experimentales.
RA293 Desarrolla proyectos experimentales de.f|5|ca eléctricay elec.tronlca, crea modelos fisicos y los aplica para Sl <l No | NO <l Sl NO
analizar resultados experimentales
RA301 Identifica Iasl |.or'op|edadesld'e los f!wdosl y anallzar'su comportamiento hldrosFa'tlco, y conoce I’os.metodos de No | st S <l <l No | No
andlisis de la estatica y cinematica de fluidos tanto en el entorno tedrico como el practico.
RA302 Analiza el (’:omportamlento hldrodlnamlc.o c.ie'los ﬂuldo’s Y|§co§os, cor]ocer el nlwettodo de anlal!5|s dlmer.15|onal No | s S| S| S| no | no
y la teoria de modelos, y conoce los principios del andlisis diferencial y numérico en mecanica de fluidos.
RA311 Conoce y comprende los principios basicos de las ondas electromagnéticas NO | SI S Sl NO | NO | NO
RA312 Aplica la técnica de elementos finitos para resolveryanallzar problemas No |l No | s <l <l No | No
del electromagnetismo
RA321 Desarrollay despliega algc?r’itmos gn el Iengue'lje P\l/thop palrfcl resolver probl'emas haciendo uso de la No | No | s S| S| NO | NO
orientacion a objetos y las librerias cientificas correspondientes.
RA322 Desarrolla y estructura programas en el Iengtfaje Ju!ia para resolver prob’Ie.mas haciendo uso de estructuras no | no | s S| S| S| NO
de control de flujo, variables y operadores ldgicos.
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RA331 Identifica y modela sistemas I.|r1ealesyreel1ll.z’a su andlisis temporal, de nol no I no |l ne | s no | No
estabilidad y precision
RA332 Disefia y analiza sistemas de control e’n el dominio fre.cuenual aplicando dllferentes métodos: FT en lazo Nno |l No | s <l no | no | No
cerrado, métodos frecuenciales y lugar delas raices.
RA341 Comprem,ie la relacion entrg la rr)lcroestr.uctura, propiedades mecanlcas y vol st I nol s gl No | no
métodos de caracterizacidon experimental de los materiales.

Distingue entre los diferentes tipos de material entendiendo los fundamentos de ciencia, tecnologia y

RA342 quimica de materiales, comprendiendo la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las NO | SI | NO | SI Sl NO | NO
propiedades de los materiales.
RA351 Resuelve problemas de cinematica y dinamica en Relatividad Especial. NO | SI SI Sl Sl NO | NO
RA352 Comprende y utiliza adecuadamente conceptos basicos de Relatividad General. NO | SI S Sl Sl NO | NO
RA371 Aplica la teorla’devperturbauones para rf:solver analltl.camente sistemas <l <l Sl <l <l No | no
cudnticos que sufren pequefias perturbaciones.
RA372 Aplica las proplet.:lade.s de partllculas dlstlngulibles e |nd|st|ngu|b|e§ para <l gl Sl <l gl No | no
resolver los Hamiltonianos de 4tomos de varios electrones y moléculas
RA373 Utiliza métodos numéricos y software .matematlco para resolyler la ec,u.acmn de Schrodinger en sistemas No | st Sl gl ol no | No
complejos donde no hay solucién analitica

RA374 Maneja con soltura la notacién de Dirac y utiliza spinores para realizar calculos de magnetismo atémico NO | SI Sl SI Sl NO | NO
RA401 Modela y simula la cinemética y la dindmica de robots de diferentes tipos en entornos industriales SI | NO | SI Sl Sl S| NO

Identifica y demuestra los fundamentos de modelado cinematico y dinamico y de simulacién de robots
RA402 asegurando su capacidad para adaptarse a situaciones donde se requieren nuevos conocimientos que se SI | NO [ NO | NO | SI Sl NO

han de aprender, trabajando individualmente y en equipo
RA403 Programa un robot para que se obtenga el comportamiento cinematico deseado NO | NO | SI SI NO Sl NO
RA404 Resuelve tareas de control de manipuladores rob.otlcos en multiples contextos y diferentes requisitos de Nvol no | no | s no | no | No
funcionamento.
Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automatico y los aplica a las estrategias de
RA411 preprocesamiento de textos y a la seleccién de modelos adecuada, con su correspondiente entrenamientoy | SI | NO | SI Sl NO Sl NO
validacion.
Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automatico profundo y determina el tipo adecuado de
RA412 red neuronal para cada tipo de problematica, realizando una seleccién de hiperparametros adecuada, con SI | NO | SI Sl NO | SI NO
su correspondiente entrenamiento y validacion.

Identifica la necesidad, especifica los requerimientos y diseia circuitos electrénicos analégicos para el

RA421 acondicionamiento de sefiales provenientes de sensores, para su medida por parte de equipos de Sl No Sl SI NO | NO | NO
instrumentacion

RA422 Analiza y especifica los requerimientos de hardware de un sistema de adquisicién de datos SI | NO | SI Sl NO | NO | NO
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RA4D3 Identifica los fundamentos matematicos .del.p.rocesam|ento de sefial y !os desarrolla en un contexto practico Nno | No | st gl ol no | No
tanto individualmente como en equipo

RA51 Conoce, comprende y modela los fenomenos‘y las teo’nais fisicas del campo de la 6ptica y aplicarlas a No | st Sl ol ol no | No

soluciones practicas.
RA522 Disefia una solucién de andlisis d('i‘ imagenes szifadlos fen fundam.entos baS|c95 de visién artificial y los No | st S <l <l No | No
fundamentos de instrumentacidn dptica aprendidas en la asignatura.
RA531 Conoce los cgnceptos fundamentélgs dela computa'cic'?n ’evolutiva y determir"lell la gstrategia a(?ecuada para g | nol s S| NO S NO
modelizar los problemas, eligiendo la estrategia idonea para su resolucién e implementandola.
Conoce y define los conceptos fundamentales de la optimizacion, tanto mono- como multi-objetivo y los
RA532 elementos a considerar en cada problematica, ejecutandolos y validando criticamente las soluciones SI | NO | SI Sl NO | SI NO
obtenidas.
RAGI1 Conoce los conceptos tedricos y estrategias numéricas eid'ecuadas para la resolucién de diferentes No |l No | s <l gl No | no
problemas matematicos

RAG22 s capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver p'roblemas matemadticos de manera numérica en un no | no | s S| S| no | no
entorno de desarrollo integrado (IDE)

RA641 Conoce los conceptos tedricos del método de los Elementos Finitos y su aplicabilidad NO | NO | SI SI NO | NO | NO

RAGA2 Es capaz de seleccionar, implementar, utilizary rejsolver problemas matematicos mediante FEM en un No | No | s S| no | no | No

entorno dedicado (Abaqus)
RAG51 Obtiene nociones basicas de computacion C}JénFica, cS)nc?ce que es un qubit, una puerta cuantica y un S| S| S| S| S| No | No
circuito cudntico
RAG52 Aplica los conocimientos generales sobre comput‘acio'n cuantica a la resolucion de problemas concretos S| S| S| S| S| No | No
simples
RAGEL Conoce los distintos tipos de rede.sl cristalinas y cc?mprende’Ios.fenomenos’v!braaonales de dichas redesy No | st ol No | s No | No
su relacién con las propiedades térmicas de los sélidos
RAGE2 Conoce las teorias y.Ios modeI’os f!5|cos relacufn.ados con la E:il'namlca eIectronu':a yvlas relaciona con las No | sl Sl NO gl No | No
propiedades eléctricas y magnéticas de los sélidos y con sus aplicaciones

RAG71 Conoce las bases de la quimica orgdanicay la (':f:lpacidad de' reaccion de'Ios distintos grupos funcionales para no |l no | ol s NO S S|
la produccion de materiales complejos

RAG72 Conoce la estructura y funcién de los c-om-ponentes quimicos,c-ie los seres vivos. Conoce y distingue las no |l no | o | s NO S S|

principales rutas metabdlicas
RAGS1 Entiende las propleda.des f|IS|cas de los .seres vwosra nivel celular, conoce la formacién y propiedades de los nvol no I no | s No | st ol
biopolimeros, analiza los fendmenos de transporte en membrana.
RAGS2 Conoce las propied-ades fisicas de I9$ sere’s \{ivos a nivgl sist(:emilcg, utiliza !a‘ fisica para ‘re.slolver problemas vol st Inol s S| No | No
relacionados con la biomecdnica, los fluidos bioldgicos, la vision y la audicidn.
RAGS3 Distingue los tipos de radiacion, su.s pr.o'pled‘:ad.es y Ia’mteracaon con la n??terla .blollo.glca, conoce las bases vol st I nol s gl No | No
fisicas de su aplicacién médica, asi como de la proteccidn radioldgica.

RAGO1 Entiende las propiedades de los materiales nanoestructurados, a,S| como los procesos y técnicas <l o Inolnol s <l NO

fundamentales de la nanotecnologia.
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Conoce el estado del arte de algunas de las aplicaciones nanotecnoldgicas mas relevantes y es capaz de
RA692 entender su eventual impacto futuro en diferentes sectores tecnoldgicos e industriales, valorando S| SI | NO | NO | SI Sl NO
oportunidades y riesgos.
RA701 Conoce, comprende y modela los eIemento.s fundamentales para el disefio de un circuito foténico < gl Sl <l No | st NO
integrado.
RA702 Plantea sistemas de ecuaciones dn‘eren’u‘ales para dlferelnt.es modelos fisicos y aplica métodos de resolucion <l ol Sl No | s <l NO
tanto analiticos como numéricos para resolverlos.
RA2001 Desarrolla proyectos expenmentalgs de fisica mec§n|ca, rjnodellza‘ 5|§temas mecanicos e interrelaciona los Nno | No | st gl ol no | No
resultados experimentales con simulaciones asistidas por ordenador.
Desarrolla proyectos experimentales de fisica eléctrica y electrdnica, crea modelos fisicos y los aplica para
RA2002 proy P . veee ' yiosaplicap NO|NO | si | st | st |NO|NO
analizar resultados experimentales.

A continuacion se detalla la interrelacion entre Resultados de Aprendizaje y Funciones Profesionales de las asignaturas OP

Tabla 4.- Interrelacion d3 los Resultados de Aprendizaje con las Funciones Profesionales (Asignaturas OP):

Cédigo FP Decripcién FP
Pl Asimilar y adaptar tecnologias nuevas y existentes, basadas en los ultimos avances en fisica a procesos
industriales.
P2 Desarrollar, a través de la investigacion aplicada, tecnologias alternativas para usos industriales, mediante la
formulacidn tedrica abstracta de los fenémenos fisicos involucrados.
FP3 Desarrollar y disefiar productos y sistemas que den solucién a problemas industriales mediante los
fundamentos de la fisica, la ingenieria industrial y la computacion.
epa Desarrollar y disefiar productos y sistemas que den solucién a problemas de la més variada indole, basados
en la aplicacion de procedimientos fisicos multidisciplinares.
EpS5 Analizar problemas, disefiar ensayos, construir modelos fisicos y realizar simulaciones computacionales para
buscar soluciones a diversos problemas cientificos y tecnolégicos.
PG Desarrollar productos mas competitivos a través de la inclusién de nuevas tecnologias y de la innovacién en
los procesos de produccidon mediante una utilizacion mas profunda de la fisica en los procesos productivos.
p7 Formar personas, tanto en el ambito industrial o académico, transmitiendo conocimientos, valores y
habilidades en el campo de la ingenieria fisica.
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Tabla que interrelaciona los Resultados de Aprendizaje con las Funciones Profesionales (Asignaturas OP):

Cddigo RA Descripcion RA FP1 FP2 FP3 FP4 | FP5 | FP6 | FP7

PRA1 Se ha integrado édptimamente en la empresa, colaborando con el resto de NO NO S| s |Inol No S|
las personas de su entorno.
PRA2 Realiza con destreza las tareas asignadas con alto nivel de autonomia Sl Sl NO NO | NO | NO | NO
RA201 Analiza la problematica o la necesidad planteada en el trabajo final de grado y marca los objetivos del NO S S Sl S S NO
proyecto.
RA202 Gestiona el trabajo final de grado orientado a la corwecuuon de objetivos evaluando los recursos NO Sl S <l Sl Sl NO
necesarios.
RA203 Se ha integrado éptimamente en la empresa, colaborando con el resto de las personas de su entorno. NO NO Sl SI | NO| NO Sl
RA204 Resuelve con destreza la problematica pIanteada- dernostrando alto nivel de autonomia en el desarrollo del S| S| NO No | no |l No | no
Trabajo Fin de Grado.
RA431 Aplica los conocimientos de matematica discreta en la resolucion de problemas de la ingenieria. NO NO S SI | NO| SI NO
RAA3D Sabe modelar prob‘Iemas en términos de grafos, reconocer los (.ilspnt(f tipos NO NO S| o Inol s NO
de grafos y aplicarlos en la resolucidn de problemas de optimizacion
RAS51 Conoce la funcidn de los organulos celulares, d!ferenC|a q!ferentes tipos de células y caracteriza los distintos NO <l NO o Inol No ?
tipos de tejidos.
RA552 Describe la a.nator'n'|a y fisiologia gener'al de los diferentes aparatos d'el cuerpF) huméno, siendo capaz de NO Sl NO g |Inol No ?
identificar y conocer los diferentes elementos que constituyen dichos sistemas.
RA553 Conoce y comprende los fundamentos de la ciencia de los biomateriales NO Sl NO Sl Sl Sl NO
RASG1 Conoce las caracteristicas principales de las biosefiales que se originan NO <l Sl ol <l <l NO
en el cuerpo humano.
RA562 Disefia y desarrolla sistemas de tratamiento de sefales en el dominio del tiempo y en la transformada Z. NO NO Sl SI | NO| NO | NO
RAS63 Disefia y desarrolla sistemas de tratamiento de sepz.ales en el dominio de la frecuencia, y conoce los filtros NO NO Sl o Inol no | No
digitales.

RA571 Conoce, comprende y calcula el equilibrio estatico de sélidos y las tensiones en sélidos deformables NO Sl SI Sl Sl NO | NO
RA572 Disefia y analiza sistemas mecanicos aplicando criterios de resistencia y rigidez NO Sl NO Sl Sl NO | NO
RA573 Representa y acota diferentes tipos de piezas respetando las normas de dibujo técnico. NO NO S SI | NO| NO | NO
RA574 Disefia un conjunto mecanico mediante software CAD. NO NO Sl Sl NO [ NO NO
RA581 Analiza y dimensiona transformadores monofasicos, trifasicos, y transformadores de medida. NO NO Sl Sl NO [ NO NO
RA582 Analiza maquinas de corriente continua y selecciona la maquina apropiada para una aplicacién real NO NO Sl SI | NO| NO | NO
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RA5S3 Analiza méquinas de corrient.e alternla y'Io aplica a I'a seleccion del motor y los componenteslnecesarios para NO NO S| s Inol no | NO
implementar la maniobra eléctrica necesaria para la puesta en marcha del motor asincrono.
RA591 Analiza y selecciona convertidores estaticos AC—DC,' DCTPC y DC-ACy madquinas de corriente continua para NO NO S| s Inol No | NO
una aplicacion real.
RA592 Disefia e implementa convertidores electrénicos de potencia NO NO S SI | NO| NO | NO
RA593 Calcula valores medios, eficaces, potencias y otros parametros eléctricos en régimen no senoidal. NO NO S SI | NO| NO | NO
RA601 Modela y controla los accionamientos eléctricos basados en motores asincronos NO NO S SI | NO| NO | NO
RA602 Modela y controla los accionamientos eléctricos basados en motores de corriente continua (DC) NO NO Sl SI | NO| NO | NO
RA603 Modela y controla los accionamientos eléctricos basados en motores brushless (AC/DC) NO NO Sl SI | NO| NO | NO
RA604 Modela el sistema mecanico de los accionamientos de los motores NO NO S| SI | NO | NO | NO
Disefia y desarrolla el programa de un dispositivo de control programable (relé o autémata), segun la
RA731 normativa sobre lenguajes de programacién IEC-61131-3, para implementar y poner en marcha un sistema Sl NO Sl SI | NO Sl NO
automatico secuencial segun las especificaciones requeridas en la aplicacién industrial
RA732 Disefia en un erjtor'no CAD, utilizando simbologia y nor'mas de represehtac'lon estanda'r, automatismos Sl NO Sl g | no Sl NO
eléctricos cableados o programados consistentes en los circuitos necesarios.
RA733 Analiza el funcionamiento fisico-eléctrico de los slehsores |ndust'r|alt.els mas comunv'es, e'Illglfzndo eI'sensor mas S| NO S| S| NO S NO
adecuado que responda a una problematica de sensorizacién de una aplicacién industrial.
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5.2. Estructura de las enseinanzas

Distribucidn del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

El plan de estudios se ha configurado atendiendo a la siguiente distribucidon de las materias:

Tabla 1. Distribucidn del plan de estudios

ECTS
DEBEN ECTS
CURSARSE OFERTADOS
FB.- Formacion basica 60 60
OB.- Obligatorias 126 126
OP.- Optativas 42 81
TFG 12 12
Total 240 279

Explicacion general de la planificacion y gestion del plan de estudios

Coordinacion horizontal y vertical del plan de estudios

En el disefio del plan de estudios se ha dado especial importancia a la coordinacidn horizontal y vertical
del plan de estudios, con el fin de garantizar el progreso coherente del alumno en las distintas disciplinas
y evitar la existencia de vacios, solapamientos y duplicidades.

Al objeto de evidenciar y dejar patente este objetivo primordial de coordinacidn que subyace en el plan
de estudios, en esta memoria se presentan 8 médulos, atendiendo a la estructura semestral del plan de
estudios; y se presentan y detallan 14 materias correspondientes a la coordinacion vertical, segin se
reflejan en las siguientes figuras, de coordinacidn horizontal y coordinacion vertical, respectivamente.

Los mddulos de coordinacion horizontal engloban las materias que configuran el semestre. Con ellos se
ilustra:

e Lainterrelacion entre las materias que cursara paralelamente el alumno en esa unidad temporal;
y la interdisciplinariedad que puede establecerse entre ellas para el desarrollo y resolucion de
problemas y proyectos que permitan al alumno la adquisicién de competencias tanto técnicas
como de caracter transversal.

e La existencia de una evaluacién semestral global del progreso del alumno para determinar su
continuacion en el siguiente médulo.

e Eln2de créditos que debe cursar el alumno en cada semestre.

Con las materias se da idea de la secuencia seguida en la profundizacion, y el desarrollo de las
competencias técnicas.

Tomados el conjunto de mdédulos de coordinacién horizontal por un lado, esto es, de modo aislado, y el
conjunto de materias de coordinacion vertical por otro, se obtiene una visién parcial del plan de estudios.
De ahi que se haya optado por presentar en esta memoria la informacion referida a ambos ejes
temporales: porque la coordinacidn horizontal y la vertical se complementan mutuamente, dando pleno
sentido al plan de estudios y a los objetivos y capacidades que el graduado habra alcanzado al finalizar los
estudios.
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Figura 2. Coordinacién horizontal
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PLAN DE ESTUDIOS

Grado en INGENIERIA FISICA APLICADA A LA INDUSTRIA

ler. CURSO
12 Semestre 22 Semestre
Materia ASIGNATURA ECTS TIPO ASIGNATURA ECTS TIPO
ASO1 Fundamentos Metodolégicos 6 Form. Basica AS06 Fisica General Il 6 Form. Bésica
AS02 Fisica General | 6 Form. Basica _Quimica 6 Form. Bésica
AS03 Célculo | 6 Form. Basica AS09 Economia y Empresa 6 Form. Bésica
AS04 Algebra Lineal 6 Form. Basica _Expresio’n Grafica 6 Form. Bésica
AS05 Fundamentos de Informética 6 Form. Basica AS13 Calculo Il 6 Oblig.
Total 30 Total 30
22 CURSO
32 Semestre 42 Semestre
Materia ASIGNATURA ECTS TIPO Materia ASIGNATURA ECTS TIPO
AS11 Mecénica 6 Oblig. AS21 Termodinamica 3 Oblig.
AS12 Métodos Matematicos Aplicados a la Ingenieria 6 Oblig. AS22 Fisica Cuantica | 4,5 Oblig.
AS15 Estadistica 4,5 Oblig. AS23 Métodos Matematicos Aplicados a la Fisica 4,5 Oblig.
Fundamentos de Ingenieria Electronica 6 Form. Basica AS62 Métodos Numéricos 3 Oblig.
-Técnicas Experimentales | 3 Oblig. AS30 Fisica de Fluidos 4,5 Oblig.
AS25 Programacion | 4,5 Oblig. Técnicas Experimentales II 3 Oblig.
- Electrdnica y Automatica 4,5 Oblig.
AS71 Electromagnetismo | 3 Oblig.
Total 30 Total 30
3er. CURSO
52 Semestre 62 Semestre
Materia ASIGNATURA ECTS TIPO Materia ASIGNATURA ECTS TIPO
AS64 Modelizaciéon Matematica 3 Oblig. AS52 Optica y Vision Artificial 4,5 Oblig.
AS31 Electromagnetismo Il 3 Oblig. Robética, Modelado y Control 4,5 Oblig.
_ Programacion Il 4,5 Oblig. Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automatico 4,5 Oblig.
AS72 Fisica Estadistica 3 Oblig. Instrumentacién y tratamiento de sefial 4,5 Oblig.
Ciencia e Ingenieria de Materiales 6 Oblig. AS35 Fisica Relativista 3 Oblig.
AS37 Fisica Cuéntica Il 6 Oblig. AS66 Fisica del Estado Sélido 4,5 Oblig.
AS43 Matemdtica Discreta (*) 4,5 Optat. Automatizacion de Procesos (*) 4,5 Optat.
Practicas en alternancia | (*) 4,5 Optat. AS48 Préacticas en alternancia Il (*) 4,5 Optat.
El/la alumno/a deberd elegir El/la alumno/a deberd elegir
Total 30 1 asignatura de entre las 2 optativas marcadas con (*) Total 30 1 asignatura de entre las 2 optativas marcadas con (*)
42 CURSO
72 Semestre 82 Semestre
Materia ASIGNATURA ECTS TIPO Materia ASIGNATURA ECTS TIPO
Computacion Cuantica 4,5 Oblig. AS50 Practicas en empresa Il 18 Optat
Inteligencia Artificial: Computacion Evolutiva 3 Oblig. -Trabajo Fin de Grado 12 TFG
Nanotecnologia 3 Oblig. Total 30
Fotonica 4,5 Oblig.
& Practicas en empresa | (*) 15 Optat
Fundamentos Biomédicos (*) 5 Optat
§ AS56 Biosefiales y Procesamiento de Sefial (*) 5 Optat
Disefio y Analisis de Sistemas Mecanicos (*) 5 Optat
Electrotecnia (*) 4,5 Optat
2 Electronica de Potencia (*) 6 Optat
Conversion de la Energia Electromecénica (*) 4,5 Optat
El/la alumno/a debe elegir de entre las asignaturas optativas
Total 30 marcadas con (*) hasta configurar 30 ECTS
ECTS DEBEN ECTS
CURSARSE OFERTADOS
FB.- Formacion basica 60 60
OB.- Obligatorias 126 126
OP.- Optativas 42 81
TFG 12 12
Total 240 279
Materias ECTS
M.01 Matemdticas 43,5
M.02 Comunicacion 6,0
M.03 Fisica 57,0
M.04 Informatica 10,5
Electrénica Industrial 34,5
Expresion Gréfica 6,0
Quimica 6,0
M.08 Economiay Empresa 6,0
Técnicas Experimentales 6,0
Ingenieria de Materiales 6,0
Tecnologias Clave 28,5
Practicas en alternancia 42,0
Trabajo Final de Grado 12,0
M.17 Ingenieria Biomédica 15,0
Total 279,0
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Menciones

No se han previsto menciones.

Idiomas que se utilizaran en el proceso formativo

Como se ha indicado anteriormente en el capitulo 4 de esta memoria, en el disefio del plan de estudios,
atendiendo a la politica lingliistica de la Escuela Politécnica Superior responsable del desarrollo de las
ensefianzas, se ha previsto que los alumnos cursen en torno al 50% de los créditos en Castellano, en torno
al 20% en Euskera y en torno al 30% restante en inglés. Las asignaturas se cursaran en un Unico idioma (o
castellano o euskara o inglés). En las fichas de las asignaturas se ha indicado qué asignaturas podran
impartirse en mas de un idioma, si bien el idioma concreto se establecera y se dard a conocer a los
alumnos al comienzo de cada curso académico.

Equipo de gestidn del titulo

El titulo, y en general cuantas cuestiones afecten al mismo, son atendidas por el Equipo de Gestion de
titulo. Este Equipo estd compuesto por:
e El/laCoordinador/a de titulo.
e Los/las coordinadores/as de cada Semestre.
e El Responsable de las asignaturas practicas (WBL) que los alumnos realizardn en la empresa y el
TFG.
e El Responsable de coordinacién de materias.

Son sus funciones, entre otras:
e Definir el plan estratégico y plan de gestidn del titulo, y establecer los objetivos correspondientes
(plan cualitativo y cuantitativo).
e Establecer los indicadores de calidad de la titulacion.
e Establecer el calendario docente y gestionar la actividad docente.
e Hacer el seguimiento de la actividad docente.
e Analizar los resultados académicos y de satisfaccion del titulo.

e Identificar las instituciones y empresas donde se llevaran a cabo las asignaturas WBL, y hacer el
seguimiento de las mismas.

Mecanismos de coordinacion docente

El mecanismo de coordinacidn docente mas importante es el trabajo en equipo de los profesores del
titulo. El equipo de profesores (equipo de gestion del titulo) de cada semestre se constituye en un nucleo
permanente de coordinacion, y de debate y consenso de criterios, que realiza las siguientes funciones:

Antes de que comience el semestre:

e Planifica la organizacidon académica, semana a semana, de los profesores del semestre.

e Planifica la dedicacién -coordinaday equilibrada- del alumno, semana a semana (previendo tanto
la dedicacion en el horario lectivo como en el no lectivo): horas de teoria, de ejercicios, practicas,
POPBL que deben realizar (si en ese semestre esta contemplado)

e Establece el sistema de evaluacién que se aplicara en el semestre.

e Informa alos alumnos de ambas cuestiones.
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A lo largo del semestre:

e Se reune quincenalmente con todo el equipo de profesores del titulo para verificar si se han
cumplido las previsiones semanales y propone acciones de mejora.

e Informa a los alumnos de las cuestiones relacionadas con el desarrollo de las ensefianzas.

e Consensua los criterios de evaluacion que se aplicaran.

e Lleva a cabo la docencia planificada.

e Evalta alos alumnos segun los criterios acordados.

Al término del semestre:

e Valora el desarrollo docente del semestre: analiza los problemas surgidos y propone acciones de
mejora para presentarlas al equipo de coordinacion del titulo.

e Analiza la tasa de rendimiento y éxito del semestre, y los datos acumulados. Si fuera el caso,
propone acciones de mejora.

e Encuesta a los alumnos (por medio de encuestas o reunidos con algunos de ellos) sobre el nivel
de satisfaccién con respecto al desarrollo del semestre. Analiza las fortalezas y debilidades
apuntadas por los alumnos y propone acciones de mejora para presentarlas al equipo de
coordinacién del titulo.

Los mecanismos de coordinacion de las practicas externas que haran los alumnos con la metodologia WBL
se detallaran a continuacién en el subpartado 5.4

Propuesta coherente y factible

Como podra comprobarse en el apartado 5.5 de la aplicaciéon VERIFICA, los mdédulos / materias
contemplan la dedicacion de los estudiantes a las distintas actividades formativas que se han planificado
para la consecucion de las competencias, tal como corresponde al concepto de crédito ECTS.

Igualmente podra comprobarse que en los médulos / materias se han previsto las competencias técnicas
y de caracter transversal que el alumno adquirird con el mismo, asi como los resultados de aprendizaje
previstos. A su vez estas competencias y resultados de aprendizaje tienen coherencia con los objetivos y
competencias del titulo.

La coordinacion horizontal y vertical de las materias configura una propuesta coherente y factible que
garantiza la adquisicidn de las competencias del titulo.

Observancia de las directrices del plan de estudios sefialadas en el RD. 822/2021

La propuesta que se presenta contempla las siguientes directrices:

e El plan de estudios consta de 240 ECTS, y en él se ha incluido toda la informacién tedrica y
practica que el estudiante debe adquirir.

e Las ensefianzas concluyen con la elaboracién y defensa de un trabajo de fin de grado de 12 ECTS,
esto es, dentro de los limites establecidos por el citado articulo.

e Elpresente titulo se adscribe a la rama de Ingenieria y Arquitectura; y al dmbito del conocimiento
‘INTERDISCIPLINAR’.

e En los mddulos y materias que se detallan a continuacién se han identificado los 60 ECTS de
formacion basica. Todos ellos se han concretado en asignaturas con duracién igual o superior a
6 ECTS y ubicadas en los dos primeros afios del titulo.

e Tal como se ha indicado anteriormente, se propone como titulo sin atribuciones profesionales.

Por todo lo expuesto en este epigrafe, entiende que la presente propuesta respeta las directrices del
articulo 17 del R.D. 822/2021.
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5.3. Adecuacion al articulo 4 del RD 822/2021 (Principios rectores en el disefio de
los planes de estudios de los titulos universitarios oficiales, en concreto al
apartado 2.)

Alo largo de las ensefianzas del Grado se ha previsto la inclusién de contenidos y actividades de formacion
que permitan a los alumnos tener como referente los principios y valores democraticos y los Objetivos de

Desarrollo Sostenible.

A continuacion se expone en qué asignaturas o actividades se ha previsto la inclusidn de dichos referentes:

1.- Inclusidn de contenidos y actividades especificas

Asignatura: Economia y Empresa.- En el programa de la asignatura se han previsto contenidos sobre
‘Gestion empresarial y ODS’.

Asignatura: Quimica Irergénica-- En el programa de la asignatura se han previsto contenidos sobre
‘Electroquimica (impacto en ODS 6. Agua limpia y saneamiento)’.

Asignatura: Computacion Cudntica.- En el programa de la asignatura se han previsto contenidos sobre
‘Implicaciones tecnolégicas y sociales de la computacién cuantica’ (impacto en ODS).

Asignatura: Inteligencia artificial: Aprendizaje Automadtico.- En el programa de la asignatura se han
previsto contenidos sobre ‘Impacto de la Inteligencia Artificial en la sociedad (ODS)’.

2.- En las practicas y TFGs

En las practicas y TFGs, los y las alumnas deberdn hacer un trabajo de reflexiéon y analisis sobre los
siguientes aspectos:

-Andlisis de implicaciones sobre salud y seguridad en el trabajo.
-Analisis sobre los impactos de los ODS en la empresa y/o practicas o proyecto realizado.
-Analisis econdmico del TFG.

La reflexidn realizada por el alumno supondrd un 15% de la nota del TFG.

5.4. Practicas en empresa (basado en el WBL - Work Based Learning)

A partir del 22 Curso de Grado el Plan de Estudios ofrece la posibilidad de acumular 63 ECTS de practicas
académicas externas que se trabajaran con la metodologia WBL, mas el TFG de 12 ECTS; pero un alumno
no podrd acumular mas de 60 ECTS de practicas en empresa (atendiendo a lo dispuesto por el apartado 5
del articulo 14 del RD 822/2021)

En esta experiencia practica se pretende —por supuesto- que el alumno ponga en practica los
conocimientos, destrezas y habilidades trabajados en el centro formativo; pero, sobre todo, que adquiera
nuevos conocimientos, destrezas y habilidades. Para ello es fundamental,
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a) Articular una estrecha relacién entre el tutor de la empresa (‘mentor’ en esta memoria) y el tutor
académico de la Facultad con el fin de identificar las actividades que debe realizar el alumno y
establecer mecanismos de seguimiento efectivo del progreso del alumno, para garantizar que
adquiere las competencias asociadas a dichas asignaturas.

b) Propiciar y potenciar el aprendizaje auténomo del alumno.

No obstante, a fecha de hoy, el titulo no opta a la mencién DUAL.

Empresas en las que los alumnos realizaran las practicas

Para garantizar que los alumnos puedan realizar las asignaturas con metodologia WBL previstas en el plan
de estudios, esta EPS tiene estructurado un procedimiento de gestidn robusto que lo viene aplicando
desde tiempo atras.

El procedimiento se inicia con la identificacién de empresas interesadas en acoger a alumnos de practicas.
Las solicitudes recibidas son analizadas en el Comité de Practicas y en especial por el representante del
titulo de cada Grado/Master en el Comité.

Una vez acordadas dichas cuestiones, se asignan las practicas a los alumnos y se identificaran el mentor
de la empresa, y el tutor académico de la EPS-MU que tutelaran las practicas que realice el alumno. A
continuacion se firma el convenio entre ambas instituciones y el alumno inicia las practicas.

En la actualidad, hay numerosas empresas de los ambitos de la mecanica, electrdnica, automatizacion,
etc. con las que existe firmado el convenio marco para acoger a alumnos en practicas. Muchas de ellas
son aptas para este Grado. Aun asi, para el caso de estas practicas WBL las empresas firman una adenda
especifica.

A continuacion se detalla una relacién de empresas con las que existen firmados convenios y podran
acoger a los alumnos de este titulo:

ALEJANDRO ALTUNA S.L.U. (JMA)
AMPO, S.Coop.

BATZ, S.COOP.LTDA.

BEXENCARDIO

BIELE, S.A.

CAF CONSTRUCC.Y AUX. DE FERROCARRILES, SA (BEASAIN)
CAF POWER & AUTOMATION, S.L.
CIKAUTXO, S.COOP.

COPRECI

DANOBAT GROUP, S.COOP
ECENARRO S.COOP.

EDERFIL, S.COOP

EIKA, S.COOP.

ELECTRA VITORIA, S. COOP.
ELEVADORES GOIAN

ELSTER IBERCONTA, S.A.

EQUIPOS DE PANIFICACION, S.COOP.
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FAGOR ARRASATE, S.COOP.

FAGOR AUTOMATION, S.COOP

FAGOR EDERLAN, S.COOP

FAGOR INDUSTRIAL, S.COOP

GKN DRIVELINE LEGAZPI, S.A.

GLUAL INNOVA, A.LLE.

GOIMEK

GOIZPER, S.COOP.

GRUPO SARRALLE

HIJOS DE JUAN DE GARAY, S.A.

HINE

HRE HIDRAULIC, S.L.

IMESAZA, S.L.

INDAR ELECTRICS.L.

INDAUX GROUP

INDUSTRIAS ELECTROMECANICA G.H., S.A.
INGETEAM POWER TECHNOLOGY, S.A. (EDIF. 106)
INGETEAM R&D EUROPE S.L.

JASO EQUIPOS DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES, S.L.
KIDE, SDAD. COOP.

LAULAGUN BEARINGS, S.A.

LOIRE SAFE, S.A.

LORAMENDI, S.COOP.

MAIER, S.COOP.

MAIER, S.COOP. (BIZKAIA)

MANTENIMIENTO Y MONTAJES INDUSTRIALES, S.A.

MONDRAGON ASSEMBLY, S.COOP.
NEMESIO ZUBIA, S.A.

ONA ELECTRO-EROSION, S.A.

ORBEA

ORKLI, S.cOOP

ORONA, S.COOP.

SARCOIL PROCESSING LINES, S.L.
SISTEINGE, S.A.

TALLERES GUIBE, S.A.

TAMOIN, S.L.U.

TORNILLERIA LEMA, S.A.

TRAINELEC, S.L.

ULMA CY E, S.COOP (MANUTENCION)
ULMA CONVEYOR COMPONENTS, S.COOP.
ULMA FORJA, S.COOP

ULMA INOXTRUCK

ULMA Manutencion (Handling Systems)
ULMA MANUTENCION, S.COOP.
ULMA PACKAGING S.COOP

UROLA, S.COOP.

VELATIAS.L.

XUBI ENGRANAIJES, S.L.

XUNZEL SOLUCIONES S.L.
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5.5. Estancias de movilidad

Los alumnos del titulo que lo deseen podran realizar estancias de movilidad en Universidades extranjeras
y en filiales sitas en localizaciones extranjeras de las empresas matrices en las que hayan realizado las
practicas en cursos anteriores. Para ello la Escuela Politécnica Superior dard el soporte necesario en la
gestion de estas estancias a los alumnos.

ACUERDOS INTERNACIONALES DE LA ESCUELA DE INGENIERIA DE MONDRAGON UNIBERTSITATEA

INSTITUCION Tipo Acuerdo Posibilidad Grado en Fisica

UNIVERSITAET BAYREUTH E+IIA Si https -bay de/en/b:

. Ingenieria fisica: hitps: hs-emden-leer.de/en g II-study-p
HOCHSCHULE EMDEN/LEER E+IIA Sl english-engineering-physics
UNIVERSITAET STUTTGART E+IIA si httos:/fwww. sc/
INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES APPLIQUEES DE TOUI E+IIA si Ingenieria fisica: https: X g P g fisica.html
SHIV NADAR UNIVERSITY MOuU si huws:/fwww com/bsc physics php
UNIVERSITA DEGLI STUDI DELL'AQUILA E+IIA si htps://www.univaq.it/section.php2id=167( r50=140;
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI SIENA E+IIA si https://www.unisi.it/ugov/degree/18574

Ingenieria fisica: hitps: .uminh.pt/PT; ducativa/Cursos-C

UNIVERSIDADE DO MINHO E+IIA sl Grau/_layouts/15/UMinhe PortalUM.UI/Pages/CatalogoCursoDetail.aspxTitemid=41048catid=12
UNIVERZA V UUBUANI E+IIA si hetps:) funwnw fme uni-1j 1 16mt/2021/
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA - UAM MOU si Ingenieria fisica: https://www.uam.mx/licenciaturas/pdfs/4_15_Lic_en_Ingenieria_Fisica_AZC.pdf
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES E MOU si Ingenieria Fisica Industrial: hittps://tec.m/es/ciencias-aplicadas/ingeniero-fisica-industrial

. hups: i buap fault/files/Pl %20de%20Estudio/2020/IngenierkC3%ADa% 20y%20C] igs%20Fxa
BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA MOU si SO e S ——

Del mismo modo, el titulo acogerd a alumnos ‘in coming’ que deseen hacer formacion y/o practicas del
titulo en esta Institucidn, bien al amparo de los convenios existentes en la actualidad, bien al amparo de
nuevos convenios que puedan suscribirse.

7

+ Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios

La planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes corresponde al Departamento de
Relaciones Internacionales. Brevemente, y de modo atemporal, se detallan las acciones

planificadas para la gestion de la movilidad de estudiantes propios:

+ Prevision del numero de plazas ERAMUS estudios: con la administraciéon Publica
(gestion de ayudas), y con las Universidades (gestién de plazas disponibles).

+ Prevision del numero de plazas ERASMUS practicas: con la administracion Publica
(gestion de ayudas), y con las empresas (gestion de plazas disponibles).

+ Difusidon entre el alumnado, de la oferta de internacionalizacién de afios anteriores, y
solicitud de cumplimentacién de encuesta de intereses y preferencias.

+ Tratamiento de la informacién resultante y asignacion de plazas en funcién de las
preferencias.

+ Formalizacién tramites administrativos previos (Escuela Politécnica Superior, alumno y
Universidad de destino).

+ Estancia en el extranjero: Ajuste Learning Agreement (en el caso de Erasmus estudios).
+ Reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS, una vez finalizado el periodo de
formacién en la Institucion extranjera y a la vista de los resultados obtenidos en la

Universidad de destino.
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®,

+ Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes de acogida

+ Determinacion de la oferta académica para los estudiantes en acogida (asignaturas
impartidas en castellano e inglés).

+ Difusion de la oferta en la web

4+ Recepcion de solicitudes de estudiantes de acogida

4+ Admision de estudiantes de acogida

% Incorporacion de estudiantes de acogida en esta EPS (presentacion de la Institucion y
del entorno, ayuda en la gestion de alojamiento, asesoramiento académico sobre la
pertinencia de las materias elegidas en funcion de la formacion previa)

4 Suscripcion de los convenios y Learning Agreement

4 Orientacion, ayuda y apoyo a lo largo de su estancia.

R/

« Sistema de reconocimiento y acumulacién de créditos ECTS.

El Sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos de los estudiantes propios se basa en
los siguientes presupuestos:
4+ Alumno y coordinador de titulo acuerdan qué materias/asignaturas cursara el alumno a
lo largo de su estancia y qué materias se le reconoceran cuando se reincorpore a los
estudios en esta Escuela.
4 La propuesta se recoge en el Learning Agreement.
4+ El alumno puede proponer cambiar el Learning Agreement original, pero debe
argumentar los motivos de dicha modificacion.
% Si el coordinador de titulo considera suficientemente motivada la propuesta, admite la
modificacion.
4+ Cuando el alumno finaliza la estancia en el extranjero se le reconocen los créditos
dejados de cursar en esta Escuela con una carga lectiva total en créditos similar a la que
acredita haber obtenido en la Institucién extranjera (segun el Learning Agreement).
% Los créditos reconocidos segun lo recogido en los apartados anteriores, seran calificados
con calificaciones numéricas, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 5 del R.D. 1125/2003,
de 5 de septiembre. Los créditos reconocidos segun lo recogido en los apartados anteriores,
seran calificados con calificaciones numéricas, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 5 del
R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre y de acuerdo a la TABLA DE CONVERSION DE LAS
CALIFICACIONES DE SISTEMAS UNIVERSITARIOS EXTRANJEROS A LAS
CALIFICACIONES DEL SISTEMA UNIVERSITARIO ESPANOL (SUE):
https://www.educacionyfp.gob.es/dam/jcr:269e23ac-8940-42b6-b455-
35df18c753a3/anexo-i-escalas.pdf
4+ Las calificaciones de las materias correspondientes a los créditos reconocidos por

estancias de movilidad sera la media ponderada del producto entre la calificacion obtenida

CSV: 514955087628232173965615 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514955087628232173965615



por el alumno en cada una de las materias por el numero de créditos asignado a cada una
de ellas.

« Como se ha indicado anteriormente, en el expediente académico del alumno se
recogeran también los créditos reconocidos. En este caso se hara constar la siguiente
informacion referida a las ensefianzas de procedencia: la(s) universidad(es), las
ensefianzas oficiales y la rama a la que estas se adscriben; las materias y/o asignaturas
obtenidas y el n°® de créditos, y la calificacion obtenida.

+ En el Suplemento Europeo al Titulo se haran constar expresamente, en apartado
especifico, las estancias de movilidad realizadas por el alumno: la(s) universidad(es), las
ensefianzas oficiales y la rama a la que estas se adscriben; las materias y/o asignaturas

obtenidas y el n° de créditos, y la calificacion obtenida.

CSV: 514955087628232173965615 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514955087628232173965615



				2022-05-25T17:17:59+0200

		España










PERSONAL ACADEMICO

En primer lugar se muestra el PDI del titulo, indicando su formacién académica, si es doctor o
no, si acredita Ikertramos, DOCENTIA y acreditacion por parte de una Agencia de Calidad. Se
indica, ademas, el nivel de Inglés y Euskera que acredita.

A continuacidn se resumen las necesidades de profesorado que se aprecian.

Por ultimo, se hace un breve resumen de cada uno de los PDI.
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Relacion del PDI responsable de la docencia en el titulo

el

DEPARTAMENTO.

‘Mecanica y produccion industrial
Mecénica y produccion industrial

Mecanica y produccion industrial
Mecanica y produccién industrial

Electrénica e informética

Electronica e informatica

Mecanica y produccién industrial

Mecanica y produccién industrial

Mecanica y produccién industrial

Mecénica y produccion industrial
Mecénica y produccion industrial

Mecénica y produccion industrial

Mecanica y produccién industrial

Mecénica y produccion industrial
Electrénica e informética

Mecénica y produccion industrial

Mecanica y produccién industrial

Mecénica y produccion industrial

Mecanica y produccién industrial

Mecanica y produccién industrial
Mecanica y produccion industrial
Electrénica e informatica

Mecénica y produccion industrial

Electronica e informatica
Electrénica e informética

Electrénica e informatica
Electrénica e informatica

Mecanica y produccion industrial
Mecanica y produccién industrial

Mecénica y produccion industrial

Mecénica y produccion industrial

Electrénica e informética

Electronica e informatica
Electrénica e informética
Mecénica y produccion industrial
Externo

Electronica e informatica
Mecénica y produccién industrial

Electronica e informatica
Electrénica e informética

Electronica e informatica

Electrénica e informética
Electronica e informatica
Electrénica e informética
Mecénica y produccion industrial
Electrénica e informética

Arrasate/Mondragon, 6 de abril de 2022

Se han coloreado en azul las asignaturas que podran impartirse, mediantes desdobles, en inglés y euskara

"AREA DE CONOCIMIENTO TITULACION QUE ACREDITA Nombre de la asignatura Tdiomas Tipo ECTS Docentes
Ingenieria de los procesos de fabricacion Licenciado en Ciencias (seccion Fisica) S ) 6 |ivan Gallego
Ingenieria Civil + Master U. en Ingenierfa de Caminos, Canales y Puertos (Ricardo
" " N I 3
Mecénica de fluidos (Ricardo Blanco); Fisica de la materia cor| 22" ) ) i
Licenciado en Ciencias Fisica + Méster Universitario en Formacién del Profesorado
Fisica v Ouimica (Juan Boree)
aplicada Licenciatura en + Méster U. en Ciencias ati
Licenciatura en Ciencias Fisicas + Master Universitaro en Fisica Médica (120 ECTS)
Matemtica aplicada (Josune Urien)
Licenciatura en ciencias (Ainhoa Iturraspe)
Ingenierfa telematica Master U. en Sistemas Embebidos de Informatica C 7B 6 [AitorDuo
i " - i af 16 ial 7 e
Electrénica; Fisica Aplicada Ingenieria en Al:l!cma!\ta V’E\Ect cr\\:a Industrial (Jose M2 Canales)
Licenciado en Fisica (Esp. Fisica Tedrca) (Daniel Soler)
icenciatur aticas + Ma i aticas (Mig irr
Matemitica aplicada Licenciatura en Matematicas Master U. en Ciencias matematicas (Miguel Aguirre) LE o M Ainoha Iturr.
Licenciatura en ciencias matemiticas (Ainhoa Iturraspe)
Ingeniero Tecnico Industrial en Quimica Industrial + Ingeniero en Organizacion
Ingenieria mecanica Industrial + Méster Universitario en Ingenieria de Materiales Avanzados + Master | Quimica c 8 6 |Tamara Herrero
L it Formacion del Profesorado (CAP)
Organizacién de empresas Méster U. en Direccién Empresarial desde la Innovacién y la Internacionalizacién |Economia y Empresa c 8 6 |Aimar Basafiez
Ingenieria mecanica ingeniero Industrial Expresion Grafica C 78 6 [Jon Elgezabal
Ingenieria Mecanica Ingenieria Industrial - 6n Mecénica Mecénica C 08 6 Josu Eguia
Ati icenciatur: aticas + Ma T i
Matemtica Aplicada (ambos PDIs) Licenci at’u a en Matematicas * Master U. en Ciencias matematicas
Ingenieria en (Aritz L
T——ys —
Matemética aplicada Licenciatura en Ciencias Fisicas + Master Universitaro en Fisica Médica (120 ECTS) Estadistica c 08 45 Josune Urien
Uosune Urien)
Ingenieria de los procesos de fabricacion ingenieria Industrial Mecanica (INSA de Lyon) Técnicas c OB 3 [PedroArrazola
Ingenieria eléctrica ing. Tecn. Electrdnica Industrial + Ing. Industrial en Automatica v Electrdnica de Ingeniera Electrénica 3 7B 6 |Gaizka Almandoz
N - o o Licenciado en Fisica + DBH eta Babilergoan, Lanbide Heziketan eta Hizkuntzak
Ciencia de los materiales e ingenieria metaldrgica
Irakasteko Irakasleen Prestakuntza Masterra
By . Licenciado en Fisica + DBH eta Babdlergoan, Lanbide Heziketan eta Hizkuntzak
Ciencia de los materiales e ingenieria metaldirgica
Irakasteko Irakasleen Prestakuntza Masterra
Grado en Fisica + Master U. en Nanociencia (Unai Aseguinolaza,
Fisica de la materia condensada (Unai Aseguinolaza) orado 3 y 2 cia (Unai Aseg: 2
o Licenciado en Ciencias Fisica + Master Universitario en Formacién del Profesorado
Fisica de la materia condensada (Juan Borge) N .
Fisica v Quimica (Juan Borge)
Ingenieria de los Procesos de Fabricacion (Itziar Fraile) (Grado en Fisica + Master U. en Ingenieria de sistemas empotrados) (Itziar Fraile)
Matemtica aplicada (Mkel Agirre) Licenciatura en Matematicas + Master U. en Ciencias matematicas (Mikel Agirre)
i +Ma: é a + Ma: . 4 N
Ingenieria Mecénica ngenierfa Industrial + Master U. en Memdbos Numéricos en Ingenieria + Master U. | o0 o o B o8 N Joseba Mendiguren
en Mecanica v C¢ de Materiales
Ingenieria de los procesos de fabricacion Licenciado en Ciencias (seccion Fisica) Técnicas 1 c [0 3 doia
Fisica aplicada Licenciado en Fisica (Esp. Fisica Tebrca) Fisica Relativista C 3 aniel Soler’
Ciénica de la e inteligencia artificial ingenieria Informatica én | C S 45 aniel Reguera
Mecénica de fluidos Licenciado en Ciencias Fisicas Fisica de Fluidos C 45 Jounir Bou-Ali
Ingenieria eléctrica ingeniero en Automatica v Electrénica Industrial
Ingenieria eléctrica ing. Tecn_ Electrdnica Industrial + Ing. Industrial en Automatica v Electrénica B T C 08 3 |Gaizke Almandoz
- . Licenciatura en Matematicas + Master in Soft Computing and Intelligent Data
Ingenieria telematica
Analysis
Electrénica Ing. Teen. Electrénica Industrial + Master U. en Energia y Electrénica de Potencia
N - o o Licenciado en Ciencias, especialidad Fisica el Estado Solido + Master en Ingenieria
Ciencia de los materiales e ingenieria metaldrgica
de Materiales
y Licenciado en Ciencias Fisica + Master Universitario en Formacién del Profesorado
Fisica de la materia condensada ) !
Fisica v Quimica (Juan Borge)
» Licenciado en Ciencias Fisica + Master Universitario en Formacion del Profesorado
Fisica de la materia condensada ¢ i
Fisica v Quimica (Juan Borge)
Fisica de la materia condensada (Unai Grado en Fisica + Master U. en Nanociencia (Unai +PDI nuevo
e Ingenieria Industrial + Master U. en Métodos Numéricos en Ingenieria + Master U.
Ingenieria Mecanica i
en Mecénica v C de Materiales
n = - =
ngenterta de sistemas y automdtica Ingeneria superior de telecomunicaciones + Tecnologias de a Informacién y o o anconent
c en Redes Moviles - TICRM
Ciénica de la < inteligencia artificial ingenieria Informatica ia Artificial: Aprendizaje Automatico C 0B 45| Daniel Reguera
[Electrénica Electrénica 6n y tratamiento de sefial C 08 45 |Txaber Tavera
atica aplicada Licenciatura en ciencias
Externo L d Medicina biomédicos C oP 5 fiigo Gabilondo
Teoria de a sefial y comunicaciones Ingenieria de Telecomunicaciones + Mster U. en Sistemas Electronicos Avanzados |Biosefiales y de Sefial c op 5 |unainayala
Mecanica de fluidos Méster U_en Ingenieria Industrial [Disefio y analisis de sistemas mecanicos C op 5 |Estela Lapeira
- o Ingenieria Técnica Electrénica + Grado en Automatica/Electronica (Universidad Paul|
Ingenieria de sistemas y automatica 4 Iberto lzaguirre
Sabatier)
B . Licenciatura en Matematicas + Master in Soft Computing and Intelligent Data E E
Ingenierfa telemitica B 3 Carlos Cernud:
Analvsis
" . i rior +T i I I i6
Ingeneria de sistemas y automatica (Imanol Andonegui) | "E€nieria superior de telecomunicaciones + Tecnologias de la Informacién y 4 Imanol Andonegi, PDI nueve
Co en Redes Moviles - TICRM (Imanol Andonegui)
Electronica Ingenieria en Automatica v Electrénica Industrial. Electrotecnia C oP 45 Izaskun Sarasola
Electronica ingenieria en automatica v electronica industrial Electrénica de Potencia C op 6 [Aritz Milikua
Electrénica ingeniero Eléctrico Conversién de la Energia 5 C 25 ion iturbe
Mecanica de fluidos; Fisica de la materia condensada Licenciatura en Ciencias Fisicas: Fisica del estado sdlido 4 Enrique Zarate
Ingenieria de Sistemas y Automatica Ingeniero en Automatica v Electrénica Industrial | on de Procesos C oP 45 Luka Eciolaza
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PERFIL DEL PROFESORADO DEL TITULO

DEPARTAMENTO

AREA DE CONOCIMIENTO

Mecnica y produccién industrial
Mecanica v produccion industrial
Mecnica y produccién industrial
Mecanica y produccién industrial
Electronica e informatica
Electronica e informatica
Mecnica y produccién industrial
Mecanica v produccion industrial
Mecnica y produccién industrial
Mecanica y produccion industrial
Electronica e informatica
Mecanica v produccion industrial
Electronica e informatica
Mecanica v produccion industrial
Mecnica y produccién industrial
Electronica e informatica
Electronica e informatica
Mecanica v produccion industrial
Mecnica y produccién industrial
Electronica e informatica
Electronica e informatica
Mecanica v produccion industrial
Externo

Electronica e informatica
Mecnica y produccién industrial
Mecanica v produccion industrial
Electronica e informatica
Electronica e informatica
Electronica e informatica
Electronica e informatica
Mecnica y produccién industrial
Mecanica y produccién industrial
Mecnica y produccién industrial
Mecanica y produccién industrial
Mecnica y produccién industrial
Mecanica v produccion industrial
Electronica e informatica
Electronica e informatica

Ingenieria de los procesos de fabricacién
Mecanica de fluidos

ica aplicada

ica aplicada

telematica

a

mecanica

Organizacion de empresas

Ingenieria mecanica

Ingenieria mecanica

Ingenierfa telemitica

Matemitica aplicada

Electronica

Ingenieria de procesos de fabricacion
Ingenieria mecanica

Ciénica de la computacién e inteligencia artificial

Ingenierfa eléctrica
ci
Fisica aplicada

Ingenieria de sistemas v automatica
Electronica

Matemitica aplicada

Medicina

Teoria de la sefial y comunicaciones
Mecinica de fluidos

Ingenieria de los procesos de fabricacion
Electronica

Electronica

Electronica

Ingenieria eléctrica

Fisica de la materia condensada
Mecanica de fluidos

Ciencia de los materiales e ingeni
de los materiales
Fisica de la materia condensada
Ingenieria mecanica

Ciencia de la computacién e inteligencia artificial

Ingenieria de sistemas v automatica

Resumen del PDI

PDI total

PDI total con titulio de doctor
PDI con >=1 Ikertramo
Promedio de Ikertramos por PDI
PDI acreditado

PDI con DOCENTIA

PDI con nivel de Inglés C1 6 C2
PDI con nivel de euskera C16 C2

cia de los materiales e ingenieria metalirgica

ia metalirgica
ia metalirgica

Docentes
Ivén Gallego
Ricardo Blanco
Mikel Agirre
Josune Urien
Aitor Duo

Jose Mari Canales
Tamara Herrero
Aimar Basafiez
Jon Elgezabal
Josu Eguia

Carlos Cernuda
Avritz Ubarretxena
Argifie Alacano
Itziar Fraile

Unai Aseginolaza
Daniel Reguera
Gaizka Almandoz
Danel Orobengoa
Daniel Soler
Imanol Andonegi
Txaber Tavera
Ainhoa lturraspe
Ifiigo Gabilondo
Unai Ayala

Estela Lapeira
Pedro Arrazola
Izaskun Sarasola
Avritz Milikua

Ion Iturbe

Gaizka Ugalde
Juan Borge
Mounir Bou-Ali
Ifiaki Hurtado
Idoia Urrutibeascoa
Enrigue Zarate
Joseba Mendiguren
Alberto lzaguirre
Luka Eciolaza

DOCTORSI/NO |

DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A

DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A

DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A

DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A

DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A

DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A

Porcentaje
100%
88%

Ne IKERTRAMOS

0!
IKERTRAMO NO

IKERTRAMO SI
0 SI
IKERTRAMO SI
IKERTRAMO NO
JikerTrRAMO SI

P O MR NAWOROROWOLROOORNRROOOOORLOOOOOO0OO R
H
g
El
3
2
H
3

IKERTRAMO SI/NO

Jacrepitano sind pocenTiasi/no |
ACREDITADO/ASI DOCENTIA SI
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
ACREDITADO/A S| DOCENTIANO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
ACREDITADO/ASI DOCENTIA SI
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
ACREDITADO/ASI DOCENTIA SI
ACREDITADO/A S| DOCENTIA'SI
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA SI
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
ACREDITADO/A S| DOCENTIA'SI
ACREDITADO/ASI DOCENTIA NO
ACREDITADO/A S| DOCENTIA'SI
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
ACREDITADO/A S DOCENTIA'SI
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
ACREDITADO/A S DOCENTIA'SI
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
ACREDITADO/A S| DOCENTIA'SI
ACREDITADO/ASI DOCENTIA NO
ACREDITADO/A S DOCENTIA'SI
ACREDITADO/ASI DOCENTIA SI
ACREDITADO/ASI DOCENTIA'SI
ACREDITADO/ASI DOCENTIA SI
ACREDITADO/ASI DOCENTIANO

(38 PROPIOS + 3 PDIs previstos: 1 matematico v 2 Fisicos)

GENERO.

HOMBRE

| w~iveLoeinGies |
82

)

NO ACREDITA

NO ACREDITA
NO ACREDITA
NO ACREDITA

NO ACREDITA
NO ACREDITA
2

NO ACREDITA

NO ACREDITA

NO ACREDITA
NO ACREDITA
NO ACREDITA
c

NO ACREDITA

NO ACREDITA

NIVELEUSKARA | ne poI]
1

NO ACREDITA

NO ACREDITA
NO ACREDITA
NO ACREDITA

NO ACREDITA
c

NO ACREDITA
NO ACREDITA

NO ACREDITA
NO ACREDITA
c

NO ACREDITA
NO ACREDITA

NO ACREDITA
NO ACREDITA

NO ACREDITA

c

c

NO ACREDITA
NO ACREDITA
NO ACREDITA
NO ACREDITA

c
NO ACREDITA
NO ACREDITA
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CSV: 514952665242414501662763 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514952665242414501662763



Cuenta de IKERTRAMO SI/NO Etiquetas de columna

HOMBRE Total HOMBRE = MUIJER Total MUJER Total general

Etiquetas de fila IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI
DOCTOR/A 14 16 30 5 1 6 36
Aitor Duo 1 1 1
Argifie Alacano 1 1 1
Aritz Milikua 1 1 1
Aritz Ubarretxena 1 1 1
Carlos Cernuda 1 1 1
Danel Orobengoa 1 1 1
Daniel Reguera 1 1 1
Daniel Soler 1 1 1
Estela Lapeira 1 1 1
Gaizka Almandoz 1 1 1
Gaizka Ugalde 1 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
Imanol Andonegi 1 1 1
Ifiaki Hurtado 1 1 1
Ifiigo Gabilondo 1 1 1
lon lturbe 1 1 1
Itziar Fraile 1 1 1
Ivadn Gallego 1 1 1
Izaskun Sarasola 1 1 1
Jon Elgezabal 1 1 1
Jose Mari Canales 1 1 1
Joseba Mendiguren 1 1 1
Josu Eguia 1 1 1
Josune Urien 1 1 1
Juan Borge 1 1 1
Mikel Agirre 1 1 1
Mounir Bou-Ali 1 1 1
Pedro Arrazola 1 1 1
Ricardo Blanco 1 1 1
Txaber Tavera 1 1 1
Unai Aseginolaza 1 1 1
Unai Ayala 1 1 1
Tamara Herrero 1 1 1
Alberto lzaguirre 1 1 1
Enrigue Zarate 1 1 1
Luka Eciolaza 1 1 1
NO DOCTOR/A 1 1 1 1 2
Aimar Basafiez 1 1 1
Ainhoa lturraspe 1 1 1
Total general 15 16 31 6 1 38
HOMBRE Total HOMBRE MUIJER Total MUJER Total general

Etiquetas de fila IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI
39,47% 42,11% 81,58% 15,79% 2,63% 18,42% 100,00%
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N2 IKERTRAMOS DEL PDI

Etiquetas de fila Suma de N2 IKERTRAMOS
DOCTOR/A 27
Aitor Duo
Argiiie Alacano
Aritz Milikua

Aritz Ubarretxena
Carlos Cernuda
Danel Orobengoa
Daniel Reguera
Daniel Soler
Estela Lapeira
Gaizka Almandoz
Imanol Andonegi
lon Iturbe
Itziar Fraile
Ilvan Gallego
Izaskun Sarasola
Jon Elgezabal
Jose Mari Canales
Josu Eguia
Josune Urien
Mikel Agirre
Pedro Arrazola
Ricardo Blanco
Txaber Tavera
Unai Aseginolaza
Unai Ayala
Ifigo Gabilondo
Gaizka Ugalde
Juan Borge
Mounir Bou-Ali
Ifaki Hurtado
Idoia Urrutibeascoa
Joseba Mendiguren
Tamara Herrero
Alberto lIzaguirre
Enrigue Zarate
Luka Eciolaza

NO DOCTOR/A
Aimar Basafiez
Ainhoa lturraspe

Total general

OO0 0O R P OONNDPRWORFRPROPFPOOOWOORPROOORFRPROORRFPLONORRELRORODO

N
~N
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PDI ACREDITADO FIGURA 'UNIVERSIDAD PRIVADA'

Cuenta de ACREDITADO SI/NO Etiquetas de columna
MUJER Total MUJER  HOMBRE Total HOMBRE Total general
Etiquetas de fila ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A
Electrénica e informatica 2 2 7 6 13 15
DOCTOR/A 2 2 7 6 13 15
Aitor Duo 1 1 1
Argifie Alacano 1 1 1
Aritz Milikua 1 1 1
Carlos Cernuda 1 1 1
Daniel Reguera 1 1 1
Gaizka Almandoz 1 1 1
Imanol Andonegi 1 1 1
lon Iturbe 1 1 1
Izaskun Sarasola 1 1 1
Jose Mari Canales 1 1 1
Txaber Tavera 1 1 1
Unai Ayala 1 1 1
Gaizka Ugalde 1 1 1
Alberto Izaguirre 1 1 1 8
Luka Eciolaza 1 1 1 -8
Mecanica y produccién industrial 3 2 5 7 10 17 22 g
DOCTOR/A 3 1 4 7 9 16 20 8
Aritz Ubarretxena 1 1 1 %
Danel Orobengoa 1 1 1 c
Daniel Soler 1 1 1 %
Estela Lapeira 1 a 1 o)
e 3
Itziar Fraile 1 1 1 2
. =
Ivan Gallego 1 1 1 8
Jon Elgezabal 1 1 1 g
Josu Eguia 1 1 1 ®
G
Josune Urien 1 1 1 g
Mikel Agirre 1 1 1 he]
S
Pedro Arrazola 1 1 1 O
Ricardo Blanco 1 1 1 g
Unai Aseginolaza 1 1 1 %
Juan Borge 1 1 1 O
>
Mounir Bou-Ali 1 1 1 ko]
o
IAaki Hurtado 1 1 1 )
(0]
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1 %
Joseba Mendiguren 1 1 1 o
c
Tamara Herrero 1 1 1 g
Enrigue Zarate 1 i 1 8
>
NO DOCTOR/A 1 1 1 1 2 8
Aimar Basafiez 1 1 1 )
o
Ainhoa Iturraspe 1 1 1 %
=
Externo 1 1 1 )
=
DOCTOR/A 1 1 1 =
Ifiigo Gabilondo 1 1 1 c
Total general 3 4 7 14 17 31 38 g
o)
@
i)
Cuenta de ACREDITADO SI/NO T
MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total PDI acrEditado g
ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A 1
7,89% 10,53% 18,42% 36,84% 44,74% 81,58% 100,00% 2
N~
N
(o]
(o]
—
o
[Tl
<
—
<
AN
<
N
v
(]
©
N
v
(o]
<
—
[Te]
>
()
(G]




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514952665242414501662763



PDI EVALUADO PROGRAMA DOCENTIA

Cuenta de DOCENT Etiquetas de columna
MUIJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total general
Etiquetas de fila DOCENTIA NO DOCENTIA SI DOCENTIA NO DOCENTIA SI

w
o

DOCTOR/A 5 1 6 18 12 30
Aitor Duo 1 1
Argifie Alaca 1 1
Aritz Milikua 1
Aritz Ubarretxena
Carlos Cernuda
Danel Orobengoa

Daniel Reguera

L
I

Daniel Soler 1
Estela Lapeir 1 1

Gaizka Almandoz 1
Imanol Andonegi 1
lon Iturbe 1

Itziar Fraile 1

L

Ivan Gallego 1
Izaskun Sara: 1 1

Jon Elgezabal 1 1
Jose Mari Canales 1 1
Josu Eguia 1 1
Josune Urien 1 1

Mikel Agirre 1

Pedro Arrazola 1
Ricardo Blanco 1

Txaber Tavera 1

Unai Aseginolaza 1

Unai Ayala 1
Ifigo Gabilondo 1

Gaizka Ugalde 1
Juan Borge 1

Mounir Bou-Ali 1

e e e e e T e T = S =

Ifiaki Hurtado 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1

Joseba Mendiguren 1 1
Tamara Herr 1 1

Alberto lzaguirre 1
Enrigue Zarate 1
Luka Eciolaza 1

NO DOCTOR/A 1 1 1

L

Aimar Basafiez 1

R R N R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R B B B R

Ainhoa lturraspe 1 1

w
)

Total general 5 2 7 19 12 31

Cuenta de DOCENT
MUIJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE otal PDI ¢/ DOCENTIA
DOCENTIA NO DOCENTIA SI DOCENTIA NO DOCENTIA SI
13,16% 5,26% 18,42% 50,00% 31,58% 81,58% 100,00%
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PDI NIVEL DE INGLES

Cuenta de NIVEL DE INGLES Etiquetas de columna
MUJER Total MUJER  HOMBRE Total HOMBRE Total general
Etiquetas de fila B2 C1 NO ACREDITA B2 C1 c2 NO ACREDITA
Electrénica e informatica 1 1 2 1 4 1 7 13 15
Aitor Duo 1 1
Argifie Alacano 1 1
Aritz Milikua 1
Carlos Cernuda 1
Daniel Reguera 1
Gaizka Almandoz 1

Imanol Andonegi 1

L

lon lturbe 1
Izaskun Sarasola 1 1

Jose Mari Canales 1
Txaber Tavera 1
Unai Ayala 1

Gaizka Ugalde 1

Alberto Izaguirre 1

R R S S e N T = T S S =

T

Luka Eciolaza 1
Mecanica y produccién industrial 2 1 2 5 1 12 1 3 17 22
Aimar Basafiez 1 1
Ainhoa Iturraspe 1 1
Aritz Ubarretxena 1 1
Danel Orobengoa 1 1
Daniel Soler 1 1
Estela Lapeira 1 1

Itziar Fraile 1

e T e T

Ivén Gallego 1

Jon Elgezabal 1

B R R e

Josu Eguia 1
Josune Urien 1 1
Mikel Agirre

Pedro Arrazola

Ricardo Blanco

L T S =

Unai Aseginolaza
Juan Borge 1

Mounir Bou-Ali 1

L

Ifiaki Hurtado 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1

Joseba Mendiguren 1 1
Tamara Herrero 1 1

Enrigue Zarate 1 1

Externo 1 i,

BlRr PR R R R R R R R R R R R R

Ifiigo Gabilondo 1 1
Total general 2 2 3 7 2 17 2 10 31 38

Cuenta de NIVEL DE INGLES Etiquetas de columna
MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total PDI ¢/ C1 inglés
Etiquetas de fila B2 C1 NO ACREDITA B2 C1 c2 NO ACREDITA
5,26% 5,26% 7,89% 18,42% 5,26% 44,74% 5,26% 26,32% 81,58% 100,00% 0,00%
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PDI NIVEL DE EUSKARA

Cuenta de NIVEL EUSKARA Etiquetas de columna
MUIJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total general
Etiquetas de fila c1 NO ACREDITA Bl Cc1 NO ACREDITA
Electrénica e informatica 1 1 2 1 4 8 13 15
Aitor Duo 1 1 1
Argifie Alacano 1 1 1
Aritz Milikua 1 1 1
Carlos Cernuda 1 1 1
Daniel Reguera 1 1 1
Gaizka Almandoz 1 1 1
Imanol Andonegi 1 1 1
lon lturbe 1 1 1
Izaskun Sarasola 1 1 1
Jose Mari Canales 1 1 1
Txaber Tavera 1 1 1
Unai Ayala 1 1 1
Gaizka Ugalde 1 1 1
(7]
Alberto lzaguirre 1 1 1 Q
8
Luka Eciolaza 1 1 1 >
Mecanica y produccion industrial 4 1 5 8 9 17 22 S
©
Aimar Basafiez 1 1 1 ©
Ainhoa lturraspe 1 1 1 UE)
Aritz Ubarretxena 1 1 1 _CE)
Danel Orobengoa 1 1 1 $
kel
Daniel Soler 1 1 1 0]
2
Estela Lapeira 1 1 1 PN
) ) i=s
Itziar Fraile 1 1 1 =
4 @®
Ivan Gallego 1 1 1 %
Jon Elgezabal 1 1 1 g
Josu Eguia 1 1 1 g
J Uri 1 1 1 ©
osune Urien ©
N " (o)
Mikel Agirre 1 1 1 <
©
Pedro Arrazola 1 1 1 O
Ricardo Blanco 1 1 1 ;‘
Unai Aseginolaza 1 1 1 Q
Juan Borge 1 1 1 3
Mounir Bou-Ali 1 1 1 8
Ifiaki Hurtado 1 1 1 )]
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1 5
Joseba Mendiguren 1 1 1 -g
Tamara Herrero 1 1 1 S
Enrigue Zarate 1 1 1 B
Externo 1 1 1 %5
Ifiigo Gabilondo 1 1 1 %
Total general 5 2 7 1 12 18 31 38 =
g
Cuenta de NIVEL EUSKARA =
MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total ¢/ nivel C1 euskera %
c1 NO ACREDITA Bl Cc1 NO ACREDITA [0}
13,16% 5,26% 18,42% 2,63% 31,58% 47,37% 81,58% 100,00% %
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Experiencia Profesional previa del PDI del titulo

ARRAZOLA ARRIOLA, PEDRO JOSE Calfemat (Lyon) Empresa Becario 05/01/88 06/30/88
ARRAZOLA ARRIOLA, PEDRO JOSE Ikerlan Empresa Ayudante Investidagor 09/01/87 09/01/88
ARRAZOLA ARRIOLA, PEDRO JOSE Fagor Electrodomésticos Empresa 09/01/88 08/03/89
ARRAZOLA ARRIOLA, PEDRO JOSE Alecoop S.Coop. Empresa Becario Operario en Rectificadora 09/01/82 09/01/86
ARRAZOLA ARRIOLA, PEDRO JOSE Utillajes Tabira Empresa Becario Operario en Rectificadora 09/01/80 09/01/82
AYALA FERNANDEZ, UNAI Euskoiker Entidad 1+D Investigador colaborador 02/01/10 12/31/10
AYALA FERNANDEZ, UNAI Universidad del Pais Vasco Universidad Investigador Predoc 01/01/11 11/30/14
AYALA FERNANDEZ, UNAI Initec Plantas Industriales Empresa Ingeniero de Telecomunicaciones 10/28/09 01/31/10
AYALA FERNANDEZ, UNAI Universidad del Pais Vasco Universidad Personal Docente Investigador 10/28/14 12/18/14
AYALA FERNANDEZ, UNAI 1K4-Ideko Entidad 1+D Investigador 05/11/15 12/31/15
AYALA FERNANDEZ, UNAI Universidad del Pais Vasco Universidad Personal Docente Investigador 01/22/15 05/11/15
AYALA FERNANDEZ, UNAI Universidad del Pais Vasco Universidad Investigador 01/16/15 01/21/15
AYALA FERNANDEZ, UNAI Universidad del Pais Vasco Universidad Personal Docente Investigador 10/20/15 12/29/15
BASANEZ ZULUETA, AIMAR UPV/EHU Universidad PDI 09/01/17

BASANEZ ZULUETA, AIMAR RANDSTAD Empresa Consultor de RRHH 09/01/15

BASANEZ ZULUETA, AIMAR BBVA Empresa Gestor operativo y comercial 10/11/16

BASANEZ ZULUETA, AIMAR LABORAL KUTXA Empresa Gestor operativo y comercial 06/01/16

Blanco Aguilera, Ricardo Ingenieria Zero S.L Empresa Ingeniero de Célculo de Estructuras 08/10/16 01/27/17
Blanco Aguilera, Ricardo Universidad de Cantabria Universidad Investigador Predoctoral - Profesor Ayudante 02/01/17 08/31/20
CERNUDA GARCIA, CARLOS Basque Center for Applied Mathematics (BCAM) Entidad I+D Investigador postdoctoral 05/16/16 11/30/18
CERNUDA GARCIA, CARLOS Johannes Kepler Universitét Linz (Austria) Universidad Profesor asistente 03/01/15 04/30/16
CERNUDA GARCIA, CARLOS Johannes Kepler Universitét Linz (Austria) Universidad Investigador postdoctoral 09/10/14 04/30/16
CERNUDA GARCIA, CARLOS Johannes Kepler Universitét Linz (Austria) Universidad Investigador predoctoral 09/15/10 09/09/14
CERNUDA GARCIA, CARLOS Academia Minas C.B. Empresa Profesor asistente 10/01/06 02/28/10
CERNUDA GARCIA, CARLOS Academia Universitaria Gamma S.L. Empresa Profesor asistente 10/01/01 09/30/06
EGUIA IBARZABAL, JOSU 1K4 TEKNIKER Fundacién Investigador 06/01/04 12/31/08
EGUIA IBARZABAL, JOSU ESS Bilbao Asociacion Coordinador de I+D 01/01/09 01/01/10
EGUIA IBARZABAL, JOSU 1K4 TEKNIKER Fundacién Investigador 01/01/10 11/01/16
EGUIA IBARZABAL, JOSU URA — Agencia Vasca del Agua Empresa Técnico de Obras Hidraulicas — Direccién de Obras 11/01/16 06/01/18
EGUIA IBARZABAL, JOSU Euskal Herriko Unibertsitatea UPV/EHU Universidad Profesor doctor sustituto a tiempo parcial: 10/02/17 01/31/18
EGUIA IBARZABAL, JOSU DIBAL - SA Empresa Director Gerente de la Divisidn Industrial 06/03/18 05/13/19
FRAILE SANTAMARIA, ITZIAR Fraunhofer-IFAM Entidad 1+D 01/01/20 08/15/20
FRAILE SANTAMARIA, ITZIAR Ceit Entidad 1+D Ikerlaria (Doktorea) 06/01/18 12/31/19
FRAILE SANTAMARIA, ITZIAR Ceit Entidad 1+D Ikerlari predoktorala 02/25/15 05/31/18
FRAILE SANTAMARIA, ITZIAR lkerlan Entidad 1+D 06/01/14 01/31/15
HERRERO VAZQUEZ, TAMARA NBI Bearings Empresa Ingeniero de Materiales 04/01/16 09/30/16
HERRERO VAZQUEZ, TAMARA Gestamp Empresa Ingeniero de procesos 10/01/16 10/01/19
HERRERO VAZQUEZ, TAMARA Tecnalia Research & Innovation Entidad 1+D Investigadora 10/01/11 10/01/15
HERRERO VAZQUEZ, TAMARA Aeroblade (Grupo Aernnova) Empresa Ingeniero de Producto 10/06/20 02/21/21
ITURBE BERISTAIN, ION Tekniker Fundaciéon Investigador 12/01/09 10/30/20
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA Enpresagintza-M.U. Universidad 10/12/99 08/31/05
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA E.U. Ingenieria Técnica Minera-U.P.V. Universidad 10/01/98 07/31/99
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA E.U. Ingenieria Técnica Minera-U.P.V. Universidad 10/10/97 07/31/98
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA Ikastola Lauro Centro educativo 09/08/95 08/31/96
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA E.U. Ingenieria Técnica Industrial-U.P.V. Universidad 10/10/95 04/30/96
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA E.T.S.l. Ind.e I. de Tel. de Bilbao-U.P.V. Universidad 07/01/96 09/30/97
MILIKUA URZELAI, ARITZ Soraluce S.Coop. Empresa Proyectista de automatismos 10/01/06 07/31/07
OROBENGOA GURIDI, DANEL Ardatz Akademia Centro educativo Profesor 09/03/18 06/30/19
OROBENGOA GURIDI, DANEL Asoc. Esp. de la Industria de la Ciencia, INEUSTAR Asociacion Responsable de proyectos colaborativos 12/01/11 05/05/17
REGUERA BAKHACHE, DANIEL Codesyntax S.L. Empresa Ingeniero Web 09/01/09 12/31/11
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REGUERA BAKHACHE, DANIEL Lantek 1+D Empresa Ingeniero Software 09/01/08 03/30/09
REGUERA BAKHACHE, DANIEL Mercedes Benz Espafia S.A. Empresa Becario en practicas 10/15/05 07/15/06
SARASOLA ALTUNA, IZASKUN CAF Power & Automation Empresa Ingeniero en el departamento de Potencia I+D 12/01/07 07/18/16
SOLER MALLOL, DANIEL Institucié cultural CIC Centro educativo Profesor 07/01/96 07/31/97
SOLER MALLOL, DANIEL Universitat de Barcelona Universidad Profesor 10/01/00 07/04/01
SOLER MALLOL, DANIEL IES Serrat i Bonastre Centro educativo Profesor 09/01/97 07/31/98
SOLER MALLOL, DANIEL OAK HOUSE BRITISH SCHOOL Centro educativo Profesor 09/01/98 10/01/03
SOLER MALLOL, DANIEL Universitat de Barcelona Universidad Profesor 10/20/99 02/13/00
TAVERA BAHILLO, TXABER QUEST Global S.L.U. Empresa Ingeniero de Sistemas Ferroviarios y Responsable Técnico 09/01/20 09/30/21
TAVERA BAHILLO, TXABER Bombardier European Holdings S.L. Empresa Ingeniero de Sistemas Ferroviarios y Responsable Técnico 12/17/12 08/31/20
TAVERA BAHILLO, TXABER CEIT Entidad 1+D Doctorando 09/13/09 12/13/12
URIEN CRESPO, MIREN JOSUNE UNED Universidad Profesora tutora con venia docendi 02/10/11 08/31/19
URIEN CRESPO, MIREN JOSUNE UPV/EHU Universidad Profesora asociada 02/10/17 08/31/19
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Relacion del PDI responsable de la docencia en el titulo (Area de Fisica)

DEPARTAMENTO AREA DE CONOCIMIENTO TITULACION QUE ACREDITA Nombre de |a asignatura Idiomas | TipoJ ECTS Docentes
Mecanica y produccién industrial Ingenieria de los procesos de fabricacion Licenciado en Ciencias (seccion Fisica) Fundamentos metodolégicos C FB 6 |lvan Gallego
Licenciatura en Ciencias Fisicas + Master Universitaro en Fisica Médica (120 ECTS)
Mecénica y produccién industrial Matematica aplicada (Josune Urien)
Licenciatura en ciencias matematicas (Ainhoa lturraspe)
- AP : - . Licenciatura en Ciencias Fisicas + Master Universitaro en Fisica Médica (120 ECTS . :
Mecénica y produccién industrial Matematica aplicada . ( ) Estadistica C OB | 4,5 |Josune Urien
(Josune Urien)
-~ S . S . . . L Licenciado en Fisica + DBH eta Batxilergoan, Lanbide Heziketan eta Hizkuntzak
Mecénica y produccion industrial Ciencia de los materiales e ingenieria metalurgica
Irakasteko Irakasleen Prestakuntza Masterra
- AP : - . . s - Licenciado en Fisica + DBH eta Batxilergoan, Lanbide Heziketan eta Hizkuntzak
Mecénica y produccién industrial Ciencia de los materiales e ingenieria metalurgica
Irakasteko Irakasleen Prestakuntza Masterra
L. ) X X Grado en Fisica + Master U. en Nanociencia (Unai Aseguinolaza)
-~ L ) Fisica de la materia condensada (Unai Aseguinolaza) _ . o L. . ) o .,
Mecénica y produccion industrial L. ) Licenciado en Ciencias Fisica + Master Universitario en Formacién del Profesorado
Fisica de la materia condensada (Juan Borge) o L. L
especialidad Fisica v Quimica (Juan Borge)
-~ o . Ingenieria de los Procesos de Fabricacién (ltziar Fraile) Grado en Fisica + Master U. en Ingenieria de sistemas empotrados) (Itziar Fraile)
Mecénica y produccién industrial L. K ) R R L > o L ) A
Matematica aplicada (Mkel Agirre) Licenciatura en Matemadticas + Master U. en Ciencias matemdticas (Mikel Agirre)
Mecanica y produccién industrial Ingenieria de los procesos de fabricacién Licenciado en Ciencias (seccion Fisica) Técnicas Experimentales Il C OB | 3 |ldoia Urrutibeascoa
Fisica aplicada Licenciado en Fisica (Esp. Fisica Tedrca) Fisica Relativista C OB | 3 |Daniel Soler
Mecanica y produccién industrial Mecanica de fluidos Licenciado en Ciencias Fisicas Fisica de Fluidos C OB | 4,5 |Mounir Bou-Ali
- A N - . Licenciado en Ciencias Fisica + Master Universitario en Formacién del Profesorado
Mecénica y produccion industrial Fisica de la materia condensada o . L
especialidad Fisica y Quimica (Juan Borge)
- AP : (o . Licenciado en Ciencias Fisica + Master Universitario en Formacion del Profesorado
Mecanica y produccién industrial Fisica de la materia condensada o . L
especialidad Fisica y Quimica (Juan Borge)
Fisica de la materia condensada (Unai Aseguinolaza) Grado en Fisica + Master U. en Nanociencia (Unai Aseguinolaza) + PDI nuevo
Mecénica y produccién industrial Mecdnica de fluidos; Fisica de la materia condensada Licenciatura en Ciencias Fisicas: Fisica del estado sélido 4,5

Arrasate/Mondragon, 7 de febrero de 2022

Se han coloreado en azul las asignaturas que podran impartirse, mediantes desdobles, en inglés y euskara
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PERFIL DEL PROFESORADO DEL TITULO (AREA DE FiSICA)

DEPARTAMENTO

AREA DE CONOCIMIENTO

IDocentes

Mecénica y produccién industrial
Mecénica y produccion industrial
Mecénica y produccién industrial
Mecénica y produccion industrial
Mecénica y produccién industrial
Mecénica y produccion industrial
Mecénica y produccién industrial
Mecénica y produccion industrial
Mecénica y produccién industrial
Mecénica y produccion industrial
Mecénica y produccién industrial

Ingenieria de los procesos de fabricacion
Matematica aplicada

Ingenieria de procesos de fabricacion

Ingenieria mecanica

Ciencia de los materiales e ingenieria metalurgica
Fisica aplicada

Fisica de la materia condensada

Mecanica de fluidos

Ciencia de los materiales e ingenieria metalurgica
Ciencia de los materiales e ingenieria metalurgica
Fisica de la materia condensada

Ivan Gallego
Josune Urien
Itziar Fraile

Unai Aseginolaza
Danel Orobengoa
Daniel Soler

Juan Borge
Mounir Bou-Ali
Ifiaki Hurtado
Idoia Urrutibeascoa
Enrique Zarate

] pocrorsino |
DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A
DOCTOR/A

N2 IKERTRAMOS
1

B NAWONROOO

IKERTRAMO SI/NO
IKERTRAMO SI
IKERTRAMO NO
IKERTRAMO NO
IKERTRAMO NO
IKERTRAMO SI
IKERTRAMO SI
IKERTRAMO NO
IKERTRAMO SI
IKERTRAMO SI
IKERTRAMO SI
IKERTRAMO SI

|acrepiabo si/ng DoceNTIA sI/NO |

ACREDITADO/ASI  DOCENTIA SI
ACREDITADO/A SI DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
ACREDITADO/ASI DOCENTIA SI
NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO
ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI
ACREDITADO/ASI  DOCENTIANO
ACREDITADO/ASI DOCENTIA SI
ACREDITADO/A S| DOCENTIA SI

GENERO

HOMBRE
MUJER

MUJER

HOMBRE
HOMBRE
HOMBRE
HOMBRE
HOMBRE
HOMBRE
MUJER

HOMBRE

| wiveLoenetes |

B2
NO ACREDITA
c1
C1
c2
NO ACREDITA
NO ACREDITA
C1
c1
C1
Cc1

NIVEL EUSKARA |

NO ACREDITA
C1
NO ACREDITA
C1
c1
NO ACREDITA
NO ACREDITA
NO ACREDITA
NO ACREDITA
C1
c1
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Cuenta de IKERTRAMO SI/NO Etiquetas de columna

HOMBRE Total HOMBRE  MUIJER Total MUJER Total general

Etiquetas de fila IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI
DOCTOR/A 2 6 8 2 1 3 11
Danel Orobengoa 1 1 1
Daniel Soler 1 1 1
Enrique Zarate 1 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
IfAaki Hurtado 1 1 1
Itziar Fraile 1 1 1
Ivan Gallego 1 1 1
Josune Urien 1 1 1
Juan Borge 1 1 1
Mounir Bou-Ali 1 1 1
Unai Aseginolaza 1 1 1
Total general 2 6 8 2 1 3 11

Cuenta de IKERTRAMO SI/NO

HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general

IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI
18,18% 54,55% 72,73% 18,18% 9,09% 27,27% 63,64%
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Ne DE IKERTRAMOS DEL PDI DEL TiTULO (AREA FiSICA)

Suma de N2 IKERTRAMOS
Etiquetas de fila
Mecadnica y produccién industrial

Danel Orobengoa

Daniel Soler

Enrique Zarate

Idoia Urrutibeascoa

IAaki Hurtado

Itziar Fraile

Ivan Gallego

Josune Urien

Juan Borge

Mounir Bou-Ali

Unai Aseginolaza
Total general

Etiquetas de columna
HOMBRE
12

w

12

2

MUIJER Total general

14

O WO ORrRrROP~ANENLPR

[y
=y
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Cuenta de ACREDITADO SI/NO Etiquetas de columna

HOMBRE Total HOMBRE = MUJER Total MUJER Total general

Etiquetas de fila ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A
DOCTOR/A 5 3 8 2 1 3 11
Danel Orobengoa 1 1 1
Daniel Soler 1 1 1
Enrique Zarate 1 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
Ifiaki Hurtado 1 1 1
Itziar Fraile 1 1 1
Ivén Gallego 1 1 1
Josune Urien 1 1 1
Juan Borge 1 1 1
Mounir Bou-Ali 1 1 1
Unai Aseginolaza 1 1 1
Total general 5 3 8 2 1 3 11

Cuenta de ACREDITADO SI/NO Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general
Etiquetas de fila ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A ACREDITADO/A SI
166,67% 100,00% 266,67% 66,67% 33,33% 233,33%
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Cuenta de DOCENTIA SI/NO Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE = MUIJER Total MUJER Total general
Etiquetas de fila DOCENTIA NO DOCENTIA SI DOCENTIA NO DOCENTIASI
DOCTOR/A 4 4 2 1 3
Danel Orobengoa 1
Daniel Soler 1
Enrique Zarate 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1
Ifiaki Hurtado 1 1
Itziar Fraile 1 1
Ivan Gallego 1 1
Josune Urien 1 1
Juan Borge 1
Mounir Bou-Ali 1
Unai Aseginolaza 1
Total general 4 4

)
[=9
P R R R R R R R R R R R

0 = B P
N
=
w
=

Cuenta de DOCENTIA SI/NO Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general
Etiquetas de fila DOCENTIA NO DOCENTIA SI DOCENTIA NO DOCENTIASI
36,36% 36,36% 72,73% 18,18% 9,09% 27,27% 45,45%
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NIVEL DE INGLES PDI DEL TITULO (AREA FiSICA)

Cuenta de NIVEL DE INGLES Etiquetas de columna

HOMBRE Total HOMBRE  MUIJER Total MUJER Total general

Etiquetas de fila B2 C1 c2 NO ACREDITA C1 NO ACREDITA
Mecanica y produccion industrial 1 4 1 2 2 1 3 11
Danel Orobengoa 1 1
Daniel Soler 1 1
Enrique Zarate 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
Ifiaki Hurtado 1 1 1
Itziar Fraile 1 1 1
1
1
1
1
1

]

Ivan Gallego 1 1

Josune Urien 1 1

Juan Borge 1

Mounir Bou-Ali 1

Unai Aseginolaza
Total general 1 4 1 2

-
RSN

Cuenta de NIVEL DE INGLES Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total NIVELC1 0 C2
Etiquetas de fila B2 Cc1 Cc2 NO ACREDITA Cc1 NO ACREDITA
9,09% 36,36% 9,09% 18,18% 72,73%  18,18% 9,09% 27,27% 63,64%
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NIVEL DE EUSKERA PDI DEL TITULO (AREA FiSICA)

Cuenta de NIVEL EUSKARA

Etiquetas de fila
Mecanica y produccion industrial
Danel Orobengoa
Daniel Soler
Enrique Zarate
Idoia Urrutibeascoa
Ifiaki Hurtado
Itziar Fraile
Ivén Gallego
Josune Urien
Juan Borge
Mounir Bou-Ali
Unai Aseginolaza
Total general

Cuenta de NIVEL EUSKARA

Etiquetas de fila

Etiquetas de columna
HOMBRE

C1
3
1
1
1
3
Etiquetas de columna
HOMBRE
C1
100,00%

NO ACREDITA

NO ACREDITA

5

166,67%

Total HOMBRE  MUIJER Total MUJER Total general

C1 NO ACREDITA

8 2 1 3 11
1 1
1 1
1 1
1 1 1

1 1
1 1 1

1 1
1 1 1

1 1
1 1
1 1
8 2 1 3 11

Total HOMBRE MUIJER  Total MUJER  Total NIVEL C1
Cc1
266,67%  66,67% 33,33% 166,67%
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PREVISION DE INCORPORACION NUEVO PDI

Los responsables del titulo prevén la incorporacién de 3 nuevos PDIs: 1 del ambito de la
Matematica y 2 del ambito de la Fisica con el fin de reforzar la especializacién en Fisica del Grado.

DESCRIPCION DEL PERFIL DEL PROFESORADO

Mikel Agirre

Dr. Mikel Agirre obtuvo la licenciatura en Matematicas en el afio 2013 en la Universidad del Pais
Vasco / Euskal Herriko Unibertsitatea. Posteriormente realizé un Master en Matematicas puras
en la Universidad de Copenhague y en 2015 comenzé su doctorado en BCAM (Basque Center
for Applied Mathematics) bajo la direccidon de Luis Vega, donde estuvo hasta septiembre de
2018. Durante este periodo realizé una estancia en la Universidad de Estrasburgo, en la que
colabord con el grupo de analisis matematico. Se doctord en el afio 2020 con la tesis ‘The
Schrédinger Equation and Uncertainty Principles’ en el drea de Matematica aplicada. En 2018 se
incorpord a Mondragon Unibertsitatea donde ha desarrollado su carrera docente hasta el dia
de hoy impartiendo asignaturas de matematicas, principalmente Célculo (Matematicas I, Il y IlI)
y Estadistica.

Mikel Agirre centrard su actividad docente en el grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria,
donde impartird las asignaturas de Cdlculo I, Calculo Il, Métodos Matematicos Aplicados a la
Ingenieria y Métodos Matematicos Aplicados a la Fisica.

Publicaciones recientes:

e Mikel Agirre, Luis Vega. Some lower bounds for solutions of Schrodinger evolutions. SIAM
Journal on Mathematical Analysis, vol. 51, no. 4, 3324-3336 (2019). ISSN 0036-1410.
https://doi.org/10.48550/arXiv.1808.04763

Argifie Alacano

Dra. Argifie Alacano se doctoré en Mondragon Unibertsitatea en 2017 en el campo del modelado
y analisis de sistemas de distribucion DC orientados a aplicaciones marinas, desarrollando
diversas herramientas para la modelizacion y el disefio del sistema de distribucién. Desde 2017
trabaja como profesora en Mondragon Unibertsitatea en temas relacionados con el modelado
y simulacién de sistemas electrénicos de potencia, entre otros. Su actividad laboral también se
centra en el desarrollo de proyectos de investigacion y en la transferencia de tecnologia a las
empresas. Trabaja activamente con empresas punteras como Orona, CAF, Osatu, etc. en los
campos de la energia eléctrica y la traccion eléctrica. Ha participado activamente en proyectos
europeos como HIFI-ELEMENTS desarrollando modelos de convertidores de potencia para
aplicaciones de movilidad y SEABAT desarrollando soluciones modulares para baterias de gran
tamafio para el transporte maritimo, donde el objetivo es combinar baterias modulares de alta
energia y baterias de alta potencia con conceptos de convertidores novedosos.
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Su area de investigacion actual se centra en el modelado y simulacién de elementos de sistemas
de potencia para aplicaciones ferroviarias y de sistemas de almacenamiento de energia para
aplicaciones marinas. Asimismo, trabaja en técnicas de inteligencia artificial para su aplicacion
en sistemas de almacenamiento de energia y gestion de energia.

Argifie Alacano impartira la asignatura de Electrénica y Automatica del grado de Ingenieria Fisica
aplicada a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/argine-alacano-loiti

Publicaciones recientes:

e Jon Anzola; losu Aizpuru; Asier Arruti Romero; Argifie Alacano Loiti; Ramon Lopez-Erauskin;
Jesus Sergio Artal-Sevil; Carlos Bernal. "Review of Architectures Based on Partial Power
Processing for DC-DC Applications," in IEEE Access, vol. 8, pp. 103405-103418, 2020, doi:
10.1109/ACCESS.2020.2999062.

e Urkizu J, Mazuela M, Alacano A, Aizpuru |, Chakraborty S, Hegazy O, Vetten M, Klink R. Electric
Vehicle Inverter Electro-Thermal Models Oriented to Simulation Speed and Accuracy Multi-
Objective Targets. Energies. 2019; 12(19):3608. https://doi.org/10.3390/en12193608

Gaizka Almandoz

Dr. Gaizka Almandoz es Ingeniero Superior en Automatica y Electrdnica por la Escuela Politécnica
Superior de Mondragon Unibertsitatea (2003) y Doctor en Automatica y Electrdnica por la
Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea (2008). Lleva trabajando como
profesor investigador en la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea desde
2003, participando en la imparticion de asignaturas del dmbito de la energia eléctrica y la
electrénica, a la vez que en proyectos de transferencia e 1+T, en algunos de ellos como
investigador principal.

Su campo de interés son los accionamientos eléctricos, siendo su especialidad el disefio,
modelado, control y diagndstico de accionamientos eléctricos para aplicaciones de traccion
eléctrica y generacion de energia eléctrica. Tiene mas de 40 publicaciones en el campo de la
Ingenieria Eléctrica, muchas de ellas indexadas en JCR con cuartil Q1-Q2, y ha dirigido 8 tesis
doctorales.

Gaizka Almandoz impartird las asignaturas de Fundamentos de Ingenieria Electrénica vy
Electromagnetismo | del grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Ma3s informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/gaizka-almandoz-larralde

Publicaciones recientes:

e |. Eguren, G. Almandoz, A. Egea, S. Zarate and A. Urdangarin, "Thrust Ripple Reduction in
Linear Switched-Flux Machines via Additional Pole Optimisation," in IEEE Transactions on
Energy Conversion, doi: 10.1109/TEC.2022.3160505.
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e | Eguren, G. Almandoz, A. Egea, X. Badiola and A. Urdangarin, "Understanding Switched-Flux
Machines: A MMF-Permeance Model and Magnetic Equivalent Circuit Approach," in IEEE
Access, vol. 10, pp. 6909-6928, 2022, doi: 10.1109/ACCESS.2022.3140977.

Imanol Andonegui

Dr. Imanol Andonegui es miembro del grupo de Sistemas Inteligentes para Sistemas Industriales
(SISI) de Mondragon Unibertsitatea, grupo de investigacion de excelencia del sistema
universitario vasco reconocido por el Gobierno Vasco. Es doctor por la Universidad del Pais
Vasco (2019) e Ingeniero en Telecomunicaciones. Su tesis doctoral se centré en la
caracterizacién, modelado y analisis lineal y no-lineal de materiales nanofotdnicos basados en
estructuras dotadas de band-gap electromagnético. Realizé una estancia de investigacion en los
laboratorios CUDOS (Centre for Ultrahigh bandwidth Devices for Optical Systems)
pertenecientes a la red de investigacion de excelencia australiana de la universidad de Sydney.
Durante su actividad investigadora de doctorado realizé la primera prueba experimental de
guiado o6ptico basado en la teoria topoldgica sobre nanoguias de silicio. Posteriormente se
incorporé al grupo de investigacién de Robética y Visidn artificial de Mondragon Unibertsitatea,
donde ha llevado a cabo investigaciones relacionadas con el estudio dinamico de manipuladores
robodticos, nuevos sensores para la reconstruccion 3D en aplicaciones industriales y planificacion
de trayectorias para la inspeccion de piezas en un proceso de inspeccién termografica.

Imanol Andonegui impartira dos asignaturas del grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria:
Fotodnica (junto a un PDI nuevo) y Robdtica, Modelado y Control.

Ma3s informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/imanol-andonegui-artegui

Publicaciones de diferentes ambitos:

e Unai lzagirre, Imanol Andonegui, ltziar Landa-Torres, Urko Zurutuza. A practical and
synchronized data acquisition network architecture for industrial robot predictive
maintenance in manufacturing assembly lines. Robotics and Computer-integrated
Manufacturing, Vol. 74. N. articulo 102287, ISSN 0736-5845,
https://doi.org/10.1016/j.rcim.2021.102287

e Andrea Blanco-Redondo, Imanol Andonegui, Matthew J. Collins, Gal Harari, Yaakov Lumer,
Mikael C. Rechtsman, Benjamin J. Eggleton, Mordechai Segev. Topological Optical
Waveguiding in Silicon and the Transition between Topological and Trivial Defect States.
Phys. Rev. Lett. 116, 163901 (2016), DOI: https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.116.163901

e Imanol Andonegui, Angel J. Garcia-Adeva. The finite element method applied to the study of
two-dimensional photonic crystals and resonant cavities. Optics Express Vol. 21, Issue 4, pp.
4072-4092 (2013), https://doi.org/10.1364/0E.21.004072
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Pedro Arrazola

Dr. Pedro J. Arrazola es doctor en Ingenieria (Ecole Centrale de Nantes, afio 2003) y profesor de
Mondragon Unibertsitatea en el drea de fabricacién mecdnica y coordinador del Grupo de
Investigacion de Mecanizado de Alto Rendimiento. Tiene una extensa experiencia en la
investigacion en diversas tematicas del mecanizado habiendo participado y liderado en
proyectos de investigacion tanto autondmico, nacional e internacional relacionados con la
integridad superficial generada en el mecanizado, estudio del proceso de corte y modelizaciéon
y maquinabilidad. Ha realizado 40 publicaciones JCR Q1 (indice H=25-WOQS), entre ellas varios
Keynote, y ha dirigido 24 tesis. Es Fellow Member del CIRP desde el 2018 y secretario del
Scientific Technical Committee de Cutting.

Pedro Arrazola impartira la asignatura de Técnicas Experimentales | del grado de Ingenieria Fisica
aplicada a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/pedro-jose-arrazola-arriola

Publicaciones relevantes:

e P.J. Arrazola, T. Ozel, D. Umbrello, M. Davies, |.S. Jawahir. Recent advances in modelling of
metal machining processes. CIRP Annals, Volume 62, Issue 2, 2013, Pages 695-718. ISSN
0007-8506, https://doi.org/10.1016/j.cirp.2013.05.006

e P.. Arrazola, A. Garay, L.-M. Iriarte, M. Armendia, S. Marya, F. Le Maitre. Machinability of
titanium alloys (Ti6Al4V and Ti555.3). Journal of Materials Processing Technology. Volume
209, Issue 5, 2009, pages 2223-2230. ISSN 0924-0136,
https://doi.org/10.1016/j.jmatprotec.2008.06.020

Unai Aseguinolaza

Dr. Unai Aseguinolaza es Graduado en Fisica por la Universidad del Pais Vasco en 2015, Master
en Nanociencia por la Universidad del Pais Vasco en 2016 y Doctor en Fisica de la Materia
Condensada por la Universidad del Pais Vasco en 2020. Desarrolld su tesis doctoral en el Centro
de Fisica de Materiales (CSIC-EHU/UPV) en el campo de la Fisica de la Materia Condensada
computacional. Durante su tesis realizdé una estancia de investigacion en la Universidad Pierre
et Marie Curie en Paris. Actualmente es profesor e investigador en la Escuela Politécnica
Superior de Mondragon Unibertsitatea en el area de Ciencias Basicas, donde imparte docencia
en fisica e investiga sobre computacidn cuantica.

Unai Aseguinolaza impartira dos asignaturas del grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria:
Fisica Cuantica | y Nanotecnologia (junto a un PDI nuevo).

Publicaciones recientes:

e Voronin, Kirill V., Aseguinolaza Aguirreche, Unai, Hillenbrand, Rainer, Volkov, Valentyn S.,
Alonso-Gonzalez, Pablo and Nikitin, Alexey Y.. "Nanofocusing of acoustic graphene plasmon
polaritons for enhancing mid-infrared molecular fingerprints" Nanophotonics, vol. 9, no. 7,
2020, pp. 2089-2095. https://doi.org/10.1515/nanoph-2020-0164
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e Unai Aseginolaza, Raffaello Bianco, Lorenzo Monacelli, Lorenzo Paulatto, Matteo Calandra,
Francesco Mauri, Aitor Bergara, and lon Errea. Phonon Collapse and Second-Order Phase
Transition in Thermoelectric SnSe. Phys. Rev. Lett. 122, 075901 (2019). DOI:
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.122.075901

Unai Ayala

Dr. Unai Ayala Fernandez es Profesor e Investigador en la Escuela Politécnica Superior de
Mondragon Unibertsitatea y es integrante de la linea de investigacion Teoria de la Seial y
Comunicaciones. Obtuvo el titulo en Ingenieria en Telecomunicaciones en 2009, titulo en Master
en Sistemas Electronicos Avanzados en 2011 y el doctorado en el 2014 por la Universidad del
Pais Vasco. Ha realizado estancias de investigaciéon en la Universidad de Stavanger y en Philips
Healthcare (Seattle). Su actividad investigadora se ha centrado en el desarrollo de métodos de
tratamiento de sefales e inteligencia artificial en aplicaciones médicas e industriales, habiendo
participado en diversos proyectos tanto regionales, como nacionales y habiendo publicado mas
de 19 articulos cientificos en revistas indexadas tales como IEEE Transactions on Biomedical
Engineering, PLoS ONE o Resuscitation. En la actualidad, forma parte del equipo de coordinacion
del grado en Ingenieria Biomédica y del Master en Tecnologias Biomédicas.

Unai Ayala impartira la asignatura optativa de Biosenales y Procesamiento de Sefnal del grado de
Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/unai-ayala-fernandez

Publicaciones recientes:

e Picon, A, Irusta, U., Alvarez-Gila, A., Aramendi, E., Alonso-Atienza, F., Figuera, C., Ayala, U.,
Garrote, E., Wik, L., Kramer-Johansen, J., & Eftestgl, T. (2019). Mixed convolutional and long
short-term memory network for the detection of lethal ventricular arrhythmia. PloS one,
14(5), e0216756. DOI: 10.1371/journal.pone.0216756

e Aramendi, E., Irusta, U., Ayala, U., Naas, H., Kramer-Johansen, J., & Eftestgl, T. (2016).
Filtering mechanical chest compression artefacts from out-of-hospital cardiac arrest data.
Resuscitation, 98, 41-47. https://doi.org/10.1016/j.resuscitation.2015.10.012

Aimar Basanez

Aimar Basafiez es Profesor-Investigador en la Escuela Politécnica Superior de MONDRAGON
UNIBERTSITATEA (EPS-MU) desde hace 3 afios. Desarrolla su actividad en el drea de Innovacion,
Modelos Organizativos y Estrategia de Personas (IMOEP), y estd especializado en asignaturas
relacionadas con la Economia de la Empresa, Gestion y Finanzas. Tiene formacidn universitaria
en Grado de Administracion de Empresas y Master en Direccion Empresarial desde la Innovacion
y la Internacionalizacién. Actualmente su linea de investigacién esta enfocada a los Sistemas
Regionales de Innovacién, la transferencia de conocimientos, y el emprendimiento. Estd
realizando sus estudios de Doctorado en UPV-EHU en el programa Direccién Empresarial,
Conocimiento e Innovacion (trabajando en la tesis sobre la innovacién y los servicios avanzados
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KIBS). Previamente, ha trabajado como PDI en el Departamento de Economia Financiera Il de la
UPV-EHU en el drea de Estrategia y Organizacidn, asi como en entidades del sector financiero
como gestor de banca, y en consultoria de gestion del talento y RR.HH.

Aimar Basafez impartira la asignatura de Economia y Empresa del grado de Ingenieria Fisica
aplicada a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria-tecnologia/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/aimar-basanez-zulueta

Ricardo Blanco

Dr. Ricardo Blanco Aguilera es Graduado en Ingenieria Civil por la Universidad del Pais Vasco en
2014 (Premio extraordinario al Mejor Expediente de la Promocién), Master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos por la Universidad de Cantabria en 2016 y Doctor en Ingenieria
Ambiental por la misma universidad en 2020. Desarrollé su tesis doctoral en el campo de la
Dindamica de Fluidos Computacional (CFD) gracias a una beca de excelencia del Ministerio de
Ciencia (Beca FPU), labor que compagind con la docencia en el area de Tecnologias del Medio
Ambiente. En ese periodo realizé también una estancia de investigacién en North Carolina State
University (Estados Unidos).

Actualmente es profesor e investigador en la Escuela Politécnica Superior de Mondragon
Unibertsitatea. Imparte docencia en asignaturas relacionadas con la Mecanica de Fluidos,
Termodinamica y Fundamentos Fisicos de la Ingenieria, y es parte del Grupo de Mecanica de
Fluidos donde focaliza su actividad investigadora en el desarrollo de modelos numéricos para la
cadena de valor del Hidrégeno Verde.

Ricardo Blanco impartira la asignatura de Fisica General del grado de Ingenieria Fisica aplicada a
la Industria.

Publicaciones recientes:

e R. Blanco-Aguilera, J.L. lLara, G. Barajas, |. Tejero, R. Diez-Montero. Hydrodynamic
optimization of multi-environment reactors for biological nutrient removal: A methodology
combining computational fluid dynamics and dimensionless indexes. Chemical Engineering
Science, Volume 224, 2020, 115766, ISSN 0009-25009,
https://doi.org/10.1016/j.ces.2020.115766

e R.Blanco-Aguilera, J.L. Lara, G. Barajas, |. Tejero, R. Diez-Montero. CFD simulation of a novel
anaerobic-anoxic reactor for biological nutrient removal: Model construction, validation and
hydrodynamic analysis based on OpenFOAM®. Chemical Engineering Science, Volume 215,
2020, 115390, ISSN 0009-2509, https://doi.org/10.1016/j.ces.2019.115390

Juan Borge

Dr. Juan Borge es licenciado por la Universidad de Valladolid (2011) y Doctor en Ciencias Fisicas
por la Universita de Roma Tre (2015) bajo la direccidn del profesor Roberto Raimondi y posee el
titulo de Master Universitario en Formacion del Profesorado de la UNED. Durante la mayor parte
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de su carrera investigadora se ha dedicado a estudiar el campo de la espintrénica, especialmente
en estudio de sistemas de transporte de spin electrénico en materiales con alto spin orbit
coupling, destacando el estudio de transporte de superficies spin Hall effect y Edelstein effect.
Para la realizacién de esos calculos se ha especializado en Teoria Cuantica de Campos.
Recientemente ha abierto una linea de investigacion en computacidn cudntica en Mondragon
Unibertsitatea. Ha publicado 11 articulos en diferentes revistas de alto impacto como PRB,
PRB(R), APL, The Journal of Physical Chemistry A, y ha participado en 19 congresos y ponencias
en diferentes centros de investigacion, universidades y congresos internacionales. Asimismo, ha
participado en numerosos proyectos de investigacion entre los que destaca la obtencidn de una
beca Marie Curie Individual Fellowship con el proyecto SOCISS.

Juan Borge centrara su actividad docente en el grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria,
donde impartira las asignaturas de Fisica General |, Fisica Cuantica |, Fisica Cudntica Il y
Computacion Cuantica.

Publicaciones recientes:

e Heeman Kim; Shaturo Karube; Juan Borge; Junyeon Kim; Kouta Kondou; Yoshichika Otani.
Evidence for spin swapping from modulation of transverse resistance in magnetic
heterostructures with Rashba interface. (Editor's pick). Appl. Phys. Lett. 116, 122403 (2020);
https://doi.org/10.1063/1.5143955

e Juan Borge; llya Tokatly. Boundary conditions for spin and charge diffusion in the presence
of interfacial spin-orbit coupling. Physical Review B Rapid Communication. 99 - 241401(R),
Americal Physical Society, 03/06/2019. https://doi.org/10.1103/PhysRevB.99.241401

M. Mounir Bou-Ali

Dr M. Mounir Bou-Ali es licenciado en Ciencias Fisicas por la Universidad Abdel Malik Esaadi de
Tetudn (1993) y realizé su doctorando en la UPV/EHU (1999) en mecanica de fluidos y
fendmenos de transporte. Desde el afio 2002 es profesor en Mondragon Unibertsitatea, con
actividad docente y de investigacion en Mecanica de Fluidos, siendo el coordinador de la linea
de I+D en Mecdnica de Fluidos desde 2004, donde fundd el grupo de Investigacién en Mecdnica
de Fluidos. Desde 2010 hasta la actualidad, este grupo de investigacién ha sido reconocido por
el Gobierno Vasco como grupo de excelencia tipo A.

En la actualidad desarrolla su actividad investigadora en temas relacionados con los fenémenos
de transporte en mezclas liquidas; sintesis, caracterizacién y andlisis de los fluidos y elastémeros
magnetorreoldgicos, asi como el desarrollo de nuevos procedimientos de separacién de interés
micro-biotecnoldgico. Ha publicado mds de 200 trabajos en revistas cientificas y ha realizado 12
patentes, 4 de ellas europeas. También ha dirigido 11 tesis doctorales y ha liderado mas de una
treintena de proyectos a escala nacional e internacional. Asimismo, ha organizado diferentes
eventos y congresos a escala internacional y es miembro permanente de varios comités
cientificos internacionales. En los ultimos anos ha participado en diversos experimentos
espaciales de micro-gravedad. Desde 2010 forma parte del "Topical Team: Diffusion in Liquids",
establecido por la ESA para coordinar el experimento DCMIX (Difusién y termodifusidén en
mezclas ternarias) que se ha desarrollado en el mddulo europeo de la ISS. En 2015 se ha
incorporado al equipo cientifico del experimento SCCO-SJ10, que se desarrolld6 medidas
experimentales a altas presiones en 2016 a bordo de la capsula espacial china Shijian 10.
Actualmente, el Dr. M. Mounir Bou-Ali esta coordinando la cuarta misién de DCMIX4 que se esta
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analizando en condiciones de microgravedad sobre la mezcla multicomponente de nanofluidos.
El reconocimiento a la calidad cientifica de la trayectoria del Dr. M. Mounir Bou-Ali queda
ademads patente en los diferentes premios logrados tanto en congresos como en proyectos de
investigacion.

Mounir Bou-Ali impartira la asignatura de Fisica de Fluidos del grado de Ingenieria Fisica aplicada
a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/mohammed-mounir-bouali-saidi

Publicaciones recientes:

e Antton Sanjuan, Ane Errarte, M Mounir Bou-Ali, Analysis of thermophoresis for separation of
polystyrene microparticles in microfluidic devices, International Journal of Heat and Mass
Transfer, (2022), Vol. 189. ISSN 0017-9310. DOI
doi.org/10.1016/j.ijheatmasstransfer.2022.122690

e A. Mialdun, M. Bou-Ali, V. Shevtsova, Soret vector for description of multicomponent
mixtures, Scientific Reports, (2021) 11, 17735

José Maria Canales

Dr. José Maria Canales, Ingeniero en Automatica y Electrénica Industrial (2001) y doctor (2021)
por Mondragon Unibertsitatea, trabaja en esta universidad como profesor-investigador desde
el afio 2001 donde ha sido responsable de la linea de investigacién de Almacenamiento de
Energia entre el 2009 y 2021 y del Laboratorio de Media Tensién hasta el afio 2021. Hasta el
curso 2020-2021 ha sido titular de las asignaturas de Analisis Térmico, Traccidon Eléctrica
Ferroviaria y Almacenamiento de Energia del Master de Energia y Electrénica de Potencia. Desde
2021 es Coordinador de MU-EPS en la Facultad de Bilbao AsFabrik y es responsable de coordinar
las lineas de investigacion y actividades académicas regladas y para profesionales en torno a las
tecnologias del hidrégeno, siendo titular de la asignatura de Fundamentos de Ingenieria
Eléctrica del Grado de Ingenieria Mecatrdnica.

Actualmente coordina el Master Interuniversitario de Tecnologias del Hidrégeno (titulo propio)
en la cual participan 12 entidades entre universidades, centros de formacion profesional y otras
entidades de investigacidon y formacién, siendo titular de la asignatura de Red eléctrica y
convertidores de potencia. Durante los Ultimos 5 afios ha participado en mas de 20 proyectos
competitivos de 1+D y de colaboracién con las empresas en los dmbitos del almacenamiento de
energia y convertidores de alta potencia y media tension. Asimismo, en los ultimos 5 afios ha
obtenido 5 patentes, las cuales estan siendo explotadas por Siemens-Gamesa e Infineon BPl y
ha publicado 5 articulos de revista.

Jose Maria Canales impartira la asignatura de Fisica General Il del grado de Ingenieria Fisica
aplicada a la Industria.

Mas informacidn:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/jose-maria-canales-segade
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Publicaciones recientes:

e |vdn Sanz-Gorrachategui, Carlos Bernal Ruiz, Estanis Oyarbide Usabiaga, Antonio Bono Nuez,
Sergio Jesus Artal Sevil, Erik Garayalde Pérez, losu Aizpuru Larrafiaga, Jose Maria Canales
Segade. Partial State-of-Charge Mitigation in Standalone Photovoltaic Hybrid Storage
Systems. Energies 2019, 12(22), 4393; https://doi.org/10.3390/en12224393

e |van Sanz-Gorrachategui, Carlos Bernal, Estanis Oyarbide, Erik Garayalde, losu Aizpuru, Jose
Maria Canales, Antonio Bono-Nueza. New battery model considering thermal transport and
partial charge stationary effects in photovoltaic off-grid applications. Journal of Power
Sources, Volume 378, 2018, 311-321, ISSN 0378-7753,
https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2017.12.058

Carlos Cernuda

Dr. Carlos Cernuda obtuvo el titulo de Licenciado en Matematicas por la Universidad de Oviedo
en 2009, el de Master en Soft Computing and Intelligent Data Analysis en 2010, por la
Universidad de Oviedo conjuntamente con el European Center for Soft Computing y, en 2019,
el Master en Formacion del Profesorado de ESO y Bachillerato, FP y Ensefianza de ldiomas
(Especialidad Matematicas) por la Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED). En
2014 se doctoré en Ciencias de la Ingenieria por la universidad Johannes Kepler Universitat Linz
(Linz, Austria) con la tesis titulada “Advanced Data Mining and Machine Learning Techniques in
Chemometric Modeling”, codirigida por los profesores Erich Peter Klement (Johannes Kepler
Universitat Linz) y Ricard Boqué Marti (Universitat Rovira i Virgili de Tarragona).

En los periodos sept. 2010 a ago. 2014 y sept. 2014 a abril 2016 fue docente en el ambito de las
matematicas e investigador principal en sendos proyectos nacionales en Austria, con un
presupuesto total de mas de 11M£. Entre mayo de 2016 y noviembre de 2018 desempefié en
BCAM la labor como investigador postdoctoral en el departamento de Data Science — Machine
Learning. En diciembre de 2018 se incorporé a Mondragon Unibertsitatea en calidad de Personal
Docente Investigador (PDI). Sus areas de investigacion incluyen, entre otros, la mineria de datos,
el Machine Learning, la optimizacién multiobjetivo mediante algoritmos evolutivos, y los
modelos no-lineales de regresion y clasificacién. Su actividad docente se centra actualmente en
Analytics e Inteligencia Artificial, concretamente en Optimizacion mediante algoritmos
evolutivos, Machine Learning y Deep Learning en el Grado en Business Data Analytics y los
Masteres de Robdtica y Sistemas de Control y de Andlisis de Datos, Ciberseguridad y
Computacion en la Nube.

Carlos Cernuda impartird las asignaturas de Programacién Il e Inteligencia Artificial -
Computacion Evolutiva del grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria-tecnologia/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/carlos-cernuda-garcia

Publicaciones recientes:

e Javier Mar, Ania Gorostiza, Oliver Ibarrondo, Carlos Cernuda, Arantzazu Arrospide, Alvaro
Iruin, Igor Larrafiaga, Mikel Tainta, Enaitz Ezpeleta, Ane Alberdi. Validation of random forest
machine learning models to predict dementia-related neuropsychiatric symptoms in real-
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world data. Journal of Alzheimer's Disease, vol. 77(2), pp. 855-864, 2020. DOI: 10.3233/JAD-
200345

e Oscar Serradilla, Ekhi Zugasti, Carlos Cernuda, Andoitz Aranburu, Julian Ramirez de Okariz,
Urko Zurutuza. Interpreting Remaining Useful Life estimations combining Explainable
Artificial Intelligence and domain knowledge in industrial machinery. 2020 IEEE International
Conference on Fuzzy Systems (FUZZ-IEEE), pp. 1-8, 2020, doi:
10.1109/FUZZ48607.2020.9177537

Aitor Duo

Dr. Aitor Duo pertenece al departamento de electrénica e informatica de Mondragon
Unibertsitatea. Graduado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion (2015), obtuvo su
master en sistemas embebidos en 2017. Posteriormente realizd su tesis doctoral titulada
“Sensor and CNC internal signal evaluation to detect tool and workpiece malfunctions in the
drilling process” en el programa de ingenieria aplicada de Mondragon Unibertsitatea (2021). En
los ultimos afios ha colaborado con el grupo de investigacién de mecanizado de alto rendimiento
en la puesta a punto de set-up experimentales para la adquisicion y andlisis de datos de procesos
industriales. Ha publicado 4 articulos en revistas indexadas con alto indice de impacto.

Actualmente, su actividad docente se centra en el grado de Business Data Analytics, donde
imparte asignaturas del ambito de analisis de datos, como Big Data y Ecosistema Digital,
Industria Digital y Preparacién de los Datos. Dichas asignaturas incorporan los fundamentos
necesarios tanto tedricos como practicos en Programacion en Python y R e Inteligencia Artificial
y Machine Learning.

Aitor Duo impartira la asignatura de Fundamentos de Informatica del grado de Ingenieria Fisica
aplicada a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria-tecnologia/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/aitor-duo-zubiaurre

Publicaciones recientes:

e Duo, A., Basagoiti, R., Arrazola, P. J., Cuesta, M., & lllarramendi, M. (2022). Surface roughness
assessment on hole drilled through the identification and clustering of relevant external and
internal signal statistical features. CIRP Journal of Manufacturing Science and Technology, 36,
143-157. https://doi.org/10.1016/j.cirpj.2021.11.007

e Duo, A., Basagoiti, R., Arrazola, P. J., Aperribay, J., & Cuesta, M. (2019). The capacity of
statistical features extracted from multiple signals to predict tool wear in the drilling process.
International Journal of Advanced Manufacturing Technology, 5-8.
https://doi.org/10.1007/s00170-019-03300-5

Luka Eciolaza

Dr. Luka Eciolaza es doctor en Control Automatico e Ingenieria de Sistemas por la Universidad
de Sheffield (UK). Actualmente estd involucrado en actividades de andlisis, control y
optimizacion de procesos industriales, como por ejemplo aplicando tecnologias de Deep
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Learning para inspecciones de calidad automatizadas. Tiene una amplia experiencia en areas de
Fabricacion Inteligente y ha trabajado en varios proyectos de Fabricacién Avanzada. Estuvo
trabajando en entornos de mantenimiento Predictivo en Rolls-Royce, aplicando Mineria de
Datos y tecnologias de Razonamiento Avanzado para el mantenimiento distribuido de una flota
de reactores de aviones. También tiene mucha experiencia en el darea de Control de Sistemas
No-lineales donde colabora con investigadores internacionales.

Luka Eciolaza impartird la asignatura optativa de Automatizaciéon de Procesos del grado de
Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

M3s informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria-tecnologia/grupos-investigacion-
transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/luka-eciolaza-echeverria

Publicaciones recientes:

e Azkarate, I.; Ayani, M.; Mugarza, J.C.; Eciolaza, L. Petri Net-Based Semi-Compiled Code
Generation for Programmable Logic Controllers. Appl. Sci. 2021, 11, 7161.
https://doi.org/10.3390/app11157161

e Balzategui, J.; Eciolaza, L.; Maestro-Watson, D. Anomaly Detection and Automatic Labeling
for Solar Cell Quality Inspection Based on Generative Adversarial Network. Sensors 2021, 21,
4361. https://doi.org/10.3390/s21134361

Josu Eguia

Dr. Josu Eguia es Ingeniero Industrial (2004) y Doctor Ingeniero Industrial (Ingenieria Mecanica-
2017) por la UPV/EHU; posee un Executive MBA de ESEUNE Business School (2015) y ha
realizado el International Executive Program - Business Administration, Management and
Operations de Georgetown University (2014), asi como el Master en Ingenieria: Disefio y
Fabricacion (2011) de la UPV/EHU. Tiene 18 afios de experiencia en el mundo de la I+D, tanto
desde universidades, como desde centros tecnoldgicos y empresas. Durante su trayectoria, ha
sido coordinador del consorcio publico ESS-Bilbao donde gestionaba una cartera de proyectos
de I+D de presupuesto total superior a los 5 millones de euros. Ha sido gerente de una division
empresarial industrial con una facturacidon superior a los 10 millones de euros y con
responsabilidad directa sobre un equipo de 40 personas. Ha ejercido la docencia en distintas
universidades y es autor de 8 publicaciones cientificas indexadas (4 de ellas Q1 desde 2013) asi
como de una decena de contribuciones a congresos internacionales (Euspen, SOFT, etc.).

Como investigador, sus trabajos se centran en campos relacionados con la tribologia, la
fabricacion, la metrologia, la ingenieria de precisidn, las maquinas-herramienta y el procesado
por laser, etc. en mas de una veintena de proyectos de alcance regional, nacional y europeos
(UE). En la actualidad es profesor de Mecanica, Fisica-Mecanica y de Modelizacion Numérica en
Procesos de Disefio en diferentes grados de Mondragon Unibertsitatea.

Josu Eguia impartird la asignatura de Mecanica del grado de Ingenieria Fisica aplicada a la
Industria.
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Ma3s informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria-tecnologia/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/josu-eguia-ibarzabal

Publicaciones recientes:

e J. Eguia, A. Lamikiz, L.Uriarte. Error budget and uncertainty analysis of portable machines by
mixed experimental and virtual techniques. Precision Engineering, Volume 47, January 2017,
Pages 19-32. http://dx.doi.org/10.1016/j.precisioneng.2016.07.001

e J. Eguia, L. Uriarte, A. Lamikiz. Analysis, optimization and accuracy assessment of special-
purpose portable machines by virtual techniques. International Journal of Machine Tools and
Manufacture, Volume 111, 2016, Pages 31-42, ISSN 0890-6955,
https://doi.org/10.1016/j.ijmachtools.2016.09.006

Jon Elgezabal

Dr. Jon Elgezabal se licencid en Ingenieria Industrial en el afio 2011 por Mondragon
Unibertsitatea. Tras ello comenzd su doctorado en Mondragon Unibertsitatea bajo la direccion
de Ibai Ulacia y José Manuel Abete. Su investigacidn estaba centrada en los fenédmenos acustico-
vibratorios de los sistemas de frenado de los automdviles; y se enmarcaba en un proyecto de
investigacion realizado junto con Edertek S Coop. Durante este periodo realizdé una estancia en
la universidad de Leeds, donde colabord con el grupo de disefio, robdtica y optimizacion. Se
doctoré en el afio 2016 con la tesis ‘Influence of brake rotor, caliper and anchor bracket stiffness
on low frequency brake squeal’ en el area ingenieria mecdnica. Ese mismo afio comenzd a
trabajar en Mubea, un TIER 1 aleman, desarrollando nuevos productos. En 2018 se incorporé en
busca de nuevos retos a EDAI TU, una ingenieria centrada en los sectores de bioingeniera y
automocion, desarrollando proyectos de diferente indole.

En 2021 se incorpord a Mondragon Unibertsitatea donde participa activamente en proyectos de
investigacion y es profesor de asignaturas de dibujo técnico y disefio mecanico.

Jon Elgezabal impartira la asignatura de Expresidén Grafica del grado de Ingenieria Fisica aplicada
a la Industria.

Publicaciones:

e J. Elguezabal, I. Ulacia, I. Eraina, J.M. Abete, O. Zarraga, " Comparison Between Different
Complex Eigenvalue Strategies to Reduce Brake Squeal Overprediction ", Eurobrake, 2015,
ISBN 9780957207660

e J. Elguezabal, I. Erafia, G. Maria, J.M. Abete, I. Ulacia, "Study of the influence of brake caliper
stiffness on squeal generation in a simplified test set up", Eurobrake, 2013, ISBN
9780957207608

Itziar Fraile

Dra. Itziar Fraile se gradud en Fisica y en Ingenieria Electrénica (2013) y es Master en Ingenieria
de Sistemas Embebidos (2015) por la Universidad del Pais Vasco. Se doctoré en Tecnun, la
escuela de ingenieros de la Universidad de Navarra (2018), con la tesis “Desarrollo de
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recubrimientos funcionales basados en tintas imprimibles mediante Inkjet Printing”. Entre 2015
y 2019, fue investigadora en la division de Materiales y Fabricacion de CEIT, en el dmbito de la
Electrénica Impresa y de la Fabricacién Aditiva. Concretamente, entre 2016 y 2019 participd en
3 proyectos ligados a la Fabricacidn Aditiva de piezas metdlicas y poliméricas. En 2020, fue
investigadora postdoctoral en Fraunhofer IFAM y desarrollé su actividad en el campo de la
Industria 4.0 y la Fabricacién Aditiva de metal. En total, ha participado en mas de 15 proyectos
de investigacidn y transferencia nacionales y europeos.

Actualmente, forma parte del personal docente e investigador de Mondragon Unibertsitatea,
donde continda realizando labor investigadora en las tematicas anteriores e imparte clases de
Calculo, Algebra y Estadistica.

Itziar Fraile impartira la asignatura de Métodos Matematicos Aplicados a la Fisica del grado de
Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria-tecnologia/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/itziar-fraile-santamaria

Publicaciones recientes:

e Maitane Gabilondo, Itziar Fraile, Nerea Burgos, Mikel Azcona, Francisco Castro.
Microstructural comparison between precursor-based and particle-based PZT ceramic
coatings. Ceramics International, Volume 45, Issue 17, Part B, 2019, Pages 23149-23156, ISSN
0272-8842, https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2019.08.009

e ltziar Fraile, Maitane Gabilondo, Nerea Burgos, Mikel Azcona, Francisco Castro. Laser
sintered ceramic coatings of PZT nanoparticles deposited by Inkjet Printing on metallic and
ceramic substrates. Ceramics International, Volume 44, Issue 13. 2018. Pages 15603-15610.
ISSN 0272-8842. https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2018.05.225

Ivan Gallego

Dr. Ivan Gallego es licenciado en Ciencias Fisicas y Doctor por la Universidad del Pais Vasco (2001,
programa de doctorado de Ciencia e Ingenieria de Materiales). Tiene amplia experiencia de
investigacion en fisica aplicada a procesos de fabricacidn (rectificado y micromecanizado) y en
vehiculo eléctrico. Entre sus méritos de investigacion figuran la direccion de 11 tesis doctorales
y la coordinacién de numerosos proyectos de investigacién con empresas, entre los que destaca
el proyecto Micromanufacturing, que recibid mas de 4 millones de euros de subvencién. En
2004, recibio el Premio Kutxa en el XV Congreso de Maquinas-Herramienta y Tecnologias de
Fabricacion, y en 2008 fue finalista de la medalla CIRP F.W. Taylor. Asimismo, trabajo seis afios
en la empresa MONDRAGON Automocion (2012-2017), dos de ellos como director gerente de
CIDIA Automocidén. Actualmente es coordinador del area de Ciencias Basicas de la Escuela
Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea.

A lo largo de su trayectoria académica, ha impartido asignaturas de Tecnologia de Materiales,
Tecnologias Industriales, Técnicas Experimentales, Matematicas y Fundamentos Metodoldgicos.
Su experiencia en multiples dmbitos cientificos, ingenieriles y de gestidon hacen de él un profesor
adecuado para impartir asignaturas de ambito técnico o metodoldgico.
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Ivan Gallego impartira la asignatura de Fundamentos Metodoldgicos del grado de Ingenieria
Fisica aplicada a la Industria.

Ma3s informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/innovacion-educacion/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/ivan-gallego-navas

Publicaciones relevantes:

e Fukuo Hashimoto, Ivan Gallego, Jodo F.G. Oliveira, David Barrenetxea, Mitsuaki Takahashi,
Kenji Sakakibara, Hans-Olof Stalfelt, Gerd Staadt, Koji Ogawa. Advances in centerless grinding
technology. CIRP Annals, Volume 61, Issue 2. 2012. Pages 747-770. ISSN 0007-8506.
https://doi.org/10.1016/j.cirp.2012.05.003

e |. Gallego. Intelligent Centerless Grinding: Global Solution for Process Instabilities and
Optimal Cycle Design. CIRP Annals, Volume 56, Issue 1, 2007, Pages 347-352, ISSN 0007-8506,
https://doi.org/10.1016/j.cirp.2007.05.080.

Tamara Herrero

Dra. Tamara Herrero realizé sus estudios superiores de Ingenieria Técnica en Quimica Industrial,
(especialidad en Plasticos y Composites, 2009) asi como los de Ingenieria en Organizacion
Industrial (2011) y Master en Ingenieria de Materiales Avanzados (2012) en la Escuela de
Ingenieria de Bilbao. Posteriormente realizé la Tesis Doctoral “Estudio del efecto de Ia
hidratacién de la escoria blanca de aceria HEA: Aplicacién en pastas y morteros de cemento”
(2015) en cotutela entre Tecnalia R&l y la Escuela de ingenieria de Bilbao al 50%. Ha participado
en diversos proyectos de I+D nacionales y europeos en el dmbito de materiales durante su
actividad profesional en Tecnalia, asi como en publicaciones y congresos.

Desde febrero de 2021 y tras 6 anos ligada al mundo industrial (NBI Bearings, Gestamp,
Aernnova) se ha incorporado como profesora de Mondragon Unibertsitatea.

Tamara Herrero impartira la asignatura de Quimica del grado de Ingenieria Fisica aplicada a la
Industria.

Publicaciones recientes:

e Tamara Herrero, Iiiigo J. Vegas, Amaia Santamaria, José T. San-José, Marta Skaf. Effect of
high-alumina ladle furnace slag as cement substitution in masonry mortars. Construction and
Building  Materials. Volume 123. 2016. Pages 404-413. ISSN 0950-0618.
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2016.07.014

Inaki Hurtado

Dr. Ifiaki Hurtado es doctor en Ingenieria de Materiales y tiene formacion interdisciplinar en
disefio de aleaciones mediante modelizacidn termodindmica y técnicas experimentales. Ha
dirigido 10 tesis doctorales, es autor de mas de 75 articulos en revistas indexadas, editor de 4
libros y ha presentado mas de 50 trabajos en Conferencias. Desde el 2001 trabaja como profesor
en la Facultad de Ingenieria de Mondragon Unibertsitatea con docencia en asignaturas de
Materiales y Procesos.
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Ma3s informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/inaki-hurtado-hurtado

Ifaki Hurtado impartira la asignatura de Ciencia e Ingenieria de Materiales del grado de
Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Publicaciones recientes:

e Microstructural Evolution as a Function of Increasing Aluminum Content in Novel Lightweight
Cast Irons. Alejandro Obregon, Jon Mikel Sanchez, David Eguizabal, Jose Carlos Garcia,
Gurutze Arruebarrena, Ifiaki Hurtado, lon Quintana, Patxi Rodriguez MDPI Metals (2021). Vol.
11. N. 10. N. articulo 1646 2021

e Evolution of lamellar microstructures in a cast TNM alloy modified with boron through single-
step heat treatments. Bernal, D.; Chamorro, X.; Hurtado, |I; Madariaga, | Elsevier
Intermetallics 124 N 106842 (2020)

lon lturbe

Dr. lon Iturbe es doctor en Ingenieria Eléctrica por el Institut National Politechnique de Grenoble.
También obtuvo un Master en Tratamiento de Sefial e Imagenes. Durante 10 afios trabajo en el
modelado y control de sistemas de levitacién magnética y en automatizacion en un centro de
I+D. En 2020 se incorpord a Mondragon Unibertsitatea y desde entonces se encuentra centrado
en el modelado y control de accionamientos eléctricos, tanto en investigacion como en
docencia.

lon Iturbe impartird la asignatura optativa de Conversién de la Energia Electromecanica del
grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Publicaciones:

e Santiso-Zelaia J, Ugalde G, Garramiola F, Iturbe I, Sarasola |. Novel High Accuracy Resolver
Topology for Space Applications. Sensors. 2021; 21(14):4711.
https://doi.org/10.3390/s21144711

e lon Iturbe, Philippe Roux, Jean Virieux, Barbara Nicolas. Travel-time sensitivity kernels versus
diffraction patterns obtained through double beam-forming in shallow water. The Journal of
the Acoustical Society of America 126, 713 (2009); https://doi.org/10.1121/1.3158922

Ainhoa lturraspe

Ainhoa Iturraspe es licenciada en Ciencias Matematicas, especialidad Analisis Numérico en la
Universidad del Pais Vasco (UPV-EHU 1993). Realizd el CAP en la Universidad de Salamanca
(1993). Ha trabajado como profesora de matematicas en distintas instituciones: E.U de
Ingenieria Técnica Industrial — UPV/EHU (curso 1995-6), E.T.S.l. Industriales e |. de
Telecomunicacién — UPV/EHU (curso 1996-7) impartiendo Algebra y Calculo I, E.U de Ingenieria
Técnica Minera — UPV/EHU (cursos 1997-8 y 1998-9). Entre octubre de 1999 y agosto de 2005
trabajo en la Facultad de Ciencias Empresariales de MU, impartiendo Matematicas |, I,
Investigacion operativa, Estadistica | y Il. Desde septiembre de 2005 hasta la actualidad trabaja
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en Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea en el area de Ciencias Bdasicas
impartiendo asignaturas como Matematicas |, Il y lll, Estadistica, Estadistica avanzada, Métodos
cuantitativos en organizacion industrial, Matematica discreta y Matematicas Aplicadas a la
Ingenieria.

Ainhoa Iturraspe impartird las asignaturas de Algebra Lineal y Calculo Il del grado de Ingenieria
Fisica aplicada a la Industria.

Alberto lzaguirre

Dr. Alberto Izaguirre es miembro del grupo de Sistemas Inteligentes para Sistemas Industriales
(SISI) de Mondragon Unibertsitatea, grupo de investigacion de excelencia del sistema
universitario vasco reconocido por el Gobierno Vasco. Obtuvo el titulo de Ingeniero Técnico en
Electrénica Industrial en la Escuela Politécnica de Mondragdn, el titulo de Ingeniero Superior en
Automatica en Roboética por la Universidad Paul Sabatier de Toulouse, y el doctorado en
Automatica y Robdtica en el laboratorio LAAS (CNRS-Toulouse). Después de doctorarse realizd
un PostDoc (1984-1988) en el laboratorio GRASP (University of Pensylvania, USA) junto con
ensefanza e investigacién en Robdtica y Procesamiento de Imagenes en NJIT (New Jersey
Institute of Technology, USA 1988-1996).

Desde 1997 hasta el presente es profesor e Investigador dentro del grupo de Robética y
Automatizacién de Mondragon Unibertsitatea. Ha desarrollado numerosos proyectos y trabajos
de investigacion en visidn artificial 2D y 3D tanto industriales como en entornos AMI (Ambiance
Intelligence).

Alberto Izaguirre impartira la asignatura de Procesado Optico y Visidn Artificial del grado de
Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Ma3s informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/alberto-izaguirre-altuna

Publicaciones recientes:

e Alvarez H, Alonso M, Sanchez JR, lzaguirre A. A Multi Camera and Multi Laser Calibration
Method for 3D Reconstruction of Revolution Parts.Sensors. 2021; 21(3):765.
https://doi.org/10.3390/5s21030765

e Manuel Grafia, Marcos Alonso & Alberto Izaguirre (2019). A Panoramic Survey on Grasping
Research Trends and Topics, Cybernetics and Systems, 50:1, 40-57, DOI:
10.1080/01969722.2018.1558013

Estela Lapeira

Dra. Estela Lapeira Azkue es Doctora en Ingenieria Industrial por Mondragon Unibertsitatea con
una larga trayectoria dentro del grupo de Mecanica de Fluidos de EPS-MU. Esta especializada en
el andlisis de los fendmenos de transporte en mezclas multicomponentes, incluyendo mezclas
de cardcter bioldgico. Ademas, su investigacion se ha centrado en la caracterizacién de las
propiedades termofisicas como la densidad, la viscosidad, expansién térmica y masica. Su
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ambito de estudio se extiende tanto a analisis experimentales como al andlisis mediante
herramientas de CFD. Su experiencia queda patente en el gran nimero de trabajos en revistas
y su participacion en congresos nacionales e internacionales. Es profesora titular de varias
asignaturas en el Grado y Master de Ingenieria Biomédica de Mondragon Unibertsitatea
impartiendo asignaturas como Disefio Mecanico, Mecanica de Fluidos, Dindmica de Fluidos
computacional (CFD) e Ingenieria Inversa centrado al ambito de salud y Biomecanica.

Estela Lapeira impartira la asignatura optativa de Disefio y Analisis de Sistemas Mecanicos del
grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Mas informacidn:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/estela-lapeira-azcue

Publicaciones recientes:

e lapeira, E., Mialdun, A., Yasnou, V.et al. Digital Interferometry Applied to
Thermogravitational ~ Technique. Microgravity  Sci.  Technol. 30, 635-641  (2018).
https://doi.org/10.1007/s12217-018-9632-7

e E. Lapeira, M. Gebhardt, T. Triller, A. Mialdun, W. Kohler, V. Shevtsova, M. M. Bou-Ali.
Transport properties of the binary mixtures of the three organic liquids toluene, methanol,
and cyclohexane. The Journal of Chemical Physics. Vol. 146. N2 9, 094507, Pp. 1-14 (2017).
https://doi.org/10.1063/1.4977078

Joseba Mendiguren

Dr. Joseba Mendiguren Olaeta. Investigador en el grupo de Procesos Avanzados de
conformacion de materiales de Mondragon Unibertsitatea. Es ingeniero industrial por la Ecole
Nationale Supérieur d'Arts et Métiers ParisTech (2008), especialidad de elementos finitos y
métodos numéricos, y culmind sus estudios de Doctorado en el dmbito del modelado del
comportamiento elastoplastico de materiales metalicos y desarrollo de algoritmos numéricos
para simulaciones de conformado, en la facultad de ingenieria de Mondragon Unibertsitatea en
2012. Asimismo, cuenta con un Mdster en Mecanica y Materiales por Mondragon Unibertsitatea
y un Master en Métodos Numéricos en Ingenieria por la Universitat Politécnica de Catalunya.
Tras la obtencién de su doctorado, el Dr. Mendiguren realizé un post-doc en el Institute of
Frontier Materials en Deakin University. Desde 2014 forma parte del grupo de Procesos
Avanzados de Conformacidon de materiales de MU-EPS. Tiene un amplio conocimiento de
métodos numéricos y en esa area de especializacidn se centran sus trabajos de 1+D y actividades
de formacion.

A nivel cientifico, tiene 70 articulos indexados en Scopus y ha dirigido numerosos proyectos fin
de carrera. Ha participado en mas de 25 proyectos competitivos a nivel nacional y europeo vy es
investigador principal en varios de ellos. Conjuga investigacién basica-aplicada de nivel
excelente en su campo con una relacidn estrecha con la industria, siendo consultor de empresas
industriales vascas. En ese contexto, coordina las colaboraciones estratégicas de MU-EPS con las
empresas BATZ y TUBACEX y coordina proyectos de investigacion por valor mas de 300 k€
anuales.
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Joseba Mendiguren impartird dos asignaturas del grado de Ingenieria Fisica aplicada a la
Industria: Métodos Numéricos y Modelizacién Matematica.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-
transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/joseba-mendiguren-olaeta

Publicaciones recientes:

e Alaitz Zabala, Eneko Saenz de Argandofia, Daniel Cafizares, Ifiigo Llavori, Nagore Otegi,
Joseba Mendiguren. Numerical study of advanced friction modelling for sheet metal forming:
Influence of the die local roughness. Tribology International, Volume 165, 2022, 107259, ISSN
0301-679X, https://doi.org/10.1016/j.triboint.2021.107259

e Julen Agirre, Lander Galdos, Eneko Saenz de Argandoia, Joseba Mendiguren. Hardening
prediction of diverse materials using the Digital Image Correlation technique. Mechanics of
Materials, Volume 124, 2018, Pages 71-79, ISSN 0167-6636,
https://doi.org/10.1016/j.mechmat.2018.05.007

Aritz Milikua

Dr. Aritz Milikua obtuvo los titulos de Ingenieria Técnica Electrénica (2003) e Ingenieria Superior
en Automadtica y Electrénica Industrial (2006) por Mondragon Unibertsitatea. Tras un afo
trabajando en la industria de la maquina herramienta, en 2007 se incorporé como personal
docente e investigador a la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea. En el afio
2015 defendié su tesis doctoral titulada “Estrategias de control de un compensador paralelo de
reactiva en redes con tensiones desequilibradas” relacionada con la mejora de la calidad de la
energia en las redes eléctricas. Ademads, ha participado en numerosos proyectos de investigacion
relacionados con la tematica tratada en el proyecto y cuenta con varias publicaciones en revistas
con alto indice de impacto.

Sus intereses, entre otros, son el control de convertidores electrénicos de potencia conectados
a la red eléctrica para aplicaciones de generacién renovable, FACTS, filtrado activo y generacidn
distribuida.

Aritz Milikua impartird la asignatura optativa de Electrénica de Potencia del grado de Ingenieria
Fisica aplicada a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-
transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/aritz-milikua-urzelai

Publicaciones recientes:

e Abad G, Sanchez-Ruiz A, Valera-Garcia JJ, Milikua A. Analysis and Design Guidelines for
Current Control Loops of Grid-Connected Converters Based on Mathematical Models.
Energies. 2020; 13(21):5849. https://doi.org/10.3390/en13215849

e Gonzalo Abad, Aritz Milikua, Igor Baraia-Etxaburu. Electric Technology in Wind Turbines from
a Dialectic Perspective. Techné: Research in Philosophy and Technology, Volume 23, Issue 2,
2019, Pages 174-203, https://doi.org/10.5840/techne2019823101
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Danel Orobengoa

Dr. Danel Orobengoa estudié Ciencias Fisicas en la Universidad del Pais Vasco donde obtuvo la
licenciatura en el afio 2004, en la especialidad de Fisica del Estado Sdlido, y el doctorado en
2011. Su proyecto de doctorado lo desarrollé integrado en el grupo del Bilbao Crystallographic
Server, un servidor web que proporciona aplicaciones de gran utilidad para comunidad
cristalografica y de fisica del estado sdlido. Entre los trabajos realizados durante en este periodo
destacan el programa AMPLIMODES, que se utiliza para el estudio de transiciones de fase
estructurales y KVEC una base de datos de zonas de Brillouin. Ha publicado mas de 15 articulos
en revistas revisadas por pares, trabajos que han recibido mas de 1100 citas.

A partir de 2011 trabajo en la Asociacién Espafiola de la Industria de la Ciencia, INEUSTAR, como
responsable de proyectos colaborativos. Tiene el Mdster de Profesorado de Secundaria por la
UNIR y desde 2019 es profesor en Mondragon Unibertsitatea, donde imparte, entre otras, las
asignaturas de Ciencias de Materiales, Fisica y Quimica.

Danel Orobengoa impartira las asignaturas de Termodinamica y Fisica Estadistica del grado de
Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Publicaciones relevantes:

e Orobengoa, D., Capillas, C., Aroyo, M.l., Perez-Mato, J.M. AMPLIMODES: Symmetry-mode
analysis on the Bilbao Crystallographic Server. Journal of Applied Crystallography, 2009,
42(5), pp. 820-833. https://doi.org/10.1107/50021889809028064

e Perez-Mato, J.M., Orobengoa, D., Aroyo, M.l. Mode crystallography of distorted structures.
Acta Cryst. (2010). A66, 558-590. https://doi.org/10.1107/50108767310016247

Dani Reguera

Dr. Daniel Reguera Bakhache es profesor e investigador del area de Inteligencia Artificial de
Mondragon Unibertsitatea desde enero de 2012. Ingeniero Técnico en Informatica (2006) e
Ingeniero Superior en Informatica (2008) ambas por Mondragon Unibertsitatea y Doctor en
Ingenieria Aplicada por Mondragon Unibertsitatea (2021) con la tesis titulada "Metodologias
Data-Driven para optimizar la interaccién operario-maquina en escenarios industriales".

Su labor de docencia universitaria se centra en la actualidad en los grados de Ingenieria
Informdtica, Business Data Analytics y en el Master Universitario de Andlisis de Datos,
Ciberseguridad y Computacion en la nube de Mondragon Unibertsitatea, donde imparte
asignaturas del ambito de la Inteligencia Artificial y la Ciencia de Datos como son Visualizacidon
de datos y Visual Analytics, Big Data y Ecosistema Digital y por ultimo Data Science. Dichas
asignaturas incorporan los fundamentos necesarios tanto tedricos como prdcticos en
Programacion en Python e Inteligencia Artificial y Machine Learning.

Desde 2014 compagina su labor de docencia universitaria con la investigacién en el grupo de
Analisis de datos y ciberseguridad de Mondragon Unibertsitatea. Su campo de investigacion se
centra en el aprovechamiento de métodos Data-Driven e Inteligencia Artificial para analizar
comportamientos de operarios y optimizar la interaccion persona-maquina en procesos
industriales.
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Dani Reguera impartird las asignaturas de Programacién | e Inteligencia Artificial - Aprendizaje
Automatico del grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Ma3s informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/daniel-reguera-bakhache

Publicaciones recientes:

e D. Reguera-Bakhache, I. Garitano, C. Cernuda, R. Uribeetxeberria, U. Zurutuza and G. Lasa,
"An Adaptive Industrial Human-Machine Interface to Optimise Operators Working
Performance," 2021 I|EEE/ASME International Conference on Advanced Intelligent
Mechatronics (AIM), 2021, pp. 1213-1219, doi: 10.1109/AIM46487.2021.9517434.

e D. Reguera-Bakhache, |. Garitano, R. Uribeetxeberria, C. Cernuda and U. Zurutuza, "Data-
Driven Industrial Human-Machine Interface Temporal Adaptation for Process Optimization,"
2020 25th IEEE International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation
(ETFA), 2020, pp. 518-525, doi: 10.1109/ETFA46521.2020.9211930.

Izaskun Sarasola

Dra. lzaskun Sarasola es Ingeniera en Automatica y Electrénica Industrial y Doctora en
Automatica y Electrdnica Industrial por Mondragon Unibertsitatea. Desde el afio 2007 al 2016
trabajé como ingeniera en CAF Power&Automation en el desarrollo de algoritmos de control
para traccion ferroviaria y optimizacion de estrategias de control para autobuses hibridos y
eléctricos. En 2016 se incorporé a Mondragon Unibertsitatea, donde trabaja en el desarrollo de
control de maquinas eléctricas y optimizacidn de energia para vehiculos hibridos, tanto en
investigacion como en docencia.

Su labor de docencia universitaria se centra en la actualidad en el grado de Ingenieria de
Electrénica Industrial de Mondragon Unibertsitatea donde imparte asignaturas del dmbito de
Fisica Eléctrica y Electrotecnia.

Izaskun Sarasola impartira la asignatura optativa de Electrotecnia del grado de Ingenieria Fisica
aplicada a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-
transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/izaskun-sarasola-altuna

Publicaciones recientes:

e Jon Santiso-Zelaia, Gaizka Ugalde, Fernando Garramiola, lon lturbe, Izaskun Sarasola. Novel
High Accuracy Resolver Topology for Space Applications. Sensors 2021, 21(14), 4711;
https://doi.org/10.3390/s21144711

e David Gonzalez-Jimenez, Jon del-Olmo, Javier Poza, Fernando Garramiola, Izaskun Sarasola.
Machine Learning-Based Fault Detection and Diagnosis of Faulty Power Connections of
Induction Machines. Energies 2021, 14(16), 4886; https://doi.org/10.3390/en14164886
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Daniel Soler

Dr. Daniel Soler es doctor en fisica por la Universidad de Barcelona (2003), donde trabajé de
profesor en la Facultad de Fisica, y es profesor de Mondragon Unibertsitatea desde 2004. Como
investigador, ha trabajado en el campo de la fisica tedrica (2002-12) y en Ciencia de Materiales
e Ingenieria Metallrgica (2013 en adelante). Los primeros trabajos de investigacion giraron en
torno a problemas de Relatividad general y electromagnetismo. Los ultimos estan relacionados
con problemas de medicidn de temperatura con tecnologia infrarroja, medicion experimental
usando filmacién de alta velocidad y tratando datos experimentales con la ayuda de Matlab.

A nivel docente, ha impartido gran variedad de asignaturas como por ejemplo Fisica, Mecanica,
Electromagnetismo, Calculo, Algebra, Célculo Numérico, Métodos cuantitativos de
investigacion, Estadistica y Procesos estaticos.
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Daniel Soler impartira dos asignaturas del grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria: Fisica
General Il y Fisica Relativista.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/daniel-soler-mallol

Publicaciones de diferentes ambitos:

e Soler, D.; Aristimufio, P. X.; de-Buruaga, M. S.; Garay, A. & Arrazola, P. J. New Calibration
method to measure Rake Face Temperature of the tool during Dry Orthogonal Cutting using
Thermography.  Applied  Thermal Engineering, 2018, 137, 74 - 82.
https://doi.org/10.1016/j.applthermaleng.2018.03.056

e Llosa, J. & Soler, D. On the degrees of freedom of a semi-Riemannian metric. Classical and
Quantum Gravity, 2005, 22, 893-908. DOI: 10.1088/0264-9381/22/5/009

Txaber Tavera

Dr. Txaber Tavera realizd Ingenieria Técnica Industrial en la especialidad de Electrénica Industrial
en el afio 2006 en la UPV/EHU, tras lo cual se licencié en Ingenieria Electrénica en el afio 2008
en la misma universidad. Tras ello, realizé una estancia como investigador en la Czech Technical
University (CTU) en Praga durante cuatro meses, gracias a una beca Leonardo Da Vinci dentro
del Programa Europeo de Movilidad. En el afno 2009 comenzé su doctorado en centro
tecnolégico CEIT bajo la direccién de Santiago Miguel Olaizola y Noemi Pérez, donde estuvo
hasta noviembre de 2012. Se doctord en el afio 2013 con la tesis “Development of fabrication
processes of sub-micrometric periodic structures based on laser interference techniques”. A
finales de 2012 se incorporé a la empresa del sector ferroviario Bombardier European Holdings
S.L.U. para la que estuvo trabajando hasta el afio 2021, donde participd en proyectos
internacionales como el AVE de Medina a la Meca, entre otros.

En 2021 se incorpord a Mondragon Unibertsitatea, donde ha desarrollado su carrera docente
hasta hoy. Ha impartido asignaturas de relacionadas con la Electrénica — Electricidad (Sistemas
Eléctricos de Potencia y Traccién Eléctrica Ferroviaria).

Txaber Tavera impartira la asignatura de Instrumentacion y Tratamiento de Sefial del grado de
Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Publicaciones:

e Noemi Pérez, Txaber Tavera, Ainara Rodriguez, Miguel Ellman, Isabel Ayerdi, Santiago M.
Olaizola. Fabrication of sub-micrometric metallic hollow-core structures by laser interference
lithography. Applied Surface Science, Volume 258, Issue 23, 2012, ISSN 0169-4332,
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2012.03.185

e T.Tavera, N. Pérez, A. Rodriguez, P. Yurrita, S.M. Olaizola, E. Castafio. Periodic patterning of
silicon by direct nanosecond laser interference ablation. Applied Surface Science, Volume
258, Issue 3, 2011, Pages 1175-1180, ISSN 0169-4332,
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2011.09.062
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Aritz Ubarretxena

Dr. Aritz Ubarretxena se gradud en Ingenieria en Telecomunicacidon en el afio 2005 por la
Universidad de Navarra (TECNUN) y seguidamente realizd sus estudios de Doctorado en el
Departamento de Electrénica y Comunicaciones del CEIT (incluyendo una estancia de seis meses
en el instituto Fralnhofer de Erlangen, Alemania), en base al disefio de un sensor de
temperatura integrado RFID para aplicaciones biomédicas de muy bajo consumo, obteniendo
asi el titulo de Doctor en el afio 2010. El trabajo de investigacidn dio lugar a varias patentes y
publicaciones.

Posteriormente ejerci6 como docente de Matemadticas y Estadistica en diversos centros
educativos y desde el afo 2015 se incorpord a Mondragon Unibertsitatea como PDI. En estos
siete afos ha ejercido como docente en diversas asignaturas de corte matematico, tales como
Matematica Il y Ill, Estadistica y Métodos Cuantitativos.

Aritz Ubarretxena impartird la asignatura de Métodos Matematicos aplicados a la Ingenieria del
grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria.

Publicaciones:

e A.Vaz; A. Ubarretxena; I. Zalbide; D. Pardo; H. Solar; A. Garcia-Alonso; R. Berenguer. "Full
Passive UHF Tag With a Temperature Sensor Suitable for Human Body Temperature
Monitoring," in IEEE Transactions on Circuits and Systems Il: Express Briefs, vol. 57, no. 2, pp.
95-99, Feb. 2010, doi: 10.1109/TCSI1.2010.2040314.

Gaizka Ugalde

Dr. Gaizka Ugalde recibié el titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica Industrial y el de ingeniero
Superior en Automatica y Electrénica Industrial por Mondragon Unibertsitatea en 2003 y 2006
respectivamente, y el Doctorado en 2009, en la tematica de disefio de maquinas eléctricas.

Su area de expertise es el disefio de dispositivos electromagnéticos en general y maquinas
eléctricas en particular. En los ultimos afios, la investigacion que ha desarrollado ha permitido
optimizar en gran medida la eficiencia y densidad de par de diferentes topologias de motores
para multiples aplicaciones. Es responsable del disefio optimizado de mdaquinas eléctricas para
nuevos materiales magnéticos y procesos de fabricacion. Tiene mds de 34 publicaciones en el
campo de la Ingenieria Eléctrica y ha dirigido 4 tesis doctorales.

Su amplia experiencia en el disefio de dispositivos electromagnéticos y el uso de software de
elementos finitos para aplicaciones de calculo electromagnético, le permiten desarrollar
actividades docentes en electromagnetismo abordando el conocimiento tedrico desde multiples
puntos de vista y aportando casos practicos de uso.

Gaizka Ugalde impartira la asignatura de Electromagnetismo |l del grado de Ingenieria Fisica
aplicada a la Industria.

Ma3s informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-
transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/gaizka-ugalde-rosillo
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Publicaciones recientes:

e |. Eguren, G. Almandoz, A. Egea, G. Ugalde and A. J. Escalada, "Linear Machines for Long
Stroke Applications—A Review," in IEEE Access, vol. 8, pp. 3960-3979, 2020, doi:
10.1109/ACCESS.2019.2961758.

e G.Almandoz, |. Gomez, G. Ugalde, J. Poza and A. J. Escalada, "Study of Demagnetization Risk
in PM Machines," in IEEE Transactions on Industry Applications, vol. 55, no. 4, pp. 3490-3500,
July-Aug. 2019, doi: 10.1109/TIA.2019.2904459.

Josune Urien

Dra. Josune Urien se licencié en Ciencias Fisicas en 2006 por la Facultad de Ciencias de la UNED.
Posteriormente realizd varios cursos relacionados con la aplicacién de la fisica y las matematicas
en medicina, siendo experta universitaria en Crecimiento Celular y Cancer (UNED, 2008) y
especialista universitaria en aspectos fisicos del uso de las radiaciones en Medicina y
radioproteccion (UNED 2007). En 2011 finalizdé el Master Universitario en Fisica Médica de la
Facultad de Ciencias de la UNED en Madrid. Continud realizando el doctorado en la misma
facultad, obteniendo el titulo de doctora en Fisica Médica en 2017, siendo la primera egresada
del programa. En este periodo investigd la aplicacién de modelos fisicos y matematicos en
sistemas bioldgicos, habiendo impartido varias ponencias (MOLAB, Onkologikoa, aulas Kutxa...)
sobre la aplicabilidad de los modelos en medicina y biologia y participado en varios congresos.

Con anterioridad a su etapa en Mondragon Unibertsitatea trabajé en el Departamento de
Matematica Aplicada de la Escuela de Ingenieria de Gipuzkoa (UPV/EHU) y en el Departamento
de Ciencias e Ingenieria del Centro Asociado de la UNED en Bergara, reuniendo mas de diez afios
de experiencia docente en Fisica, Algebra, Calculo y Estadistica. En la actualidad es la lider de
MGEP en el proyecto Estudio de biomarcadores de imagen en pacientes con cancer de pulmoén
en estadio precoz tratados con radioterapia estereotdctica corporal (SBRT), en coordinaciéon con
Onkologikoa (Biodonostia) y UPV, centrando su labor investigadora en imagen médica,
bioestadistica y modelos de radiobiologia.

Josune Urien impartird las asignaturas de Algebra Lineal y Estadistica del grado de Ingenieria
Fisica aplicada a la Industria.

Publicaciones recientes:

e J. Urien. Nuevas herramientas en analisis de supervivencia: Chironomus riparius frente a
triclosan. Munibe (2019). Ciencias Naturales, 67, Munibe. Ciencias naturales, 2019-06-24,
Vol.67.

e Martinez-Paz, P., Morales, M., Urien, J., Morcillo, G., & Martinez-Guitarte, J. (2017).
Endocrine-related genes are altered by antibacterial agent triclosan in Chironomus riparius
aquatic larvae. Ecotoxicology and Environmental Safety, 140, 185-190. DOI:
10.1016/j.ecoenv.2017.02.047

Idoia Urrutibeascoa

Dra. Idoia Urrutibeascoa es licenciada en Ciencias — seccién Fisicas en la Universidad de Navarra
y doctora por la Universidad de Navarra en 1993, bajo la direccidn de José Javier Urcola Galarza.
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Tras suincorporacion a la Escuela Politécnica Superior de Mondragén, fue coordinadora del drea
de conocimiento de Materiales entre 1992 y 2008 y coordinadora de la Linea de Investigacion
de Tecnologia de plasticos y compuestos entre 1999 y 2008. Ha dirigido 3 tesis y numerosos
proyectos fin de carrera en estos dmbitos, y ha participado en mas de 30 proyectos de
investigacion y contratos con empresas, en 7 de ellos como investigadora principal.

Tiene amplia experiencia docente en Mondragon Unibertsitatea como profesora en asignaturas
relacionadas con Materiales (Fundamentos de Ciencias de Materiales, Seleccién de Materiales,
Ingenieria de Materiales, Materiales aplicados al Disefio), Mecanica (Fundamentos de Mecaénica,
Elasticidad y Resistencia de Materiales, Sistemas Mecanicos, Mecanica de Materiales,
Laboratorio de mecanica) y Técnicas Experimentales, a nivel de grado, master y doctorado.

Idoia Urrutibeascoa impartira la asignatura de Técnicas Experimentales Il del grado de Ingenieria
Fisica aplicada a la Industria.

Mas informacion:

https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos-investigacion-

transferencia/-/mu-inv-mapping/investigador/idoia-urrutibeascoa-irala

Publicaciones recientes:

e M. A. Madre, |. Urrutibeascoa, G. Garcia, M. A. Torres, A. Sotelo, J. C. Diez. High-Temperature
Stability of Hot-Pressed Sr-Doped Ca3Co409. Journal of Electronic Materials. Vol. 48. N2 4.
Pp. 1965—-1970. April, 2019. https://doi.org/10.1007/s11664-018-6748-x

e Lopez-Jauregi, J.A. Esnaola, I. Ulacia, I. Urrutibeascoa, A. Madariaga. Fatigue Analysis Of
Multipass Welded Joints Considering Numerically Estimated Residual Stresses. International
Journal of Fatigue. Vol. 79. Pp. 75-85. October, 2015. DOI: 10.1016/j.ijfatigue.2015.04.013

Enrique Zarate

Dr. Enrique Zarate Larrinaga es licenciado en Ciencias Fisicas -Especialidad de Fisica del Estado
Sélido- por la Universidad del Pais Vasco (1994) y realizé el doctorado en el Departamento de
Fisica de Materiales de dicha universidad en el dmbito de la interaccién de particulas cargadas
con la materia (1999). Al finalizar la tesis trabajé durante dos afios en la consultora Socintec,
donde desarrolléd proyectos en el ambito de la gestién de la innovacidn con empresas e
instituciones publicas.

En 2001 se incorpord a Mondragon Unibertsitatea como docente e investigador en el drea de
Ciencias Basicas. Durante el periodo 2001-2009 su actividad docente se enmarco principalmente
en las asignaturas de Fisica, Termodindmica y Mecdnica de fluidos, ademas de mddulos de
programacion en Matlab en diversos programas de master y formacién continua. En cuanto a
su actividad investigadora, participd en proyectos relacionados con la maquina herramienta y
con la eficiencia energética.

Entre 2009 y 2012 fue responsable de comunicacién en CIC nanoGUNE. Posteriormente, se
reincorpord a Mondragon Unibertsitatea donde retomé la actividad investigadora y docente en
las asignaturas de Fisica y Termodinamica. En la actualidad compagina la docencia con la
coordinacion del Grado en Ingenieria de la Energia.
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Enrique Zarate impartird la asignatura de Fisica del Estado Sdlido del grado de Ingenieria Fisica
aplicada a la Industria.

Publicaciones:

E. Zarate, P. Apell, P.M. Echenique. Long lived electronic states. Solid State
Communications, Volume 113, Issue 8, 2000, Pages 465-469, ISSN 0038-1098,
https://doi.org/10.1016/5S0038-1098(99)00517-7.

I. Campillo, J. M. Pitarke, A. Rubio, E. Zarate, P. M. Echenique. Inelastic Lifetimes of Hot
Electrons in Real Metals. Phys. Rev. Lett. 83, 2230. DOI:
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.83.2230
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6.2. PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

En el presente curso 2020-21 la Institucion cuenta con 71 personas para el desarrollo de las tareas propias del Personal de Administracién y Servicios.

En la siguiente tabla se muestra informacidn detallada (sexo, tipo de contrato, régimen de dedicacion y trienios) de cada una de ellas:
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2020
2020
2020

2020
2020
2020

2020
2020
2020

2020
2020
2020

2020

2020
2020

2020
2020

2020
2020
2020
2020
2020
2020

2020

2020

SERVICIO DE APOYO - PAS
RELACIONES INTERNACIONALES
ADMINISTRACION Y FINANZAS
ADMINISTRACION Y FINANZAS
PERSONAL APOYO
INVESTIGACION

SISTEMAS DE INFORMACION
ADMINISTRACION Y FINANZAS
PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

ADMINISTRACION Y FINANZAS
SECRETARIA DE DIRECCION

PERSONAL DE APOYO SANITARIO

Y SOCIAL AL ALUMNO
ADMINISTRACION Y FINANZAS
SERVICIOS ACADEMICOS

ADMINISTRACION Y FINANZAS
PERSONAL APOYO
INVESTIGACION

SERVICIOS ACADEMICOS
PERSONAL APOYO
INVESTIGACION

SERVICIOS ACADEMICOS

ADMINISTRACION Y FINANZAS
ADMINISTRACION Y FINANZAS
ADMINISTRACION Y FINANZAS
SISTEMAS DE INFORMACION
ADMINISTRACION Y FINANZAS
SERVICIOS ACADEMICOS

SECRETARIA DE DIRECCION

ADMINISTRACION Y FINANZAS

CATEGORIA ADMINISTRATIVA
Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo
Personal Administrativo
Colaborador / ayudante de
investigacion

Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo
Personal de Servicios Generales

Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo
Personal Administrativo

Personal Administrativo
Colaborador / ayudante de
investigacion

Personal de Servicios Generales
Colaborador / ayudante de
investigacion

Personal de Servicios Generales

Personal Administrativo
Personal Administrativo
Personal Administrativo
Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo
Personal de Servicios Generales

Personal Administrativo

Personal Administrativo

NOMBRE
EDURNE
IRATXE
NEREA

IBON
ANA
SONIA

AMAYA
IRATXE
AINARA
MIKEL
GOTZON
ELISABET
JONE
MARIA
MILAGROS

GOTZON
SUSANA

LARRAITZ
JOSUNE
MARIA
ROSARIO
ITSASO
AINHOA
MIKEL
MAITANE
NAGORE
MIREN
ESKARNE

ITZIAR

PRIMERAPELLIDO SEGUNDOAPELLIDO

AGIRRE
AGUIRRE
AGUIRRE

AJURIA
ALTUNA
ANDUAGA

ANDUEZA
ANITUA
ARAMBARRI

ARAMBURU
ARIZMENDI
ARREGI

ARREGUI

ARRIZABALAGA
AZPILICUETA

AZPITARTE
BENITO

BIAIN
BURUAGA
CLEMENTE
CORTABARRIA
DORDA
ELEXPURU

ERANA

GABILONDO

USANDIZAGA
CORTABARRIA
CORTABARRIA

GORDON
GARCIA
MONTOYA

ALUSTIZA
ARRIAGA
DOMINGUEZ

BARANDIARAN
MAIZTEGUI
ASKASIBAR

ORTUBAY

ARIZTI
GURRUCHAGA

ARANZABAL
MENDIBADO

AZCUENAGA
LAMARAIN
DAVILA
PLAZAOLA
OSA
ZUBIRIA

ACHAGA
LOPEZ DE
ABERASTURI

SEXO

M
M
M

L Z=2«=x

<<z

ETZxT=== L2

<

TIPO CONTRATO

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo

REGIMEN DEDICACION
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo parcial
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo parcial
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo parcial

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo parcial

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo parcial
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
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2020

2020
2020

2020
2020
2020
2020
2020

2020
2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020
2020

2020

2020
2020
2020
2020

SERVICIOS ACADEMICOS
PERSONAL APOYO
INVESTIGACION

PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

SERVICIOS ACADEMICOS
PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

ADMINISTRACION Y FINANZAS
SECRETARIA DE DIRECCION
ADMINISTRACION Y FINANZAS
SECRETARIA DE DIRECCION
PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

SERVICIOS ACADEMICOS
PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

SISTEMAS DE INFORMACION
PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

SERVICIOS ACADEMICOS
SECRETARIA DE DIRECCION
SERVICIOS ACADEMICOS
SISTEMAS DE INFORMACION
PERSONAL APOYO
INVESTIGACION

PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

SERVICIOS ACADEMICOS
PERSONAL DE APOYO SANITARIO
Y SOCIAL AL ALUMNO

ADMINISTRACION Y FINANZAS
SECRETARIA DE DIRECCION
SISTEMAS DE INFORMACION
ADMINISTRACION Y FINANZAS

Personal de Servicios Generales
Colaborador / ayudante de
investigacion

Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales

Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo
Personal Administrativo
Personal Administrativo
Personal Administrativo

Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales

Personal Administrativo
Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo
Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Colaborador / ayudante de

investigacion

Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

Personal de Servicios Generales

Personal Administrativo
Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

JONE

ARKAITZ

LEHIOR
BEATRIZ

NURIA
AMAIA
LEIRE
IDOIA
MAIALEN
JON
JOSEBA
IRATI

JOSE LUIS

HAIZEA
FRANCISCO
JOSE
MIREN
ARANTZA

ISAAC
MIREN
IRUNE
BEATRIZ
AINHOA
M. JOSE

AITOR
FRANCISCO
JAVIER
IDOIA

PAULA
MARIA
CONSUELO
EDURNE
EDUARDO
AMAIA

GANTXEGI

GARATE

GORROCHATEGUI
GUERENU

GUTIERREZ
IGARTUA
IGARTUA
IRAZABAL
IRAZABAL

JAUREGUI
LAMARIANO

LARRABE
LEGORBURU
MACAZAGA
MANTEROLA
MUNOZ
MURGIONDO
NAVARRO
OROBENGOA
ORUNA

OSA

PENA
PELACOBA

QUINTANO

RUBIO
RUS
SANCHEZ
UGARTE

LASAGA

SALEGUI

CABALLERO
URCELAY

URIBARREN
BERISTAIN
GOITIA
BERNAL
CORTABARRIA

APELLANIZ
MERKETEGI

UGARTE

GONZALEZ

PORTULARRUME

TENA

JACA

BIAIN

LIZARRALDE

CRUCELAEGUI

OTALORA

EGUREN

ANDRES
ECHEBARRIA

MARTINEZ

HERRANZ

ZUBIA
MATEOS

CENGOTITABENGOA

T £

< T

£ T

ac

< T

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo parcial
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo parcial

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
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2020

2020

2020

2020

2020
2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

8 PAS

5 PAS

SERVICIOS ACADEMICOS
PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

PERSONAL APOYO
INVESTIGACION

PERSONAL DE APOYO SANITARIO
Y SOCIAL AL ALUMNO
PERSONAL DE MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS

SISTEMAS DE INFORMACION

DIRECCION GENERAL
RELACIONES INTERNACIONALES
SERVICIOS ACADEMICOS

SERVICIOS ACADEMICOS
PERSONAL APOYO
INVESTIGACION

PERSONAL APOYO
INVESTIGACION

PERSONAL SUBALTERNO
SERVICIOS ACADEMICOS
ADMINISTRACION Y FINANZAS
PERSONAL APOYO
INVESTIGACION

PERSONAL DE APOYO SANITARIO
Y SOCIAL AL ALUMNO

Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales

Personal de Servicios Generales
Colaborador / ayudante de
investigacion

Personal de Servicios Generales

Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Personal de Coordinacion /
Direccién

Personal de Coordinacion /
Direccién

Personal de Coordinacion /
Direccién

Personal de Coordinacion /
Direccién

Colaborador / ayudante de
investigacion

Colaborador / ayudante de
investigacion

Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo
Colaborador / ayudante de
investigacion

Personal de Servicios Generales

El PAS coloreado con este tono presta su servicio en el campus

Donostialdea

El PAS coloreado con este tono presta su servicio en el campus

Bilbao

MIREN
NEKANE

NEREA

JOSuU

IGNACIO

OBDULIA

JULEN
INIGO

CARLOS

MODESTO

JOSU

NEKANE

ARITZ

ANDER

DENIS

JAIONE

NEREA

JULEN

JONE

UGARTECHEA
URIBARREN
URKIOLA
URRUTIA
VELEZ

ZABALETA
ZENDEGI

GARCIA
MATEOS
GALARZA
ERRASTI
ARRILLAGA
SORALUCE
SORIANO
URBIETA
BLNACO

MASKARIANO

ARROITAJAUREGI

EGUIDON

BALANZATEGUI

OLANO

GARAITONANDIA

PEREZ

ALBIZ
URZELAI

CRESPO

HEIS

IBARRONDO

LOZARES

EGUILUZ

JUARISTI

MORENO

GURRUTXAGA

ALONSO

MANZANO

ARANBURU

T

T

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo
Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo

Contrato indefinido o fijo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo
Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo

Dedicacion a tiempo completo
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En resumen, el PAS de la Institucidn se halla configurado tal como se detalla a continuacion, indicando el servicio de apoyo del que se trata en cada caso,
la categoria de las personas que prestan ese servicio y el nUmero de personas:

Grado +
Master

Datos N2 PAS EJC
SERVICIO DE APOYO - PAS CATEGORIA ADMINISTRATIVA N2 PAS total total

'ADMINISTRACION Y FINANZAS _ Personal Administrativo 14,80
'DIRECCIONGENERAL _ Personal de Coordinacion / Direccion 0,9
' PERSONALAPOYO INVESTIGACION. _ Colaborador / ayudante de investigacion 8,68

Personal de Servicios Generales 3,86
Personal Administrativo 1 0,96
Personal de Servicios Generales 11 10,27
Personal de Coordinacidn / Direccion 1 0,96
Personal de Servicios Generales 1 0,96
Personal Administrativo 3 2,89
Personal de Servicios Generales 3 2,89
Personal Administrativo 3 2,89
Personal de Coordinacién / Direccién 2 1,93
Personal de Servicios Generales 9 8,68
_ Personal de Servicios Generales 6 5,78
Personal de Servicios Generales 1 0,96
71 67,49
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A continuacion se muestra el PAS distribuido por Campus y desglosado en n° de personas y en EJC (Equivalentes a Jornadas Completas)

ADMINISTRACION Y FINANZAS
DIRECCION GENERAL

PERSONAL APOYO INVESTIGACION
PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y
SOCIAL AL ALUMNO

PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y
SERVICIOS

RELACIONES INTERNACIONALES

SECRETARIA DE DIRECCION

SERVICIOS ACADEMICOS

SISTEMAS DE INFORMACION
PERSONAL SUBALTERNO

Personal Administrativo
Personal de Coordinacion / Direccién

Colaborador / ayudante de investigacion

Personal de Servicios Generales

Personal Administrativo

Personal de Servicios Generales
Personal de Coordinacién / Direccion
Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

Personal de Servicios Generales
Personal Administrativo

Personal de Coordinacion / Direccion
Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales
Personal de Servicios Generales

Grido Grado + Grado + Grado + Grado + Grado + Grado + Grado +
. Master Master Master Master Master Master Master
Madster
n2 PAS EJC n2 PAS EJC n2 PAS EJC n2 PAS n2 PAS n2 PAS
Mondragon  Donostialdea Bilbao N2 PAS EJC Mondragon  Donostialdea Bilbao
total total total total total total total
11,42 2,05 1,33 14,80 13 2 1
1 0,74 0,13 0,09 0,96 1 0 0
9 6,70 1,20 0,78 8,68 8 1 0
4 2,98 0,53 0,35 3,86 2 1 1
1 0,74 0,13 0,09 0,96 0 0 1
11 7,92 1,42 0,92 10,27 10 1 0
1 0,74 0,13 0,09 0,96 1 0 0
1 0,74 0,13 0,09 0,96 1 0 0
3 2,23 0,40 0,26 2,89 2 1 0
3 2,23 0,40 0,26 2,89 3 0 0
3 2,23 0,40 0,26 2,89 3 0 0
2 1,49 0,27 0,17 1,93 2 0 0
9 6,70 1,20 0,78 8,68 7 1 1
6 4,46 0,80 0,52 5,78 4 1 1
1 0,74 0,13 0,09 0,96 1 0 0
71 52,08 9,34 6,06 67,49 58 8 5
5
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En concreto para el titulo que nos ocupa se han previsto las siguientes dedicaciones de PAS en el Campus de Bilbao:

Grado +

M2GF Master

n2 PAS n2 PAS

160 total
[ ADMINISTRACION Y FINANZAS | Personal Administrativo 26437,40 1,06 1
_ Personal de Coordinacién / Direccién 1 1722,00 0,07 0
Colaborador / ayudante de

_ Personal de Servicios Generales 4 6888,00 0,28 0
| PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS | Personal Administrativo 1 1722,00 0,07 1
_ Personal de Servicios Generales 11 18338,78 0,74 0
_ Personal de Coordinacién / Direccidn 1 1722,00 0,07 0
Personal de Servicios Generales 1 1722,00 0,07 0
_ Personal Administrativo 3 5166,00 021 0
Personal de Servicios Generales 3 5166,00 0,21 0
_ Personal Administrativo 3 5166,00 0,21 0
Personal de Coordinacién / Direccidn 2 3444,00 0,14 0
_ Personal de Servicios Generales 9 15498,00 0,62 1
_ Personal de Servicios Generales 6 10332,00 0,42 1
_ Personal de Servicios Generales 1 1722,00 0,07 0
71 120544,1745 4,85 5

* Nota: Se han utilizado las categorias definidas para el PAS en los ficheros del SIIU
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7. DISPONIBILIDAD Y ADECUACION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Este Grado en Ingenieria en Fisica y Matemadticas se ubicara en el Campus de Bilbao en un edificio de
nueva construccion dentro del plan especial de ordenacion urbana de Zorrozaurre. En el Anexo Il se
facilitan los detalles técnicos acerca del conjunto del proyecto de edificacion y su evolucion (espacios D-
1, D-2, D-3, D-4, D-5, y D-6).

Para el 2020-21 se habilitaran los espacios D-1, D-2, y D-3, tal y como se detalla a continuacion:
-en el D-1 (planta baja) acceso al edificio, cafeteria y espacios polivalentes

-en el D-2 (entreplanta), salas de reuniones, espacios polivalentes
-en el D-3 (primera planta), biblioteca, aulas de informaticas, aulas de docencia y salas de profesores

7.1. Aulas de docencia y recursos informaticos

Tal como se ha indicado en el apartado Descripcidon del Titulo, el nimero de plazas de nuevo ingreso
previstas para los proximos 4 afios es de 40 alumnos. Esto quiere decir que una evolucidn esperable del
numero de alumnos totales en la titulacion en los cursos 2022-2023 y sucesivos, puede ser la que se
muestra a continuacién:

Tabla 11. Numero de plazas de nuevo ingreso previstas

Curso/afio

- 2022-23 2023-24 2024-25
académico

o 40 40 40 40
o 36 36 36
] 34 34
0 34
TOTAL ALUMNOS
EN GRADO 40 76 110 144

Todas las aulas de teoria estan dotadas de pizarra, retroproyector, cafién, ordenador (o terminal) y
acceso a red wi-fi. Ademas, debido al mobiliario con que estan equipadas (sillas médviles y mesas
electrificadas reconfigurables) son adecuadas en calidad a las necesidades del grupo de alumnos que
deben acoger en cada caso y a las metodologias previstas para el desarrollo de la docencia: clases
participativas, trabajo en equipo, practicas con pequefio equipamiento, etc.

En varias asignaturas se configurardan dos grupos de alumnos para impartirlas en idiomas diferentes;
pero el centro dispone aulas suficientes para atender a los alumnos tanto para las clases de teoria como
de priacticas, sean ejercicios de clase, sean ejercicios en el ordenador, sean practicas de laboratorio (en
este ultimo caso, en turnos alternos).

El aula de PCs estd destinada a la realizacién de aquellas précticas que requieren de un software
especifico no instalable en los PCs portatiles de que dispondran los alumnos.

Todos los puestos tienen conexion a Internet a través del servidor de aplicaciones. Desde cualquier PC, y
a través del servidor de aplicaciones, se accede a todos los programas y recursos que se encuentran en
los servidores, haciendo de cada PC un puesto de alumno completo y flexible.

Ademas de garantizar la seguridad de acceso, el servidor de aplicaciones permite el control de la
ejecucién de los alumnos. Para terminar, y como complemento al aula, cada alumno dispone de una
cuota de disco localizada en otro servidor donde guardar sus documentos y trabajos.

Para el estudio y el desarrollo de trabajos individuales y en equipo fuera del horario lectivo, los alumnos
del titulo disponen (compartiéndolos con los alumnos del resto de titulaciones de la Escuela) de las aulas
de docencia libres, de varias salas de trabajo en la biblioteca, de dos salas de proyectos y de salas de
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ordenadores a red, que garantizan el uso individual de los ordenadores. Ademas, en el campus existe
conexion a red inaldmbrica.

En la Intranet de la Escuela Politécnica Superior se les informa de los recursos de sistemas de
informacion de que disponen y se explica el funcionamiento de las aulas informaticas en horario lectivo
y no lectivo. Las necesidades de aulas y equipos informaticos para la docencia las gestiona el PAS
responsable de la gestidn de horarios; y el uso discrecional por parte del alumnado es atendido por los
propios alumnos, en funcidn de la disponibilidad de los citados recursos; informacién que es publica y a
la que puede accederse desde todos los PCs de la Escuela y desde la Secretaria Virtual.

Finalmente, existe una “Normativa para la utilizacién de los recursos informaticos de la Escuela
Politécnica Superior” recogida en la Intranet que tiene por objeto: 1) Proteger la reputacién y buen
nombre de la Facultad en la Red (Internet); 2) Garantizar la seguridad, rendimientos y privacidad de los
sistemas y maquinas de nuestra organizacion y de las demas; 3) Evitar situaciones que puedan causar a
la Escuela Politécnica Superior algun tipo de responsabilidad civil o penal; 4) Preservar la privacidad y
seguridad de nuestros usuarios; 5) Garantizar el correcto funcionamiento de los recursos informaticos
de la Escuela Politécnica Superior; y 6) Proteger la labor realizada por las personas que trabajan en
nuestros servicios informaticos.

7.2. Laboratorios y espacios experimentales: adecuacion y equipamiento

Para dar soporte experimental al nuevo Grado de Ingenieria Fisica y Matematica, en el Centro se va
a equipar un nuevo laboratorio en el que se invertirdan 100.000 euros en 2 afios.

En el laboratorio podran trabajar 20 alumnos simultdneamente, por lo que las practicas las
realizardn de forma rotativa.

El equipamiento del que se dotard al laboratorio se muestra en la tabla siguiente.

Primer afio de puesta en marcha

ELEMENTO o
PRACTICAS DE MECANICA

Ley de Hooke (Ventus 10132) 126,46
Plano inclinado (Ventus 10144) 328,66
22 ley de Newton (Ventus 10154) 1301,28
Choques. Carril de dindmica (Ventus 10157) 1447,58
Movimiento unidimensional. Carril de aire (Ventus 10162) 1758,71
Caida libre (Ventus 10170) 678,23
Momento de inercia (Ventus 10190) 677,16
Péndulo (Ventus 10214) 82,98
Oscilaciones con Péndulo de Pohl (Ventus 10223) 1510,58
Vibraciones y ondas (Ventus 10234) 656,5
Oscilaciones libres y forzadas (Ventus 10236) 764,22
Fenémenos ondulatorios. Cubeta de ondas (Ventus 10242) 1076,89
Ondas sonoras acopladas (Ventus 10244) 486,57
Velocidad del sonido (Ventus 10266) 691,26
Resonancia en el tubo de Kundt (Ventus 10268) 1228,98
Densidad de liquidos y sélidos (Ventus 10270) 912,39
Densidad del aire (Ventus 10272) 633,93
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Principio de Arquimedes (Ventus 10274) 65,87
Tension superficial en funcion de temperatura (Ventus 10281) 338,35
Moddulo de elasticidad de Young (Ventus 10934) 360,25
Aerodindmica (Ventus 10285) 2070,48
PRACTICAS DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Electrostatica (Ventus 10602) 1084,03
Lineas equipotenciales (Ventus 10608) 428,3
Ley de Ohm (Ventus 10626) 555,17
Leyes de Kirchhoff (Ventus 10628) 1078,05
Electrdlisis del agua (Ventus 10635) 632,89
Electroquimica (Ventus 10637) 749,44
Ley de Laplace | (Ventus 10651) 852,19
Ley de Laplace | (Ventus 10652) 1048,54
Leyes del transformador (Ventus 10675) 548,38
Microondas (Ventus 10732) 899,94
Desviacidn electrones en campos eléctr. y magnéticos (10755) 2978,63
Segundo afio de puesta en marcha
PRACTICAS DE TERMODINAMICA
Dilatacidon térmica de sdlidos (Ventus 10315) 539,27
Dilatacidn térmica de liquido (Ventus 10325) 558,32
Anomalia térmica del agua (Ventus 10331) 584,24
Calor especifico (Ventus 10380) 306,24
Conversion de energia mecdnica en calor (Ventus 10390) 1000,82
Conversion de energia eléctrica en calor (Ventus 10391) 1270,68
Leyes de gases (Ventus 10440) 1010,54
Exponente adibatico del aire (Ventus 10444) 582,28
Motor Stirling (Ventus 10458) 2578,36
Energia solar térmica (Ventus 10471) 1363,04
Energia fotovoltaica (Ventus 10473) 1619,73
Energia edlica (Ventus 10482) 2246,07
Pila de combustible de hidrogeno (Ventus 10492) 2742,02
PRACTICAS DE OPTICA
Optica geométrica sobre panel (Ventus 10514) 605,44
Optica geométrica sobre banco (Ventus 10518) 1698,11
Interferencia espejos Fresnel (Ventus 10531) 244,98
Difraccion en rendijas (Ventus 10543) 1392,69
Optica ondulatoria sobre mesa (Ventus 10546) 502,85
Interferometria (Ventus 10551) 3510,88
Espectroscopia (Ventus 10593) 2653,99
PRACTICAS DE FiSICA CUANTICA
Experimento de Millikan (Ventus 10805) 885,61
Determinacion de e/m (Ventus 10808) 2566,18
Efecto fotoeléctrico (Ventus 10811) 693,89
Experimento de Franck Hertz (Ventus 10828) 3293,1
Laboratorio radiactividad basico (Ventus 10870) 2184,53

3
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Deflexion de particulas Beta (Ventus 10877) 1512,89

Resonancia magnética nuclear (Ventus 10888) 3873,35
MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO DIVERSO 29990
TOTAL ‘ 100063 ‘

Como puede apreciarse, estara fundamentalmente compuesto por practicas de fisica de la empresa
Ventus, que permitira al alumnado reforzar adecuadamente los conceptos analizados en clase.

Los cursos en los que se realizara la inversion seran 2022-23 y 2023-24.
El laboratorio que tiene una superficie de 150m? serd de uso exclusivo para el grado de Ingenieria
Fisica y Matematica.

Aparte de este nuevo laboratorio, los alumnos tendrdn acceso a equipamiento ya disponible de
otros grados y masteres:

e Taller de prototipado rapido

e Laboratorio de impresién 3D

e laboratorio de Robética

7.3. Medios materiales y servicios disponibles en las Instituciones colaboradoras

Los alumnos cursaran parcialmente los estudios en otras instituciones (empresas) cuando estén
cursando las asignaturas WBL o realicen el Trabajo Fin de Grado.

En el caso de las asignaturas WBL y del TFG, a los estudiantes se les asignara un mentor en la empresa y
un tutor académico: el mentor orienta al alumno en los aspectos técnicos del WBL; y los cometidos del
tutor, cuya responsabilidad recae siempre en una persona de la EPS-MU, son principalmente, garantizar
que las actividades realizadas por el alumno rednan los requisitos académicos exigidos, y que aquel
cuenta en la empresa con los materiales y servicios, en cantidad y calidad suficiente, para el desarrollo
de dichas actividades. Como puede verse en la ficha de seguimiento, se han establecido 5 reuniones de
trabajo y coordinacién entre el mentor, el alumno y el tutor académico, que deben aprovecharse, -entre
otras cuestiones-, para solventar cualquier problema relativo a los recursos materiales que pudiera
surgir.

Al finalizar la fase de estancia en la empresa, los alumnos cumplimentaran una encuesta en la que
exponen su nivel de satisfaccién en relacidén los medios materiales y servicios de los que ha dispuesto
para el desarrollo de las asignaturas WBL. Cuando la satisfaccion no sea la adecuada se emprenderan las
acciones de mejora que el Comité de Practicas y Trabajo Fin de Grado estime adecuadas al caso.

Con el mismo objeto, los responsables de las empresas cumplimentardn otra encuesta de satisfaccion

que sirva también como contraste externo del perfil profesional y de las competencias adquiridas por el
alumnado.

7.4. Espacios y equipamiento del personal académico y del personal de servicios
El personal académico con docencia en este titulo (40 profesores) pertenece a dos
departamentos: el de Mecanica y Produccién Industrial y el de Electrénica e Informatica, distribuido en

las siguientes areas de conocimiento:

e (Ciencias Basicas
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e  Automatismos

e Electrdnica

e Organizacién industrial

e Maquinas y Automatica

e Materiales y Conformado

e Mecanica Aplicada

e Diseilo Mecanico

e Sistemas Distribuidos

e Tratamiento de Sefial y Comunicaciones
e Idiomas Extranjeros

La superficie total estimada en m? para el desarrollo y coordinacion de las funciones del docente e
investigador (PDI) suman en torno a 1500 m? lo que hace una ratio de 37,5 m? por persona. Todos los
puestos de trabajo estan dotados de ordenador y acceso a la red.

El personal de Administracidon y Servicios (PAS) de la Escuela Politécnica Superior cuenta con una
superficie total de 768,12 m?, lo que hace una ratio de 12,63 m? por persona. También para este
colectivo la dotacién de medios y recursos es adecuada: todos los puestos de trabajo tienen un
ordenador de uso exclusivo con punto de conexion a la red y una impresora por cada 3 personas.

Ademas de las superficies contempladas en cada uno de los Departamentos, existen varias salas de
reuniones multifuncionales que incrementan la superficie a disposicién tanto del PDI como del PAS.

7.5. Biblioteca y acceso a fondos documentales

La Biblioteca es un centro de recursos para el aprendizaje y la Investigacion de 1650 m2, equipada con
red inaldmbrica, en el que se encuentran los siguientes equipamientos: 294 puestos de trabajo, 8 salas
de trabajo individuales y en grupo, y 1 aula de trabajo de libre acceso.

Sus espacios son flexibles y estan adaptados a las necesidades de todas las personas usuarias: dispone
de zonas de trabajo de ruido moderado, una planta dedicada al trabajo en silencio y espacios de
descanso.

Ofrece 21 pc/terminales que dan acceso a la mayoria de las aplicaciones informaticas necesarias para el
desarrollo formativo del alumnado.

Cuenta también con impresora/escaner/fotocopiadora y equipos de lectura de VHS, CD, DVD.
El horario de apertura habitual es de 8:00 a 24:00h de lunes a jueves y de 8:00 a 18:00 horas; adecuando
el horario a las necesidades de los alumnos en periodos especiales.

Al objeto de cumplir con los cometidos que tiene asignados, la biblioteca ofrece, entre otros, los
siguientes recursos de informacion:

v' Acceso al catdlogo conjunto de las bibliotecas de Mondragon Unibertsitatea y a otros
catdlogos nacionales e internacionales.

v' Acceso a la informaciédn mas relevante en el mundo de la ingenieria a través del portal
Engineering Village, con acceso a Compendex e Inspect; el portal Web of Science, que
incluye la herramienta Journal Citations Reports; la base de datos interdisciplinar Scopus.

v' Acceso a las colecciones de libros y revistas electrénicas de editoriales cientificas y
académicas (Springer, Elsevier, Emerald; ASM, plataformas Myilibrary y e-libro, etc.)

v" Acceso a la coleccion UNE en linea de normas técnicas de Aenor.

v' Acceso a una seleccidn de recursos cientificos y académicos de acceso abierto (Recolecta,
Dialnet, Oaister, DOAJ, DOAB, etc.)

v' Acceso al gestor bibliografico Refwoks
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Y entre los servicios que presta, destacan los siguientes:

v Informacién bibliografica especializada.

AN

Préstamo interbibliotecario.

v' Préstamo de aulas, equipamiento tecnoldgico y recursos no bibliogréaficos a través de una
Aplicacion de Reservas: reserva espacios de trabajo, ordenadores portatiles, videocamaras,
camaras de fotos, e-readers, tabletas, equipos de tratamiento y edicidon de imagenes, y una
gran variedad de materiales de "uso cotidiano”, como tarjetas de memoria, ratones,
cargadores etc.

v" Formacién del alumnado y personal docente e investigador para el uso de los recursos de

informacion y asesoramiento en la busqueda, uso, evaluacidn y gestidn de la informacion

7.6. Otras instalaciones al servicio de los alumnos

Se incluyen en este apartado varios espacios comunes que, sin estar ligados directamente con
la formacidon académica de los alumnos ni a ninguna ensefianza en concreto, contribuyen a su
integracion en el campus universitario y a su desarrollo personal, tales como:

e El Colegio Mayor Pedro Viteri y Arana, con capacidad para 280 estudiantes. Ofrece a los
alumnos alojamiento y formacién complementaria

e Locales comunes, cafeteria y comedor para todo el personal (alumnos, PDI o PAS que requieran
de estos servicios).

e Instalaciones deportivas integradas en el campus universitario.

7.7. Cumplimiento de los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos, a los medios
materiales y servicios disponibles

El Campus de Mondragén se ha venido adaptando paulatinamente a las disposiciones
reglamentarias que establecen los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos. Ejemplo de
ello son la instalacion de ascensores en varios de los edificios de mds antigua construccion y la
eliminacién de barreras arquitectdnicas en el complejo universitario.

Mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y servicios, y su
actualizacién

Todas estas instalaciones son adecuadas en cantidad y en calidad; y la labor de mantenimiento
desarrollada a distintos niveles por el departamento de Gestidn de Edificios de esta Escuela Politécnica
Superior es fundamental. Entre otras labores destacan:

e Mantenimiento preventivo de todos los edificios, instalaciones, talleres y laboratorios.

e Responsabilidad de limpieza y celaduria de los edificios.

e Responsabilidad sobre el equipamiento didactico de las aulas, proponiendo la incorporacion de
las nuevas tecnologias de la informacién, y haciendo especial hincapié en la ergonomia del
puesto del alumno.

e Prevencion de riesgos laborales y la gestién medioambiental.

El Plan de Gestidn econdmico anual, contempla la Previsién de Gastos e Ingresos del ejercicio, tanto de
la Institucion como de cada Unidad Estratégica de Gestidn; y la Previsidon de Inversiones en funcion de
las subvenciones y de los resultados que se esperan obtener. Estas partidas presupuestarias se destinan
a la remodelacidon de espacios, la renovacion, la adaptacion a las normas de seguridad y a la adecuacion
a la norma de accesibilidad universal y disefio para todos. Merced a estas continuas mejoras todos los

6

o
@
a
o
o
c
Rel
[}
©
s
L
£
S
°
©
©
o
@
»
=
0
o
=
_C
®©
c
©
o
©
°
3
(@]
©
3
[}
o
2
©
(@]
>
i=l
o
R
(2}
Q
o
[}
o
c
o
[}
©
o
=}
S
Q
©
o
o}
2
=
13
Q
=]
<
c
[}
o
o
©
o
=
=
o
>
\
N~
]
o
©
<
<
N
—
®
e}
0
—
o)
©
o)
o)
&)
-
Yo}
I
N
<
-
0
=
(0]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514225199989155312446027



espacios exteriores del Campus y todos los edificios en los que se ubican las aulas y espacios
experimentales que requieren los alumnos del titulo estdn adaptados a dicha norma de accesibilidad.

Se concluye este capitulo indicando que la titulacidn dispone de practicamente todos los recursos
materiales y servicios requeridos para el desarrollado de las actividades formativas planificadas; y que se
contemplan mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y
servicios disponibles en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos de
su actualizacion.
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8. Resultados previstos

8.1. Estimacion de los valores cuantitativos

Justificacion de los indicadores

VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU JUSTIFICACION: TASA DE GRADUACION, TASA DE ABANDONO, TASA DE
EFICIENCIA.

Debido al cardcter del titulo, el perfil profesional que pretende y los conocimientos que aborda, se ha entendido que las estimaciones de tasa de
graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia que se propongan pueden basarse en la experiencia previa de esta Universidad en los titulos de

Grado siguientes:

e  Grado en Ingenieria Mecdnica
e  Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial

Tasa de graduacion

Se entiende por tasa de graduacion el porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un

afio académico mas en relacidn con su cohorte de entrada.

Datos procedentes de las ensefianzas de Grado indicadas:

Titulacién y Centro, por Rama: Ingenieria y Arquitectura

% egresados
dela

poblacion
optima

| [Total Ingenieria y Arguitectura 83,83%
F r

Graduado o Graduada en Ingenieria

20006195 Escuela Politecnica Superior 2500197 Mecinica por ka Mondragon Unibertsitatea 8133%
r r Graduado o Graduada en Ingenieria en
20006195 Escuela Politécnica Superior 2500199 Electrénica Industrial por la Mondragon 80,00%

Unibertsitatea

Fuente: SIIU. Datos correspondientes al curso 2015-16

Tasa de abandono

Se entiende por tasa de abandono la relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron

obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

Datos procedentes de las ensefianzas de Grado indicadas:

1.- Tasa de abandono el Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial:
Mediciones del indicador OD0O4M2GEP
Indicador: Tasa de abandono en Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial en modalidad presencial

Forma de calculo: N9 total de alumnos de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afioc académico ni en el anterior en modalidad presencial / No
alumnos total de su cohorte de entrada
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19-20 Octubre 0,093

18-19 Octubre 0,143

17-18 Octubre 0,08

Fuente: Datos propios del SGIC

2.- Tasa de abandono el Grado en Ingenieria Mecanica:
Mediciones del indicador OD04M2GMP
Indicador: Tasa de abandono en Grado en Ingenieria Mecdnica en modalidad presencial

Forma de calculo: MN° total de alumnos de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio
académico anterior y gue no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior en modalidad presencial / N
alumnos total de su cohorte de entrada en modalidad presencial

19-20 Octubre 0,175
18-19 Octubre 0,134
17-18 Octubre 0,178

Fuente: Datos propios del SGIC

Tasa de eficiencia

Se entiende por tasa de eficiencia la relacion porcentual entre el nimero total de créditos del plan de estudios a los que debieron haberse

matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado afio académico y el numero total de créditos en los que

realmente han tenido que matricularse.

Datos procedentes de las ensefianzas de Grado indicadas:

Titulacién y Centro, por Rama: Ingenieria y Arquitectura

Centro Titulacion

Total Ingenieria y Arquitectura

Graduado o Graduada en Ingenieria

20006195 Escuela Politecnica Superior 2500197 Mecinica por la Mondragon Unibertsitatea 95,22%
r r Graduado o Graduada en Ingenieria en
20006195 Escuela Politécnica Superior 2500199 Electronica Industrial por la Mondragon 98,50%

Unibertsitatea
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Por todo ello, y tomando como referencia los valores mds bajos para cada indicador, se proponen los siguientes indicadores (indicados en %)

Tasa de graduacion

85.00

Tasa de abandono

10.0

Tasa de eficiencia

90.0

Denominacion

Definicion

Valor
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Mondragon Goi Eskola Politeknikoa
Unibertsitatea Escuela Politécnica Superior

ALEGACIONES DEL GRADO EN INGENIERIA FiSICA

Denominacién: Grado en Ingenieria Fisica

(nueva denominacién propuesta: Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria)
Universidad solicitante: Mondragon Unibertsitatea
Centro: Escuela Politécnica Superior
Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
Expediente n2: 2504522/2021
ID titulo: 2504522

Unibasq, conforme a lo establecido en el articulo 26 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que
se establece la organizacidn de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad
(en lo sucesivo RD 822/2021), ha procedido a evaluar el plan de estudios que conduce al titulo oficial arriba
citado.

La evaluacién del plan de estudios se ha realizado de forma colegiada por una comisiéon tal como establece el RD
822/2021, formada por académicos y académicas, estudiantes y profesionales, seleccionados acorde a los
criterios que pueden consultarse en la web de Unibasq. De acuerdo con el procedimiento, se envié una propuesta
de informe a la Universidad, la cual ha remitido una serie de observaciones.

Una vez finalizado el periodo de alegaciones a dicho informe, la comisién, en nueva sesion, valorada
conjuntamente por todos los miembros de la comisidon la informacion disponible, ha considerado otorgar
INFORME DESFAVORABLE, al titulo GRADO EN INGENIERIA FiSICA POR LA MONDRAGON UNIBERTSITATEA.

Nota de la Agencia: debido a que la Memoria se remitié a través de la aplicacion del Ministerio de Universidades
(MU) sin que esta estuviera adaptada al RD 822/2021 se han detectado ciertas deficiencias en su estructuracion
no atribuibles a la parte solicitante. A continuacién, se utilizara la estructura de Memoria establecida en el Anexo
Il del RD 822/2021 para facilitar la inclusion de los comentarios de evaluacion.

El informe desfavorable se fundamenta en los siguientes motivos:

1. Descripcion, objetivos formativos y justificacién del titulo

La Universidad propone un cambio considerable del enfoque del titulo, alcance, objetivos formativos y resultados
de aprendizaje.

Es una titulacién que tiene tres referentes en las universidades espafiolas, el Grado de Ingenieria Fisica de la
Universidad Carlos Il (UC3), la Universidad Politécnica de Cataluiia (UPC) y la Universidad Politécnica de Valencia
(UPV), aunque existen diferencias en cuanto a su orientacion y contenidos respecto a las mismas. Por ejemplo,
son titulaciones que cuentan con una carga crediticia obligatoria relacionada con el ambito de la fisica superior
en términos cuantitativos. También sucede en términos cualitativos al analizarse sus resultados de aprendizaje y
contenidos, que cuentan con una mayor amplitud y profundidad. En términos de ECTS, y sin entrar en
valoraciones cualitativas, la carga crediticia comparativa para las asignaturas obligatorias del ambito de la fisica
es la siguiente: en la titulacidon propuesta 49,5 ECTS, en la de la UPC 72 ECTS y en la de la UPV 60 ETCS (tal y como
sucedia en iteraciones previas la Universidad realiza unos célculos que no coinciden con los realizados por el
Comité, dado que incluye 60 ECTS para la UPCy 48 ECTS para la UPV). Sucede algo similar para otros ambitos.

Con relacién a los referentes aportados el titulo propuesto es parte ademas de un contexto académico muy
distinto en cuanto a la oferta formativa general en la que se integraria, los resultados previstos y los recursos
académicos disponibles y planificados. Por ejemplo, en la Universidad Carlos Il la oferta de este Grado se
complementa con postgrados de referencia tales como el “Master Universitario Erasmus Mundus en Fisica de
Plasmas y Fusién Nuclear” (adicionalmente, esta universidad oferta también el “Programa de Doctorado
Mecanica de Fluidos, Programa Interuniversitario, o el de Plasmas y Fusion Nuclear”, en los que participa personal
académico del Grado en Ingenieria Fisica). Es también el caso de la UPC que cuenta con una oferta completada con
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el “Erasmus Mundus master's degree in Photonics Engineering, Nanophotonics and Biophotonics”, el “Mdaster
universitario en Modelizacién Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica”, el
“Master's degree in Engineering Physics”, el “Master's degree in Quantum Science and Technology” (la UPC
oferta asimismo el “Programa de Doctorado en Fisica Computacional y Aplicada”, que acredita la Mencién de
Excelencia del Ministerio de Educacidn). En el caso de la UPV la oferta se complementa también con el “Master
Universitario en Mecdnica de Fluidos Computacional” y el “Master Universitario en Seguridad Nuclear vy
Proteccion Radioldgica”.

Son muchas las potenciales dreas de desempefio profesional de una persona egresada de una titulacion de
Ingenieria Fisica, pero para la titulacidn evaluada, considerandose contenidos, recursos y enfoque de la misma en
detalle, el perfil de egreso esperable se delimitaria a unas dreas o subareas determinadas de la aplicacién de la
Ingenieria Fisica a la actividad industrial, respecto de un alcance potencial mas amplio. Es una cuestién que se
evidencia también en la redaccién de la primera funcién profesional asociada al perfil profesional esperado: FP1
Asimilar y adaptar tecnologias nuevas y existentes, basadas en los ultimos avances en fisica a procesos
industriales.

Considerados sus contenidos, recursos disponibles y planificados y su orientacién, la denominacién propuesta
incurre en confusion ya que se refiere a un dmbito (el de la Ingenieria Fisica) con resultados de aprendizaje muy
diversos (algunos de los cuales no son objeto de estudio en el Grado propuesto) y a perfiles de egreso dispares,
algunos de los cuales tampoco se ajustan a la denominacién. El enfoque, recursos y trayectoria en la que se
integra la propuesta la delimitan a unos objetivos formativos, a unos resultados de aprendizaje y a un perfil
determinado. Se centra en la aplicacién de principios basicos de la fisica a la solucidn de problemas y al desarrollo
tecnoldgico en la actividad industrial en perspectiva ingenieril. Es un perfil de ingenieria asociado al desarrollo
tecnoldgicoindustrial.

Se debe por tanto solventar este aspecto y la denominacidon debe ser modificada para que la misma sea
coherente con el plan de estudios, los resultados de aprendizaje y el perfil de egreso esperado, evitdndose al
hacerlo que por semejanza el nombre de la titulacién aluda a otras titulaciones oficiales de la rama que cuentan
con atribuciones profesionales reguladas (como es el caso por ejemplo del Grado en Ingenieria Quimica
Industrial). La titulacidn propuesta no tiene atribuciones profesionales, pero debe evitarse generar confusion con
la denominacion del titulo (requisito establecido en el articulo 13 del RD 822/2021), al tratarse de una titulacién
que incluye un alcance proclive a controversias, como ya se menciond en la iteracion anterior. Persiste ademas la
cautela sobre la falta de diferenciacion de contenidos respecto de otras ingenierias sefialada en las iteraciones
previas y por ello se recomienda a la Universidad que revise este enfoque de denominacion y le insta a que de
seguir proponiéndose el término “Ingenieria Fisica” en la denominacién del Grado se precise en todo caso su
alcance, tal y como se realiza en otros titulos de la rama verificados (por ejemplo el Grado en Ingenieria en
Ecotecnologias en Procesos Industriales de la universidad proponente, el Grado en Ingenieria de Datos en
Procesos Industriales por la Universidad de Zaragoza, el Grado en Ingenieria en Matematica Aplicada al Analisis
de Datos por la Universidad Europea de Madrid o el Grado en Ingenieria Matematica en Ciencia de Datos por la
Universidad Pompeu Fabra). Concretamente, si se solventaran los aspectos requeridos en este informe (ver en
especial los comentarios de este apartado y los del apartado 42 de este informe), la denominacién “Grado en
ingenieria fisica en procesos industriales” resultaria apropiada.

La Universidad debera velar porque la informacion publica sobre el Grado que se recoge en la Memoria y en otra
informacién publica disponible sea precisa y delimite el alcance de la titulacion de acuerdo a lo sefalado
previamente. Esta cuestion seria objeto de especial atencion en los procedimientos de seguimiento vy
acreditacion deltitulo.

En la redacciéon de este apartado se siguen incluyendo en la Memoria contenidos que el Comité ha sugerido que
se modifiquen o eliminen en iteraciones previas.

Respecto al ambito de conocimiento, se reitera lo sefialado en iteraciones previas en cuanto a la importancia de
este aspecto. Se debe modificar el ambito de conocimiento de ‘Fisica y astronomia’ porque no se cumple lo
establecido en el articulo 14 del RD 822/2021 en cuanto a que de los 60 ECTS de formacidn basica la mitad estén
vinculados al mismo d@mbito de conocimiento al que se inscribe el titulo. Dado el enfoque del titulo, sus resultados
de aprendizaje, contenidos y perfil de egreso esperados se podria incluir en el al ambito de conocimiento
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‘Interdisciplinar’ o alternativamente al ambito de conocimiento relacionado con las ingenierias que mejor se
adapte al enfoque del titulo entre las especificadas en el Anexo | del RD 822/2021. Se debe solventar este aspecto.

2. Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje!!

Tomdandose en cuenta la situacidn transitoria que se menciona en la nota al pie de este apartado, la situacion
especial en la que se produce esta iteracion y lo sefalado en el apartado anterior, en general los resultados de
aprendizaje del Grado parecen adecuados para los objetivos previstos, salvo en lo que concierne a los comentarios
queseincluyen en el apartado 49, ya que habria que adaptar algunos resultados.

En el seguimiento y mejora del titulo se deberia establecer una atencidon especial a que los contenidos
especificados en las guias docentes de las asignaturas se ajusten a los resultados de aprendizaje planificados y al
perfil de egreso planteado. Esta cuestion seria objeto de especial atencidn en los procedimientos de seguimiento
y acreditacién del titulo.

El RD 822/2021 sefiala que los planes de estudios deberan tener como referente los principios y valores
democraticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS); en particular el RD 822/2021 sefiala en el punto 3
del articulo

4 |o siguiente: “Estos valores y objetivos deberan incorporarse como contenidos o competencias de caracter
transversal, en el formato que el centro o la universidad decida, en las diferentes ensefianzas oficiales que
se oferten, segun proceda y siempre atendiendo a su naturaleza académica especifica y a los objetivos formativos
de cada titulo”. Dichos valores y objetivos hacen referencia, en particular, a los derechos humanos, la igualdad de
género, la accesibilidad universal y la sostenibilidad ambiental. En la Memoria se hace alusidon al tratamiento de
los ODS, por ejemplo, en los resultados de aprendizajes, pero solo a algunos de ellos, ya que otros se considera que
estan implicitos en los objetivos formativos generales, los resultados de aprendizaje que se planifican o en los
contenidos de las distintas materias. En la medida de lo posible, una vez que se especifiquen las orientaciones de la
Agencia sobre este particular seria deseable un tratamiento mas explicito de estos referentes en laMemoria.

3. Admisién, reconocimiento y movilidad

Existen cuestiones relacionadas con el acceso que se han sefialado en iteraciones previas que siguen generando
cautelas. Tal y como se detalld en una iteracion previa, el perfil de acceso desde bachillerato en Ciencias en el
itinerario Ciencias de la Salud podria considerarse insuficiente para enfrentarse al nivel basico en matematicas y
fisica de la titulacién que se propone. De persistir en este enfoque y de aprobarse el titulo con este acceso se
deberia establecer un seguimiento especial sobre esta cuestién para detectar posibles dificultades en alumnado
procedente del mencionado itinerario, que seria objeto de especial atencién en los procedimientos de seguimiento
y acreditacion del titulo.

En la Memoria se proponen programas de movilidad ajustados al enfoque de la titulacidn, en linea de lo solicitado
en la primera iteracion. Es importante que los programas de movilidad que se planifiquen y desarrollen se
adapten de forma adecuada al enfoque, los objetivos y los resultados de aprendizaje del Grado propuesto. Esta
cuestion seria objeto de especial atencion en los procedimientos de seguimiento y acreditacion del titulo.

1 Nota de la Agencia: Tal y como se recoge en la nota inicial de este Informe debido a que la Memoria se remitié
a través de la aplicacion del MU sin que esta estuviera adaptada al RD 822/2021, en la Memoria objeto de
evaluacion se ha incluido informacion requerida en la regulacion anterior (por ejemplo en lo que se refiere a la
especificacion de las competencias que las y los estudiantes deben adquirir durante sus estudios), que no se deben
incluir con el nuevo marco regulador o que se deben incluir en otra perspectiva (para el caso mencionado, por
ejemplo, los resultados del proceso de formacion y de aprendizaje que supone un titulo académico, y que se
concretan en conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas asumidos por el estudiantado).
Los comentarios que se incluyen en este apartado del informe se deben por tanto contextualizar en ese sentido.
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4. Planificacion de las ensefianzas

El cambio considerable de enfoque, alcance y objetivos formativos de la nueva propuesta afecta a los resultados
de aprendizaje del plan de estudios. Se han incluido nuevas asignaturas obligatorias del ambito de la fisica en esta
nueva iteracion. No obstante, se solicita que se revisen/incluyan resultados de aprendizaje y/o contenidos para que
se pueda asi mejorar la consistencia del titulo propuesto. Concretamente se solicita lo siguiente:

e La asignatura Fisica General (6 ECTS) tiene contenidos escasos si se tiene en cuenta que es la Unica
asignatura de Fisica General de la titulacidon. Sélo incluye contenidos de estatica, cinematica y
cinética y termodinamica, faltdndole muchos contenidos para que pueda ser considerada como una
asignatura de fisica general. En la introduccidon a la termodindmica no estan definidos sus
contenidos y se repiten en otras asignaturas como Termodindmica y Fisica Estadistica, donde se
vuelven a impartir ya que se retoma el estudio de la termodindmica desde el principio. En definitiva,
con este planteamiento la denominacidn de la asignatura no es adecuado ya que se centra en una
mecdnica (no toda) y termodinamica, no desarrollandose una descripcion general de la fisica. Para
mejorar la consistencia del titulo y establecer unas bases formativas sélidas se deberian dedicar a la
fisica general dos asignaturas de 6 ECTS (por ejemplo Fisica General |y Fisica General Il), en la linea
de lo propuesto por las titulaciones de referencia de la UPC, la UC3 y la UPV, que describieran una
vision general de la fisica incluyéndose los fundamentos de mecdnica (tanto estdtica, cinematica
como dindmica, tratando desde la mecdnica de una particula, de un sistema de particulas para
finalizar tratando mecdnica de los medios continuos, fluidos ideales, oscilaciones y teoria
ondulatoria); termodinamica (principios, calor y temperatura, trabajo, entropia, entalpia);
relatividad especial; electrostdtica, corriente eléctrica, magnetostatica. Se deberia solventar esta
cuestion.

e Enlaasignatura de Electromagnetismo | y ondas (6 ECTS) el contenido en ondas es escaso. Seria mas
apropiado incluir la teoria ondulatoria en asignaturas de fisica general ya sefialadas. El contenido en
electromagnetismo es suficiente por si mismo si se quiere impartir adecuadamente. El hecho de que
se incluyan contenidos de oscilaciones y ondas reduce la carga docente de electromagnetismo,
maxime cuando se incluye un tema sobre circuitos de corriente alterna. Es decir, el hecho de incluir
oscilaciones y ondas como un tema de esta asignatura lleva a que las oscilaciones y las ondas no
puedan darse con la extensidn necesaria y resta tiempo a la explicacidon de lo que podria proponerse
en una asignatura denominada Electromagnetismo |. Se deberia replantear esta cuestion.

e En la asignatura Mecdnica (6 ECTS) los contenidos de los dos primeros temas de cinemdtica ya se
imparten en la asignatura Fisica General. No se desarrolla una descripcién suficientemente detallada
del tema 3 (Mecdnica Lagrangiana y Mecanica Hamiltoniana). Se deberia revisar esta cuestion.

e En cuanto a la asignatura Termodindmica y Fisica Estadistica (6 ECTS): como queda dicho, en Fisica
General se programan contenidos de termodinamica al final de la asignatura, pero no obstante, esta
asignatura retoma la termodindmica desde los principios mas basicos. Esto supone una repeticion de
contenidos ya impartidos en Fisica General. Asimismo, la fisica estadistica que se propone impartir es
una suma de contenidos de mecdnica estadistica y fluidos cuanticos, pero se ha de considerar que
simultdneamente se estaria impartiendo la asignatura Fisica Cudntica I, con lo que podrian
plantearse problemas de coordinacién/asimilacion de resultados de aprendizaje. Se deberia revisar
estacuestion.

e La asignatura de Fisica de Fluidos (3 ECTS) se imparte en tercer curso, siendo una programacion
tardia para iniciar un primer contacto con esta materia desde los conceptos basicos. Al menos en
Fisica General deberian haberse impartido fluidos y dedicar esta asignatura de tercer curso a
profundizar en fisica de fluidos. No se indica que se vayan a impartir conocimiento sobre fluidos
reales, una cuestion fundamental para la perspectiva ingenieril de esta materia. De hecho, esta
asignatura de sélo 3 ECTS deberia dedicarse a una profundizacién en estudio de fluidos reales que
capacite al estudiantado para su aplicacién a la ingenieria, dado el perfil del titulo de ingenieria fisica
aplicada a los procesos industriales. Se debe solventar esta cuestion.

e La asignatura optativa de Biomecdnica (5 ECTS) es en realidad una asignatura de mecdnica de los

(%}
Q
a
o
o
c
kel
[}
©
=
R
£
(S
S
C
[}
o
@
n
=
(%2}
o
=
e
®©
c
o}
kel
©
°
=
(@)
©
8
©
o
2
©
O
>
°
o
o
0
3]
a
o
o)
c
kel
G
©
o
>
S
3]
[}
°
@
n
<
(%2}
o
=
<
o
)
@
el
©
Q
=
=
o
>
\
-
h
©®
0
e}
I
I8\
0
=}
—
0
oo}
©
~
N
™
0
o
<
o)
o
<
-
o)
=
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514954953276851052385311



mn

Mondragon Goi Eskola Politeknikoa
Unibertsitatea Escuela Politécnica Superior

ALEGACIONES DEL GRADO EN INGENIERIA FiSICA

medios continuos. En la misma se vuelven a impartir conceptos basicos de estatica que se han visto
en Fisica General del primer semestre. Los conceptos de tensiones y deformaciones, flexion,
deformacion axial, etcétera, deberian programarse para que fueran impartidos en el primer
semestre en una Fisica General y no en una asignatura con la denominacion y ubicacion propuesta.
Ademds, se trata de una asignatura que mas que una biofisica es en si una asignatura de materiales
para ingenieria civil o arquitectura, lejos de enfoques novedosos relacionados con unos dmbitos de
aplicacién y un perfil de egreso de la ingenieria fisica distinto al propuesto, por lo que de incluirse en
la oferta se le deberia modificar la denominacidn al no tratarse de una asignatura de biomecdnica.
Se debe solventar esta cuestion.

e Enla misma linea de lo comentado en el punto anterior, en la asignatura obligatoria de Biofisica (4,5
ECTS) se imparten los fluidos bioldgicos a la vez que se imparte la Fisica de Fluidos, asignatura que
se inicia desde los conceptos mas basicos de los fluidos, con lo que se plantean problemas de
coordinacién y adquisicidon de resultados de aprendizaje. Dados los comentarios previos se podria
replantear la pertinencia de esta asignatura si se considera el perfil de egreso esperado, en linea de
lo argumentado en el apartado 12 de este informe. Se debe solventar esta cuestion.

e La asignatura optativa Fisica del Estado Solido (4,5 ECTS) deberia ser obligatoria ya que es
imprescindible en ciencia de materiales y sus aplicaciones industriales y en nanotecnologia. Se
deberia solventar esta cuestion.

e Asi mismo, desde la perspectiva ingenieril faltaria incluir al menos una asignatura de
Instrumentacion (o Instrumentacion y sensorizacion si se prefiriera), materia imprescindible en un
grado con este enfoque. Cabe sefialar por ejemplo que se trata de una asignatura que se imparte
por ejemplo en las tres titulaciones que se toman como referencia. Se debe solventar este aspecto.

e Se podria plantear también al menos una asignatura, en el dmbito de mecanica de materiales, que
podria ser la asignatura ya sefialada de Biomecdnica, cuya denominacidn no es pertinente porque
carece de contenidos singulares relacionados con lo “bio”, con los ajustes y mejoras que se
entendieran necesarios. Asi mismo, dado el enfoque de la titulacién la introduccién de una
asignatura de materiales avanzados o al menos contenidos sobre los mismos para tratar novedades
es ese campo seria pertinente. Se trata de materiales que ya son una realidad y que cuentan con un
gran potencial (aleaciones de forma, materiales auxéticos, grafeno, biomateriales, etcétera, sin ser
exhaustivos). Se deberia revisar estacuestion.

Tal y como se recoge en el apartado 22 del informe en el seguimiento y mejora del titulo se deberia establecer una
atencidn especial a que los contenidos especificados en las guias docentes de las asignaturas se ajusten a los
resultados de aprendizaje planificados y al perfil de egreso planteado. Esta cuestidn seria objeto de especial
atencidn en los procedimientos de seguimiento y acreditacion del titulo.

5. Personal académico y de apoyo a ladocencia
En la Memoria se especifica el perfil académico e investigador del personal académico.

En esta iteracidn se ha realizado un ajuste del personal académico adscrito al titulo, por ejemplo, para el ambito
de la fisica, con la incorporacién de nuevo personal académico con un perfil mejor ajustado a los contenidos y
resultados de aprendizaje previstos.

En la iteracién previa, con un enfoque distinto de la titulacion, la universidad proponia la contratacién de nuevo
personal docente y no queda claro si se mantiene esta idea. Debe aclararse esta cuestion.

En linea de lo sefialado en los informes anteriores si bien no se trata de un requerimiento especifico para las
titulaciones de Grado, dadas las caracteristicas y el enfoque del titulo se recomienda mejorar el perfil investigador
de parte del personal académico del titulo. Seria deseable por ejemplo que existieran grupos de investigacion en
el ambito de ingenieria fisica. Es muy dificil impartir una docencia actualizada al nivel mas avanzado si no se
trabaja en ello en investigacion. Esta cuestion seria objeto de especial atencion en los procedimientos de
seguimiento y acreditacion del titulo.
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El personal de apoyo a la docencia se considera adecuado para la titulacién.
6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, practicas y servicios

Tal y como se mencioné en iteraciones previas la universidad prevé la adquisicién de una serie de recursos para
el aprendizaje que se consideran en lineas generales adecuados. El plan de adquisicidon se especifica de forma
adecuada. Al tratarse de nuevas instalaciones esta cuestién seria objeto de especial atencién en los
procedimientos de seguimiento y acreditacién del titulo.

Con el fin de atender a estas consideraciones, los responsables del titulo han convenido proceder tal y como se
detalla a continuacidn:

1. Descripcion, objetivos formativos y justificacién del titulo

La Comisidn destaca las diferencias, en cuanto a su orientacion, contenidos y el n2? de ECTS de Fisica entre el titulo
propuesto y los tres titulos de Ingenieria Fisica de la Universidad Carlos Ill (UC3), la Universidad Politécnica de
Catalufia (UPC) y la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), tomados como referentes. Tras atender a los
requisitos solicitados por la Comision, el n2 de ECTS obligatorios de Fisica se ha ampliado de 49,5 a 57.

En relacion a los referentes aportados para el titulo propuesto, la Comisién de Evaluacion subraya el contexto
académico muy distinto, con postgrados de referencia, en el que se integran los Grados de las tres Universidades
tomadas como referentes?.

La Comisidn de evaluacion solicita modificar la denominaciéon del titulo para que la misma “sea coherente con el
plan de estudios, los resultados de aprendizaje y el perfil de egreso esperado”. Asi, y basandose en el FP1 afirma que

2 No obstante, si nos retrotraemos a los afios de implantacion de este Grado en cada una de las Universidades (2019 en la Universidad Carlos IlI,
2013 en la UPC, y 2021 en la UPV), que es la fase en la que se halla actualmente Mondragon Unibertsitatea, el contexto académico, aunque
también resefiable, no es el descrito por la Comisién, tal y como puede verse a continuacién:

Universidad Carlos Ill de Madrid (afio 2019) (fuente: RUCT)
Titulaciones de posgrado anteriores al Grado o del mismo afio:
“Programa de Doctorado (interuniversitario) en Mecanica de Fluidos (alta inicial: 04/04/2014)

“Programa de Doctorado en Plasmas y Fusion Nuclear” (alta inicial: 07/06/2013)

Titulaciones de posgrado posteriores al Grado:
“Mdster Universitario Erasmus Mundus en Fisica de Plasmas y Fusion Nuclear” (alta inicial: 05/10/2021).

Universidad Politécnica de Catalufia (2013) (fuente: RUCT)

Titulaciones de posgrado anteriores al Grado o del mismo afio:

“Mdster Universitario Erasmus Mundus en Ingenieria Fotdnica, Nanofotdnica y Biofotdnica / European Master in Photonics Engineering,
Nanophotonics and Biophotonics “(alta inicial: 23/11/2012).

Titulaciones de posgrado posteriores al Grado:

“Mdster Universitario en Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica” (alta inicial: 07/10/2016).
“Mdster Universitario en Fisica para la Ingenieria / Engineering Physics” (alta inicial: 21/04/2020).

“Madster Universitario en Ciencia y Tecnologia Cudnticas / Quantum Science and Technology” (alta inicial: 28/12/2021).

“Programa de Doctorado Erasmus Mundus en Ingenieria Fotdnica, Nanofotdnica y Biofotdnica / Photonics Engineering, Nanophotonics and
Biophotonics” (alta inicial: 25/09/2015).

“Programa de Doctorado en Fisica Computacional y Aplicada” (alta inicial: 23/05/2014).

Universidad Politécnica de Valencia (2021)

Titulaciones de posgrado anteriores al Grado o del mismo afio:

“Mdster Universitario Erasmus Mundus en Ondas, Acustica, Vibraciones, Ingenieria y Sonido / Erasmus Mundus Master in Waves, Acoustics,
Vibrations, Engineering and Sound (WAVES)” (alta inicial: 28/12/2021).

Segun la fuente utilizada, no hay un “Master Universitario en Mecdnica de Fluidos Computacional” registrado para la UPV, sino como titulo
conjunto de la Universidad Internacional de La Rioja y la Universidad Rovira i Virgili”, (con alta inicial el 03/08/2018).

Por ultimo, el “Master Universitario en Seguridad Nuclear y Proteccion Radioldgica’ no parece hallarse registrado en el RUCT.
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“la denominacién Grado en ingenieria fisica en procesos industriales resultaria apropiada”.

Los responsables del titulo convienen en modificar el titulo afiadiendo una concrecién al término ‘Ingenieria Fisica’.
No obstante, como se argumentard a continuacidn, la especificacion ‘en Procesos Industriales’ es excesivamente
restrictiva en relacion al contenido del plan de estudios, sus resultados de aprendizaje y el perfil de egreso.

Segln G. Baca et al.3, un proceso industrial se define de la siguiente manera:

“En general, un proceso se define como la aplicacidon de una serie de etapas légicas y ordenadas que persigue un
objetivo comun. Si a este término se le agrega la palabra industrial, entonces se refiere a cualquier conjunto de
actividades o serie de trabajos fisicos y/o quimicos que provoca un cambio fisico o quimico en la materia prima, con
la finalidad de generar productos de valor comercial.

Seguln D. H. Nelson y G. Schnieder?:
“Processing is determining the operations and sequence of operations required to manufacture a part.”

Por otro lado, segun Wikipedia®:
“Industrial processes are procedures involving chemical, physical, electrical or mechanical steps to aid in the
manufacturing of an item or items, usually carried out on a very large scale. Industrial processes are the key
components of heavy industry.”

En esta misma linea, el término proceso industrial esta estrechamente ligado a la fabricacidon de productos. Segun P.
Scallan® el término manufacturing se define como “the making of products from raw materials using various
processes, equipment, operations and manpower according to a detailed plan.”

Todas estas acepciones de ‘Procesos Industriales’ dejan fuera del alcance otras vertientes del perfil de egreso del
titulo, tales como las fases de investigacion, disefio y desarrollo de productos y soluciones industriales, tal y como se
recoge en el resto de las funciones profesionales del titulo (FP2, FP3, FP4 y FP5):

FP2 Desarrollar, a través de la investigacidn aplicada, tecnologias alternativas para usos industriales,
mediante la formulacion tedrica abstracta de los fendmenos fisicos involucrados.

FP3 Desarrollar y disefiar productos y sistemas que den solucion a problemas industriales mediante
los fundamentos de la fisica, la ingenieria industrial y la computacion.

FP4 Desarrollar y disefiar productos y sistemas que den solucion a problemas de la mas variada
indole, basados en la aplicacién de procedimientos fisicos multidisciplinares.

FP5 Analizar problemas, disefiar ensayos, construir modelos fisicos y realizar simulaciones
computacionales para buscar soluciones a diversos problemas cientificos y tecnoldgicos.

Por todo lo expuesto, los responsables de titulo proponen denominar al titulo ‘Grado en Ingenieria Fisica aplicada a
la Industria’. Con esta denominacién se restringe el dmbito de aplicacidn de la Ingenieria Fisica al sector industrial.

En la versidn de alegaciones se ha pulido el apartado de ‘Justificacion’ eliminando o modificando contenidos que el
Comité sugirid en iteraciones previas.

Finalmente, los responsables del titulo proponen adscribir el titulo al dmbito de conocimiento ‘INTERDISCIPLINAR’,
tal y como sugiere en esta ultima iteracién la Comisién.

3 G. Baca et al. Introduccidn a la ingenieria industrial, segunda edicion, pagina 32 (2014). ISBN 978-6074389197.

4 Donald H Nelson, George Schnieder. Applied Manufacturing Process Planning: With Emphasis on Metal Forming and Machining.
Pearson (2000). ISBN 978-0135324585.

5 https://en.wikipedia.org/wiki/Industrial_processes

6 P. Scallan. Process Planning: The Design/Manufacture Interface. Butterworth-Heinemann (2003). ISBN 978-0750651295.
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2. Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje’

Una vez que se especifiquen las orientaciones de la Agencia sobre la inclusién de los principios y valores
democraticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), y en particular la referencia a los derechos humanos, la
igualdad de género, la accesibilidad universal y la sostenibilidad, el titulo explicitara dichos referentes en futuros
informes de seguimiento, y en caso de hacerse alguna modificacion, en la propia Memoria del titulo.

3. Admisidn, reconocimiento y movilidad

A propuesta de la Comisiéon de Evaluacién, con la puesta en marcha del titulo se establecerd un mecanismo de
seguimiento especial sobre el acceso desde el Bachillerato en Ciencias, en el itinerario Ciencias de la Salud, para
detectar posibles dificultades en el alumnado procedente del mencionado itinerario.

4. Planificacion de las ensefianzas

En este punto se ha atendido a todos los requerimientos y recomendaciones de la Comisién de Evaluacién. Esto ha
conllevado acometer otras modificaciones (reduccién de ECTS a diferentes asignaturas, cambios de semestre, etc.)
para dar cabida a las nuevas asignaturas o para ampliar los ECTS de algunas de ellas. Con el fin de facilitar la
identificacién de las modificaciones realizadas, estas se detallan a continuacion:

Modificacion realizada

‘Quimica Organica’ se ha eliminado del plan de estudios.

A ‘Quimica Inorgdanica’ se le ha suprimido el término ‘Inorgénica’.

‘Biofisica’ se ha eliminado del plan de estudios.

Se reduce el n2 de ECTS de Matematicas en su conjunto. Inicialmente se propusieron ‘Métodos matematicos
aplicados a la Ingenieria | y II'. En esta versidn se elimina ‘Métodos matematicos aplicados a la Ingenieria II’. Parte
de sus contenidos se distribuyen entre ‘Métodos matematicos aplicados a la Ingenieria I’ y ‘Calculo II’; y se
prescinde de otros. Al eliminarse ‘Métodos matematicos aplicados a la Ingenieria II’, la asignatura ‘Métodos
matematicos aplicados a la Ingenieria I’ pierde la numeracion (l).

Se han ampliado los contenidos de Electromagnetismo.

La asignatura que anteriormente se llamaba ‘Electromagnetismo | y Ondas’ ha pasado a ser ‘Fisica General I’ (con
algunos cambios en sus contenidos).

Se ha incluido una nueva asignatura denominada ‘Automatizacién de procesos’ (OP). Contempla, entre otros
contenidos, la parte de sensorizacidon sugerida por el Comité.

La anterior ‘Fisica General’ ha pasado a ser ‘Fisica General I’ y se han modificado los contenidos.

‘Calculo II ha pasado del S3 al S2.

Se han modificado los contenidos de ‘Mecanica’ para eliminar redundancias y detallar el tema 3 (Mecanica
Lagrangiana y Mecanica Hamiltoniana).

‘Programacioén I’ ha pasado del S4 al S3.

‘Termodinamica y Fisica Estadistica’ se han separado en 2 asignaturas: ‘Termodindmica’ y ‘Fisica Estadistica’. De
este modo ‘Fisica Estadistica’ se impartird después de ‘Fisica Cudntica I'.

A ‘Fisica Cudntica I’ se le han reducido 1,5 ECTS para cedérselos a otras asignaturas. Esta reduccién de ECTS se ha
compensado incrementandoselos a ‘Fisica Cuantica II’.

‘Fisica de Fluidos’ ha pasado del S6 al S4. Se han modificado los contenidos y se ha ampliado en 1,5 ECTS .
‘Electrénica y Automatica’ ha pasado del S5 al S4.

7 Nota de la Agencia: Tal y como se recoge en la nota inicial de este Informe debido a que la Memoria se remitié a través de la
aplicacion del MU sin que esta estuviera adaptada al RD 822/2021, en la Memoria objeto de evaluacion se ha incluido informacidn
requerida en la regulacion anterior (por ejemplo en lo que se refiere a la especificacion de las competencias que las y los
estudiantes deben adquirir durante sus estudios), que no se deben incluir con el nuevo marco regulador o que se deben incluir en
otra perspectiva (para el caso mencionado, por ejemplo, los resultados del proceso de formacion y de aprendizaje que supone un
titulo académico, y que se concretan en conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas asumidos por el
estudiantado). Los comentarios que se incluyen en este apartado del informe se deben por tanto contextualizar en ese sentido.
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‘Sefiales y sistemas de adquisicion de datos’ ha pasado a ser ‘Instrumentacion y tratamiento de sefial’ (con
modificacién menor de contenidos).

‘Fisica relativista’ ha pasado del S4 al S6.

‘Biomecanica’ ha pasado a denominarse ‘Disefio y analisis de sistemas mecanicos’ con modificacidn parcial de sus
contenidos.

En los contenidos de ‘Ciencia e Ingenieria de Materiales’ se ha incluido un nuevo tema sobre materiales avanzados.

5. Personal académico y de apoyo a ladocencia

En esta iteracidon los responsables del titulo se comprometen a incorporar 3 nuevos PDIs: 1 del ambito de
la Matematica y 2 del ambito de la Fisica con el fin de reforzar la especializacidn en Fisica del Grado.

Tal y como sugiere la Comisién, la actividad investigadora en el ambito de la Ingenieria Fisica en Mondragon
Unibertsitatea se incrementara significativamente en los préximos cursos para potenciar la calidad del Grado.

Arrasate/Mondragon, a 29 de abril de 2022
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2. JUSTIFICACION DEL TiTULO

La Escuela Politécnica Superior (EPS) de Mondragon Unibertsitatea (MU) se ha caracterizado a lo
largo de su historia por ofrecer una formacién excelente de ingenieros de diverso perfil, que ha
nutrido a una extensa red de empresas durante todo este tiempo. Sin embargo, hoy en dia, y en
particular después de la crisis de la Covid-19, una buena parte de estas empresas requieren de
profesionales con unas competencias adaptables a los crecientes cambios de la industria, que estan
impulsados por las nuevas tecnologias.

Si miramos la definicién de ingenieria en el diccionario de la Real Academia Espafiola podremos leer lo
siguiente:

Conjunto de conocimientos orientados a la invencidn y utilizacion de técnicas para el aprovechamiento de
los recursos naturales o para la actividad industrial.

En otras palabras, la ingenieria toma los conocimientos y los transforma en una aplicacién practica.
Lo interesante es que, independientemente de cual sea la especialidad de la ingenieria en cuestion,
la base de estos conocimientos se mantiene inalterable. Se trata de las denominadas Ciencias Basicas,
sobre las que se construira un perfil especifico de ingeniero; esto es, matematicas, fisica y quimica.

El Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria que se presenta se ha disefiado para formar
profesionales con competencias en la aplicacion de los principios de las ciencias basicas en ingenieria
y en tecnologias emergentes para la solucion de problemas tecnoldgicos en un entorno
multidisciplinar. Mds en concreto, incluye contenidos relacionados con los principios basicos de la fisica
clasica y moderna, la computacidn y la quimica, entre otros, y su aplicacién al dmbito de la ingenieria en
areas muy diversas tales como, por ejemplo, la computacién cudntica, la robética y la inteligencia artificial.

El Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria se impartird en el Campus de Bilbao, AsFabrik,
zona que estd en plena expansién y de gran proyeccién a largo plazo. Con esta ubicacidn y unido al
hecho de que se trata de un titulo nuevo adaptado a las necesidades empresariales del futuro, se
prevé atraer alumnos y alumnas con diversos intereses y motivaciones. En el caso de las mujeres, en
una proporcion superior a lo que suele ser habitual en otros Grados de Ingenieria.

En este contexto, el campus de Bilbao de Mondragon Unibertsitatea pretende ademas ser epicentro
de un tejido amplio de empresas que estdn inmersas en nuevas tecnologias como la Inteligencia
Artificial, la Ciberseguridad o las Tecnologias Cuanticas. El nuevo grado ha sido apoyado tanto por
industrias de sectores tradicionales como por empresas de estos nuevos sectores (véanse cartas de
apoyo), lo que hace mas notorio el potencial del grado.

https://www.zorrotzaurre.com/
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En los siguientes apartados se procede a justificar la implantacion del Grado en Ingenieria Fisica aplicada
a la Industria por Mondragon Unibertsitatea conforme al Protocolo de evaluacion para la verificacion de
titulos universitarios oficiales (Grado y Mdster), v.1.1 (07/02/2011) y conforme a la GUIA DE APOYO para
la elaboracién de la MEMORIA DE VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES UNIVERSITARIOS (Grado y Master)
v.6.0. publicado por ANECA el 10 de marzo de 2021.

Segun el RUCT, a fecha de hoy, en el sistema universitario espaiol el ‘Grado en Ingenieria Fisica’ lo
tienen implantado tres Universidades, dos de ellas Universidades Politécnicas.

Nivel

) Estado
académico

Codigo Titulo Universidad

Graduado o Graduada en Engineering 5 =
2503805 Physics / Ingenieria Fisica por la Unwecr;:dnjgd%grlos L Grado Publicado en B.O.E. E
Universidad Carlos lll de Madrid

Graduado o Graduada en Ingenieria Universidad Publicado en B.O.E E
2502535 Fisica por la Universidad Politécnica de Politécnica de Grado (TITULACION
Catalunya Catalunya RENOVADA)
Graduado o Graduada en Ingenieria Universitat =
2504322 Fisica por la Universitat Politécnica de Palitecnica de Grado Publicado en B.OE. E
Valéncia Valéncia

Se trata de un grado de formacién basica y generalista, tal y como establece el articulo 13 del RD
822/2021:

‘Articulo 13. Objetivos y organizacion de las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.

1. Las ensefianzas oficiales de Grado, como ciclo inicial de las ensefianzas universitarias, tienen como
objetivo fundamental la formacién basica y generalista del y la estudiante en las diversas disciplinas del
saber cientifico, tecnoldgico, humanistico y artistico, a través de la transmisién ordenada de
conocimientos, competencias y habilidades que son propias de la disciplina respectiva —o de las disciplinas
implicadas—,’” y que los prepara para el desarrollo de actividades de caracter profesional y garantiza su
formacién integral como ciudadanos y ciudadanas’.

Los efectos académicos del mismo son los propios de un titulo de nivel de Grado: el acceso a
Masteres de especializacion, del ambito de la fisica o de la ingenierial. En el Anexo | a estas alegaciones
se adjuntan los escritos mediante los que sus responsables reconocen que la formacion de los futuros
graduados y graduadas es adecuada para acceder al Master en cada caso.

N2 | Relacion de Mdsteres a los que tendran acceso los titulados del Grado en Universidades
Ingenieria Fisica aplicada a la Industria de Mondragon Unibertsitatea

Denominacion Master Universidad
1 Master Universitario en Fisica y Tecnologias Fisicas Universidad de Zaragoza
2 Master Universitario en Fisica del Universo: Cosmologia, Astrofisica, Universidad de Zaragoza
Particulas y Astroparticulas
3 Madster Universitario en Fisica Avanzada Universidad de Valencia
4 Madster Universitario en Fisica Avanzada Universidad Nacional de Educacidn a
Distancia
5 Master Universitario en Fisica Universidad de Valladolid
6 Master interuniversitario en Fisica de Particulas y del Cosmos Universidad de Cantabria y U. Internacional
Menéndez Pelayo
7 Master Interuniversitario en Ciencia y tecnologias Cuanticas Universidad de Barcelona
8 Madster Universitario en Fisica Médica Universidad Nacional de Educacién a
Distancia
9 Master Universitario en Astrofisica, Fisica de Particulas y Cosmologia Universidad de Barcelona
10  Master Universitario en Fisica Médica Universidad de Valencia

1Y a otros Mdsteres de otros dmbitos que permiten un acceso mds universal desde el grado, como es el caso del MASTER
UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA Y BACHILLERATO, FORMACION
PROFESIONAL Y ENSENANZAS DE IDIOMAS.
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Anteriormente, a todas estas Universidades se les facilitd el plan de estudios de la propuesta
anterior de titulo (Grado en Ingenieria Fisica y Matematica) y los resultados de aprendizaje
esperados; y todos ellos consideraron que los egresados podian acceder a los titulos referidos. Con
el replanteamiento del Grado, claramente orientado a la Ingenieria Fisica aplicada a la Industria, es
evidente que los graduados de las ensefianzas que se proponen podran incorporarse a Masteres
de Ciencias Fisicas.

Por lo que concierne a los efectos profesionales del titulo propuesto, es preciso indicar que el titulo
carece de atribuciones profesionales, al igual que otros Grados de Ingenieria existentes en la oferta
del Sistema Universitario Espafiol.

El titulo que se propone se adscribe al dmbito de conocimiento ‘INTERDISCIPLINAR’.

2.1. Interés del titulo (académico, cientifico y profesional)
2.1.1. Interés académico

En este momento la oferta de Mondragon Unibertsitatea en el ambito de la ingenieria estd formada por
nueve titulos de grado: siete relacionados con el area industrial (Mecanica, Electrénica, Organizacién,
Ecotecnologias, Energia, Disefio Industrial y Mecatrdnica), una con las TICS (Informatica) y una con la salud
(Biomédica), asi como Masteres de especializacidon que dan continuidad a los anteriores.

Las Ciencias Basicas estan presentes en todos los titulos mencionados, proporcionando los conocimientos
basicos que permiten a los alumnos profundizar en temas mas especificos de cada una de las ramas de la
ingenieria. Mondragon Unibertsitatea cuenta con un area de Ciencias Basicas formada por veinte
profesores, que se caracteriza por su excelente desempefio docente. Este hecho, unido al auge de
diferentes ambitos tecnoldgicos e industriales en Euskadi, hace recomendable formar ingenieros con
conocimientos avanzados de fisica que puedan desenvolverse con solvencia en multitud de nuevos
ambitos de aplicacion.

2.1.1.1. Posicionamiento del Grado

Los grados de ciencias puras, como Fisica o Matematicas, cubren muy bien la formacién basica de los
alumnos; pero al no ser ingenierias no contemplan a lo largo del grado formacién en disciplinas como
economia y empresa, disefo, materiales, fabricacion, etc.; ni formacidn en la aplicacion del conocimiento
adquirido en ramas especificas de la ingenieria como la robdtica y/o la inteligencia artificial.

Recientemente, varias universidades espafiolas han impulsado grados en Ingenieria Fisica, tal y como se
analizard mas adelante. Estos grados cubren el ‘gap’ existente entre los grados tradicionales de fisica e
ingenieria. En palabras the The Carl von Ossietzky University of Oldenburg?: “Engineering Physics (...) fill the
gap between traditional physics and engineering”. Del mismo modo, la Universidad de Colorado indica lo
siguiente en relacion a su Bachelor of Science in Engineering Physics®: “Engineering physics blends concepts
from engineering, physics, and math in an effort to bridge the gap between theoretical science and practical
engineering”.

2 https.//uol.de/en/course-of-study/engineering-physics-subject-bachelor-107

3(https://www.colorado.edu/physics/academics/undergraduate-students/bachelor-science-engineering-
physics):

CSV: 514954953276851052385311 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514954953276851052385311



A continuacidn, se muestra la justificacion de la existencia del grado respecto a titulaciones similares a
diferentes niveles: de Comunidad Autonoma, Nacional e Internacional.

2.1.1.2. Justificacion de la existencia del Grado a nivel de Comunidad Auténoma del Pais Vasco

A la hora de plantear el titulo de Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria, en primer lugar, se ha
considerado el Unico Grado de Fisica ofertado en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Centro Ubicacion Titulo Web
UPV/EHU Leioa Grado de Fisica https://www.ehu.eus/es/grado-fisica

Esta titulacion ofrece una formacion mas tedrica de la que se pretende en el Grado propuesto y contiene
formacion en ramas de la fisica no contempladas en el Grado que se propone; mientras que el Grado de
Ingenieria Fisica aplicada a la Industria busca formar a los alumnos en la aplicacidn de los conocimientos
de fisica en diferentes dmbitos tecnoldgicos. Para ello plantea un marco teérico sélido compuesto por
asignaturas de fisica y matematicas, que tendran su aplicacién directa en otras materias del titulo y en
proyectos cercanos a la realidad industrial mediante la metodologia POPBL (Problem Oriented Project
Based Learning) utilizada en la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea.

Asi, una vez superada la fase de formacion en fisica, el plan de estudios del Grado en Ingenieria Fisica
aplicada a la Industria se focaliza en aspectos aplicados y tecnologias emergentes, tal y como se recoge
en la siguiente tabla.

ASIGNATURA ECTS
MODELIZACION MATEMATICA 3
PROGRAMACION I 4,5
ELECTRONICA Y AUTOMATICA 4,5
CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES 6
INSTRUMENTACION Y TRATAMIENTO DE SENAL 4,5
ROBOTICA, MODELADO Y CONTROL 4,5
INTELIGENCIA ARTIFICIAL: APRENDIZAJE AUTOMATICO 4,5
COMPUTACION CUANTICA 4,5
NANOTECNOLOGIA 3
INTELIGENCIA ARTIFICIAL: COMPUTACION EVOLUTIVA 3
FOTONICA 4,5
TOTAL 46,5
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2.1.1.3. Justificacion de la existencia de referentes nacionales e internacionales que avalen la propuesta
y su correspondencia con el Titulo propuesto.

Referentes nacionales

Como se ha indicado, actualmente a nivel nacional encontramos tres Grados de Ingenieria Fisica. Se trata
de una oferta limitada si se compara con otras ingenierias mas clasicas, considerando las perspectivas
profesionales de este perfil.

Centro Ubicacion Titulo Enlace Web
Universidad Carlos Il de ) P https://www.uc3m.es/grado/i
. Madrid Grad | F s .

Madrid (UC3M) aarn rado en Ingenieria risica ngenieria-fisica
https://www.upc.edu/es/grad
Barcelona  Grado en Ingenieria Fisica  os/ingenieria-fisica-barcelona-
etsetb
Universidad Politécnica de . I https://www.upv.es/titulacio
Valencia (UPV) Valencia Grado en Ingenieria Fisica nes/GIFIS/indexc.htm|

Universidad Politécnica de
Catalunya (UPC)

El que se propone en esta memoria toma como referente los Grados de las 3 Universidades citadas, en lo
que se refiere a los campos o tematicas que aborda.

Tabla comparativa de campos (o temdticas) del Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria de MU
y Grados en Ingenieria Fisica (UPV, UC3M y UPC)

Materias MU UPVv Uc3m UPC
Matemdticas X X X X
Formacion transversal X X
(comunicacion, humanidades...)
Fisica X X X X
Informdtica X X X
Electrénica Industrial X X X X
Quimica X X X X
Economia y Empresa X X X
Expresion Grdfica X
Ingenieria Térmica X
Técnicas Experimentales X X X
Ingenieria de Materiales X X
Tecnologias Clave X X X X
Teoria de la sefial X

CSV: 514954953276851052385311 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514954953276851052385311



Referentes internacionales

A nivel internacional las ensefianzas equivalentes al Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria* son
cada vez mds numerosas. Existen entre otros titulos los siguientes:

Centro Ubicacion Pais Titulo Enlace Web
Carl von https://uol.de/en/students/course-
Ossietzky . . . . of-
ety Oldenburg Alemania Engineering Physics study?id_studg=107&cHash=81003a
Oldenburg 286b7636903ec4a91fd03e4d50
. PSPy
Politecnico N ' ' . ' https://www.polimi.it/?id=6500&ann
S Mildn Italia Engineering Physics 0=2021&campus=&scuola=&corso=3
di Milano -
66&L=1
Ibero México México Ingenieria Fisica https://lbero.mx_/llcen.CIatur_as/I|cenC|
atura-en-lngenler-f-5|ca
Florida
. . Estados . . . : i .
Polytecnic Florida . Engineering Physics https //ﬂondapply efju/degr?e/unde
. . Unidos rgraduate/engineering-physics.php
University
Universitylor Estados . ' . http://gwde.berkeley.edu/u'ndergrad
Berkeley . Engineering Physics uate/degree-programs/engineering-
Berkeley Unidos .
physics/
Stanford Estados . . . https://physms.stanford.edu/academ
. . Stanford . Engineering Physics ics/undergraduate-
University Unidos - : . )
students/majors/engineering-physics
Eindhoven . 2 .tue. i
I. .v . ' . Bachelor Applied https://www.tue nI/en/educatlgn/ba
University of  Eindhoven Paises Bajos . chelor-college/bachelor-applied-
Physics .
Technology physics/
https://www.bachelorstudies.com/B
University Industrial Physics Sc-(Hons)-in-Industrial-
Cork Irlanda . L
College Cork honours degree Physics/Ireland/University-College-
Cork/
Carroll EEUU de Bachelor in Applied https;//www'bac_hEIorSt_Ud'es'com/B
Uni it Waukesha Améri Physi achelor-in-Applied-
niversity merica YSICS Physics/USA/Carroll-University/
https://www.bachelorstudies.com/B
University of . , . ) . . Sc-in-Applied-
Groningen Groningen Paises Bajos  BScin Applied Physics Physics/Netherlands/University-of-
Groningen/
University of . . https://www.ba?helor'studies..com/B
Johannesbur Johannesbur Sudafrica Bachelor of Science in achelor-of-Science-in-Applied-
g Applied Physics Physics/South-Africa/University-of-
g

Johannesburg/

Como puede verse en la tabla, hay una relacién amplia de Instituciones que ofertan ensefianzas de grado
similares a la que se propone en este Grado.

2.1.1.4. Perfil de egreso de los estudiantes del grado

Varias de las Universidades que tienen implantado estudios similares al que se propone afirman lo
siguiente en relacion al perfil de egreso:

4 con denominaciones diferentes como ‘Fisica Aplicada’, o ‘Fisica Industrial’ en lugar de ‘Ingenieria Fisica’.

6
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Segun la Universidad The Carl von Ossietzky University of Oldenburg®, los estudiantes de Ingenieria fisica
adquieren “a comprehensive knowledge and understanding of mathematics and the natural sciences in combination
with application oriented engineering, including the skills needed to further develop modern technologies”.

En esta misma linea encontramos las afirmaciones de Standford University®: “The Physics and Engineering
Physics majors are great preparation for almost any career, because they teach students how to analyze complex
problems and they give students a strong quantitative background that can be applied in any technical field.”

En lo que respecta al Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria de Mondragon Unibertsitatea, los
graduados al finalizar los estudios adquiriran los siguientes resultados de aprendizaje’ clasificados® en
base a conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas:

Cod_RA Descrip_RA

CONOCIMIENTOS
O CONTENIDOS
COMPETENCIAS

HABILIDADES
O DESTREZAS

Comunica, busca y estructura correctamente la informacién de manera escrita: Redacta una
PBL1 memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los criterios establecidos en la quia para la X
redaccién de la memoria de proyectos y utilizando herramienta informaticas

Comunica, busca y estructura correctamente la informacién de manera oral: Realiza una
PBL2 presentacion oral y defensa del proyecto clara y concisa, utilizando adecuadamente los X
aspectos recogidos en la guia de comunicacion oral y las herramientas informaticas

Utiliza la metodologia adecuada para encontrar las soluciones a los problemas y para
PBL3 desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y busca informacion significativa para X X
hacerle frente y propone las soluciones.

Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas planteados

PBL4 L. . X
utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

PRA1 Se ha integrado éptimamente en la empresa, colaborando con el resto de las personas de su X
entorno.

PRA2 Realiza con destreza las tareas asignadas con alto nivel de autonomia. X

RAL11 Analiza el movimiento de la particula y del sélido rigido, eligiendo el sistema de coordenadas X
apropiado. Analiza y calcula el movimiento relativo.

RA112 Analiza el comportamiento dindmico de sélidos rigidos, aislando diferentes sélidos y X
utilizando el principio mas adecuado.

RA113 Identifica y analiza las solicitaciones que soportan los elementos estructurales, y asegura el X
comportamiento mecénico adecuado de estos.

RA114 Modifica y analiza las solicitaciones que soportan los elementos estructurales, y asegura el X
comportamiento mecénico adecuado de estos.
Identifica y modeliza diferentes tipos de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones

RA121 diferenciales para la resolucién de problemas fisicos e ingenieriles mediante diversas técnicas X
y utiliza las transformadas de Laplace y Fourier.

RA122 Conoce las propiedades fundamentales del plano complejo y las funciones definidas en él, asi X
como las diferentes técnicas para la resolucion de problemas

RA131 Utiliza el calculo diferencial multivariable para la estimacidn de errores, la optimizacion de X
funciones y el calculo de gradientes y de sus aplicaciones.

RA132 Utiliza el calculo integral de funciones multivariables en la resolucién de problemas X
geométricos y fisicos y calcula la serie de Fourier correspondiente a una funcién periddica.

RA133 Utiliza el calculo vectorial en la resolucidn de problemas geométricos y fisicos. X

> https://uol.de/en/course-of-study/engineering-physics-subject-bachelor-107
¢ https://physics.stanford.edu/academics/undergraduate-students/majors/engineering-physics
7 Clasificacion exigida por el punto 2 del anexo Il del R.D. 822/2021, del 28 de septiembre.
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RA151

RA152

RA153

RA154

RA161

RA162

RA163

RA2001

RA2002

RA201

RA202

RA204

RA205

RA207
RA208
RA209

RA211

RA212

RA221

RA222

RA231

RA232

RA251

RA252

RA291

RA292

Calcula, analiza y visualiza, tanto a mano como por ordenador (lenguaje R), parametros
estadisticos descriptivos de un conjunto de datos univariante.

Identifica y resuelve problemas de ingenieria utilizando la combinatoria y la probabilidad
junto con los principales modelos aleatorios discretos y continuos.

Conoce y utiliza las principales distribuciones muestrales para calcular pardmetros y resolver
problemas de contraste de hipotesis

Genera modelos de regresién y los utiliza para realizar predicciones con el apoyo de software
estadistico

Analiza circuitos analdgicos con modelos simplificados de transistores reales y amplificadores
operacionales.

Conoce los principios basicos de los semiconductores y analiza circuitos no lineales con

modelos simplificados de diodos reales.

Disefia y dimensiona amplificadores de potencia, fuentes de alimentacion y circuitos de
acondicionamiento necesarios para una aplicacion dada

Desarrolla proyectos experimentales de fisica mecénica, modeliza sistemas mecénicos e
interrelaciona los resultados experimentales con simulaciones asistidas por ordenador.

Desarrolla proyectos experimentales de fisica eléctrica y electrdnica, crea modelos fisicos y
los aplica para analizar resultados experimentales.

Analiza la problematica o la necesidad planteada en el trabajo final de grado y marca los
objetivos del proyecto.

Gestiona el trabajo final de grado orientado a la consecucién de objetivos evaluando los
recursos necesarios.

Resuelve con destreza la problemética planteada demostrando alto nivel de autonomia en el

desarrollo del Trabajo Fin de Grado.

El alumno/na se ha integrado éptimamente en la empresa, colaborando con el resto de las
personas de su entorno.

Analiza los resultados obtenidos y extrae las conclusiones del proyecto
Estructura y redacta correctamente la documentacion relativa al trabajo final de grado.

Presenta y defiende correctamente ante un tribunal el trabajo final de grado

Comprende los principios de la Termodinamica y lo aplica a la modelizacién y resolucion de
los problemas basicos mediante el uso de las matematicas.

Comprende los principios de la Fisica Estadistica y lo aplica a la modelizacién y resolucion de
los problemas basicos mediante el uso de las matematicas.

Entiende las limitaciones de la mecdnica clasica para explicar la fisica del mundo
microscopico.

Resuelve la ecuacién de Schrodinger de manera analitica para modelos sencillos de una y tres
dimensiones

Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y conoce y aplica las
diferentes técnicas para su resolucion analitica.

Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y conoce los métodos para
buscar una solucién numérica.

Desarrolla y estructura programas en el lenguaje Python para resolver problemas haciendo
uso de estructuras de control de flujo, variables y operadores légicos

Automatiza operaciones y organiza el cédigo fuente en funciones para mejorar el proceso de
desarrollo de programas y dar solucién a problemas genéricos que se les plantea.

Desarrolla proyectos experimentales de termodinamica, modeliza fendmenos térmicos e
interrelaciona los resultados experimentales con simulaciones asistidas por ordenador.

Desarrolla proyectos experimentales de fisica cuantica, crea modelos fisicos y los aplica para
analizar resultados experimentales.
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RA293

RA301

RA302

RA311

RA312

RA321

RA322

RA331

RA332

RA341

RA342

RA351
RA352

RA371

RA372

RA373

RA374

RA401

RA402

RA403

RA404

RA411

RA412

RA421

RA422

Desarrolla proyectos experimentales de fisica eléctrica y electrdnica, crea modelos fisicos y
los aplica para analizar resultados experimentales

Identifica las propiedades de los fluidos y analizar su comportamiento hidrostatico, y conoce
los métodos de analisis de la estatica y cinematica de fluidos tanto en el entorno tedrico
como el practico.

Analiza el comportamiento hidrodinamico de los fluidos viscosos, conocer el método de
analisis dimensional y la teoria de modelos, y conoce los principios del andlisis diferencial y
numérico en mecdnica de fluidos.

Conoce y comprende los principios basicos de las ondas electromagnéticas

Aplica la técnica de elementos finitos para resolver y analizar problemas del
electromagnetismo

Desarrolla y despliega algoritmos en el lenguaje Python para resolver problemas haciendo
uso de la orientacidn a objetos y las librerias cientificas correspondientes.

Desarrolla y estructura programas en el lenguaje Julia para resolver problemas haciendo uso
de estructuras de control de flujo, variables y operadores l4gicos.

Identifica y modela sistemas lineales y realiza su analisis temporal, de estabilidad y precision.

Disefia y analiza sistemas de control en el dominio frecuencial aplicando diferentes métodos:
FT en lazo cerrado, métodos frecuenciales y lugar de las raices.

Comprende la relacion entre la microestructura, propiedades mecanicas y métodos de
caracterizacion experimental de los materiales.

Distingue entre los diferentes tipos de material entendiendo los fundamentos de ciencia,
tecnologia y quimica de materiales, comprendiendo la relacion entre la microestructura, la
sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

Comprende y utiliza adecuadamente los conceptos basicos de Relatividad especial.

Comprende y utiliza adecuadamente los conceptos basicos de Cosmologia relativista.

Aplica la teoria de perturbaciones para resolver analiticamente sistemas cuanticos que sufren
pequefias perturbaciones.

Aplica las propiedades de particulas distinguibles e indistinguibles para resolver los
Hamiltonianos de atomos de varios electrones y moléculas

Utiliza métodos numéricos y software matematico para resolver la ecuacion de Schrodinger
en sistemas complejos donde no hay solucién analitica

Maneja con soltura la notacién de Dirac y utiliza spinores para realizar calculos de
magnetismo atémico

Modela y simula la cinematica y la dindmica de robots de diferentes tipos en entornos
industriales

Identifica y demuestra los fundamentos de modelado cinematico y dindmico y de simulacién
de robots asegurando su capacidad para adaptarse a situaciones donde se requieren nuevos
conocimientos que se han de aprender, trabajando individualmente y en equipo

Programa un robot para que se obtenga el comportamiento cinematico deseado

Resuelve tareas de control de manipuladores robéticos en multiples contextos y diferentes
requisitos de funcionamiento.

Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automatico. Sabe determinar las
estrategias de preprocesamiento de textos, asi como realizar una seleccion de modelos
adecuada, con su correspondiente entrenamiento y validacién.

Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automatico profundo. Sabe determinar
el tipo adecuado de red neuronal para cada tipo de problematica, asi como realizar una
seleccion de hiperpardmetros adecuada, con su correspondiente entrenamiento y validacion.

Identifica la necesidad, especifica los requerimientos y disefia circuitos electrénicos
analdgicos para el acondicionamiento de sefiales provenientes de sensores, para su medida
por parte de equipos de instrumentacion

Aplica la técnica de elementos finitos para resolver y analizar problemas del
electromagnetismo
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RA423

RA521

RA522

RA531

RA532

RA621

RA622

RA641

RA642

RA651

RA652

RA661

RA662

RA691

RA692

RA701

RA702

RA711

RA712

RA721

RAEMO1

RAEMO02

RAEMO3

RAEX01

RAEX02

Identifica los fundamentos matematicos del procesamiento de sefial y los desarrolla en un
contexto practico tanto individualmente como en equipo

Conoce, comprende y modela los fenémenos y las teorias fisicas del campo de la dptica 'y
aplicarlas a soluciones practicas.

Disefia una solucidn de andlisis de imagenes basados en fundamentos basicos de visidon
artificial y los fundamentos de instrumentacion dptica aprendidas en la asignatura.

Conoce los conceptos fundamentales de la computacion evolutiva. Sabe determinar la
estrategia adecuada para modelizar los problemas, asi como elegir la estrategia idénea para
su resolucion, implementéndola.

Conoce los conceptos fundamentales de la optimizacion, tanto mono- como multi-objetivo.
Sabe definir los elementos a considerar en cada problematica, asi como ejecutarlos y validar
criticamente las soluciones obtenidas.

Conoce los conceptos tedricos y estrategias numéricas adecuadas para la resolucién de
diferentes problemas matematicos

Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas matematicos de manera
numérica en un entorno de desarrollo integrado (IDE)

Conoce los conceptos tedricos del método de los Elementos Finitos y su aplicabilidad

Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas matematicos mediante
FEM en un entorno dedicado (Abaqus)

Obtiene nociones basicas de computacidn cuantica, conoce que es un qubit, una puerta
cuantica y un circuito cudantico

Aplica los conocimientos generales sobre computacién cuantica a la resolucion de problemas
concretos simples

Conoce los distintos tipos de redes cristalinas y comprende los fendmenos vibracionales de
dichas redes y su relacion con las propiedades térmicas de los sélidos

Conoce las teorias y los modelos fisicos relacionados con la dinamica electrénica y las
relaciona con las propiedades eléctricas y magnéticas de los sélidos y con sus aplicaciones

Entiende las propiedades de los materiales nanoestructurados, asi como los procesos y
técnicas fundamentales de la nanotecnologia.

Conoce el estado del arte de algunas de las aplicaciones nanotecnoldgicas mas relevantes y es
capaz de entender su eventual impacto futuro en diferentes sectores tecnoldgicos e
industriales, valorando oportunidades y riesgos.

Conoce, comprende y modela los elementos fundamentales para el disefio de un circuito
fotdnico integrado.

Plantea sistemas de ecuaciones diferenciales para diferentes modelos fisicos y aplica métodos
de resolucién tanto analiticos como numéricos para resolverlos.

Plantea las formulaciones y las condiciones de contorno necesarias para resolver y analizar
los campos electromagnéticos en condiciones estaticas

Conoce y comprende las propiedades de los materiales magnéticos y dieléctricos, ademas de
sus aplicaciones

Comprende los principios de la Fisica Estadistica y los aplica a la modelizacidon y resolucién de
los problemas basicos mediante el uso de las matematicas.

Conoce y distingue las caracteristicas principales (tamafio, sector de actividad, forma
juridica...) de los distintos tipos de organizaciones, e Identifica y comprende su interaccion
con el entorno.

Realiza un analisis econdmico-financiero estatico y dinamico a través de los datos contables
de una empresa, con aplicaciones practicas en la realidad empresarial del entorno.

Calcula y analiza los costes de un producto o servicio y estudia la viabilidad econémico-
financiera de un proyecto de inversion.

Representa diferentes tipos de piezas respetando las normas de dibujo técnico

Acota y define las tolerancias necesarias de las piezas que forman un conjunto mecanico
respetando las normas de dibujo técnico
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RAFIO1
RAFI02

RAFI03

RAFI04

RAFIO5

RAFI06

RAFIO7

RAFIO8

RAFUO1

RAFUO2

RAFUO3

RAFUO4

RAHUO1

RAHUO2

RAIO1

RAIO2

RAIO3

RAIDIO1

RAMO1
RAMO2
RAMO3
RAMO4
RAQO1

RAQO2

Con todo ello, el estudiante egresado del Grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria sera capaz de:

Modeliza, calcula y analiza el equilibrio estatico de los sélidos.

Describe, calcula y analiza el movimiento plano de particulas y sélidos

Analiza sistemas de fuerzas fuera del equilibrio y calcula y discute su efecto sobre el
movimiento de particulas y sélidos.

Identifica, calcula y analiza fendmenos oscilatorios y ondulatorios.

Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos gravitatorios.

Conoce los principios basicos de la termodinamica

Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos eléctricos y magnéticos, relacionando
adecuadamente las magnitudes fisicas implicadas.

Analiza y resuelve circuitos de corriente continua y alterna.

Redacta y presenta y defiende la memoria del proyecto de forma clara y concisa en distintos
idiomas y ante distintas audiencias; respetando las especificaciones definidas y utilizando las
herramientas TIC's apropiadas.

Trabaja en equipo con responsabilidad, actitud cooperativa y participativa, primando los
objetivos comunes frente a los personales y utilizando las herramientas TIC's apropiadas.

Identifica sus propias necesidades formativas en su campo de estudio, y organiza su propio
aprendizaje con autonomia.

Identifica y describe las funciones y salidas profesionales del ingeniero y las fases para el
desarrollo de proyectos tecnoldgicos, aplicando la metodologia PBL para dar solucion a los
problemas o problemas planteados.

Analiza la dimensién econdmica y social de la sociedad actual con un punto de vista critico.

Analiza el impacto de la labor de un ingeniero en la sociedad (medio ambiente, sostenibilidad
social, sostenibilidad econémica).

Desarrolla y estructura programas para resolver problemas haciendo uso de estructuras de
control de flujo, variables y operadores logicos

Automatiza operaciones y organiza el cédigo fuente en funciones para mejorar el proceso de
desarrollo de programas y dar solucidn a problemas genéricos que se les plantea

Disefia y hace uso de arrays y estructuras de datos de forma correcta para resolver problemas
mediante programas

Elabora diferentes tipos de documentos en los que analiza y describe el problema, argumenta
el desarrollo de la solucién y cada una de las conclusiones y comunica, presenta y comparte
informacion, oralmente y por escrito, de manera ética y eficaz

Utiliza el calculo diferencial para resolver problemas de optimizacidn, célculo aproximado y
propagacion de errores

Utiliza el calculo integral para resolver problemas fisicos y geométricos

Conoce el cuerpo de los nimeros complejos y modeliza y resuelve problemas geométricos,
fisicos y de ingenieria mediante ecuaciones diferenciales

Utiliza el dlgebra lineal para modelizar y resolver problemas de ingenieria, utilizando software
matematico

Relaciona las propiedades atdmicas con los materiales en los diferentes estados fisicos de los
mismos

Identifica y desarrolla reacciones quimicas que se dan en diferentes situaciones de servicio

11
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Codigo PE Descripcion Perfil de Egreso

PE1 Integrarse en equipos de investigacion y desarrollo de tecnologias emergentes tales
como inteligencia artificial, robética avanzada, etc.
PE2 Participar en el desarrollo de productos, soluciones innovadoras y procesos mas
sostenibles, para cuya ejecucion se requieran conocimientos avanzados de fisica y/o
ingenieria.
PE3 Desarrollar sistemas hardware y software en multiples sectores empresariales
PE4 Analizar datos, desarrollar modelizaciones multifisicas y optimizar procesos para

multiples aplicaciones tecnoldgicas.

PE5 Desarrollar una carrera docente en: i) centros de secundaria y bachillerato a través de
un master universitario en formacion del profesorado; ii) universidades a través de
master y doctorado.

Los responsables del titulo consideran que se trata de un perfil que responde a las necesidades de las
industrias 4.0 y 5.0. Y es esperable que, a medio y/o largo plazo, los egresados puedan desempefiar
funciones de desarrollo y direccidn de proyectos estratégicos de I+D en empresas, CCTT y Universidades.

2.1.2. Interés cientifico

El avance cientifico en la actualidad esta claramente marcado por la incidencia que tiene la Covid-19 a
nivel mundial. El virus ha dejado en evidencia muchas de las carencias de la sociedad, asi como la
necesidad de elaborar diferentes planes estratégicos para garantizar una recuperacion de la que la
sociedad salga mas fortalecida.

En este contexto, la Unién Europea ha lanzado el plan NextGenerationEU
(https://ec.europa.eu/info/strategy/recovery-plan-europe_es), una herramienta que servird como guia
principal de una recuperacién tanto a nivel econédmica como social. Este plan cuenta con una inyeccion
de mas de 800 000 millones de euros con el objetivo de redisefiar Europa para que sea mas ecoldgica,
digital y resiliente. En el siguiente diagrama se puede observar cdmo se distribuye la inversidn.

RECOVERY AND RESILIENCE FACILITY NexTGENERATIONEU CONTRIBUTION
EUR 7238 billion i ; TO OTHER PROGRAMMES

41 338.0 in grants 113858 in loans EUR 83.1 billion

POWER UP MODERNISE REACT-EU
Clean technologies and renewables Digitalisation of public administration NextGenerationEU

€806.9 | rmwsmorue

506

RENOVATE SCALE UP billion / RURAL DEVELOPMENT
Energy efficiency of buildings Data cloud and sustainable 81

Processors g INNVESTEU
6.1

RECHARGE AND REFUEL | RESKILL AND UPSKILL
HORIZON EUROPE
54

Sustainable transport and charging Education and training to support
stations digital skills

- e RESCEU
CONNECT . o 20

Roll-out of rapid broadband services

Dentro de los objetivos fijados por el programa NextGenerationEU, como ya se ha mencionado arriba,
encontramos por una parte el de conseguir una Europa Verde y por otra parte la digitalizacién. Para dar
respuesta a estos retos se han creado diferentes planes también a nivel europeo.

1. ElPacto Verde Europeo
Fuente: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_es
El cambio climdtico y la degradacion del medio ambiente son una amenaza existencial a la que
se enfrentan Europa y el resto del mundo. Para superar estos retos, el Pacto Verde Europeo
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transformard la UE en una economia moderna, eficiente en el uso de los recursos y competitiva,
garantizando que:

e hayan dejado de producirse emisiones netas de gases de efecto invernadero en 2050

e el crecimiento econdmico esté disociado del uso de recursos

e no haya personas ni lugares que se queden atrds.

2. Programa Europa Digital 2021-2027 de la Comision Europea
Fuente: https://intef.es/Noticias/programa-europa-digital-2021-2027-de-la-comision-europea/
La sociedad esta viviendo un momento de revolucion tecnoldgica y digital en todos sus ambitos,
facilitando, entre otras cosas, la interaccidon entre la ciudadania y la administracion. Este
programa complementa al Plan de Accién de Educacion Digital (https://intef.es/Noticias/plan-
de-accion-de-educacion-digital-de-la-comision-europea/) de la Comisién Europea centrdndose
en el desarrollo de las competencias digitales avanzadas en los ambitos de la informdtica de alto
rendimiento, la analitica de macrodatos, la ciberseguridad, la robédtica y la inteligencia artificial.
Este nuevo programa de la Comision Europea persigue, como objetivo general, apoyar
la transformacion digital de la economia y la sociedad europeas y de esta forma, trasladar sus
beneficios a los ciudadanos y empresas europeas. Europa Digital 2021-2027 se centra en
fortalecer las capacidades de Europa en materia de tecnologia digital a través de un despliegue
a gran escala, ampliando su difusion e introduccion en dreas de interés publico y en el sector
privado; con la intencion de maximizar los beneficios de la digitalizacion.
Este programa persigue 5 objetivos especificos:

1. Informdtica de alto rendimiento.

Inteligencia Artificial.

Ciberseguridad y confianza.

Competencias digitales avanzadas.

Despliegue, mejor uso de las capacidades digitales e interoperabilidad.

vk wnN

Los planes arriba mencionados se podran beneficiar del grado planteado puesto que las ideas de ambos
van alineadas. Por una parte, la sélida formacion en materias cientificas del egresado del titulo le va a
permitir entrar en campos como la inteligencia artificial o la ciberseguridad, entre otros, por lo que podran
formar parte del plan de digitalizaciéon. Y, por otro lado, dadas las competencias adquiridas, podran
también formar parte del disefio de nuevas tecnologias que sean mas sostenibles y asi contribuir al Pacto
Verde Europeo.

Otro de los planes clave dentro de la estrategia de la Uniéon Europea es el Horizonte Europa
(https://www.horizonteeuropa.es/), el programa marco de investigacion e innovacion (I+1) para el periodo
2021-2027.

El Programa Horizonte Europa, como su predecesor Horizonte 2020, serd el instrumento fundamental para
llevar a cabo las politicas de 1+D+! de la UE. El objetivo general del programa es alcanzar un
impacto cientifico, tecnoldgico, econdmico y social de las inversiones de la UE en I+1, fortaleciendo
de esta manera sus bases cientificas y tecnoldgicas y fomentando la competitividad de todos los
Estados Miembros (EEMM).

El Programa Horizonte Europa contard con un presupuesto de 95 517 millones de euros para este periodo
de siete afios y estard cimentado sobre tres pilares:

1. Ciencia Excelente.
2. Desafios Globales y Competitividad Industrial Europea.
3. Europa Innovadora.
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Pilar 2

Pilar 1 Desafios mundiales y Pilar 3
Excelencia cientifica competitividad Europa
industrial europea innovadora
- Salud

= Cultura, creatiidad vy c 0 E del .
Consejo Europeo de sociedad inclusiva onsejo UFODEEIS e Innovacion
Investigacion (ERC) + Seguridad civil para la (EIC)

sociedad
* Mundo digital, industria y Ecosistemas europeos de

espacio Innovacion
- Clima, energia y movilidad

- Alimentacién, bioeconomia

recursos naturales, agricultura X
Infraestructuras de Investigacion y medio ambiente Instituto Europeo de Innovacidn

y Tecnologia (EIT)

Acciones Marie Sklodowska-
Curie (MSCA)

]
@
s
@
=1
7]
=2
[&]

Centro Comun de Investigacion

Ampliar la participaciony reforzarel Espacio Europeo de Investigacion

Ampliar la participacién y difundir la excelencia Reformar y mejorar el sistema europeo de |+i

Los egresados del nuevo titulo contaran con un perfil que les permitira dirigir su formacion tanto al ambito
de la investigacién como al de la industria. En este contexto el Grado de Ingenieria Fisica aplicada a la
Industria esta alineado con los pilares planteados por el plan Horizonte Europa que aqui mencionamos.

En el ambito de la investigacion, ademas, los egresados podrdn escoger entre un camino puramente
cientifico gracias a las competencias adquiridas en el titulo, un camino mas ingenieril donde podran
realizar una investigacion dirigida a la creacion de tecnologias sostenibles e innovadoras, o bien un camino
hibrido, sirviendo de puente entre cientificos e ingenieros.

El Plan de Digitalizacion, el Pacto Verde y el Horizonte Europa forman una red estratégica a nivel europeo
que dan cobertura a una transicidn digital sostenible en el que la innovacién e investigacion tendran gran
importancia. Tanto a nivel de Comunidad Auténoma como a nivel nacional se han basado en estos planes
para disefiar sus respectivos planes de Ciencia y Tecnologia.

Plan de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Euskadi 2030

La industria es uno de los motores principales de la economia de la Comunidad Auténoma Vasca y, como
tal, vive en constante proceso de evolucién y adaptacion. El nuevo grado planteado por Mondragon
Unibertsitatea buscara alimentar este proceso mediante la formacion multidisciplinar que ofrece.

La crisis generada por la Covid-19 ha significado un punto de inflexién a nivel mundial, donde es necesario
afrontar una triple transicion: tecnoldgica y digital; energética y ecolégica; social y sanitaria. La Comunidad
Auténoma Vasca ve este escenario como una oportunidad para la apuesta en Investigacién e Innovacién.

El PCTI se basa en los planes arriba mencionados (Plan Horizonte Europa, Programa Europa Digital y Pacto
Verde Europeo) asi como en el Programa Berpiztu
(https://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/berpiztu_resumen_ejecutivo/eu_def/Berpiztu_eusk
.pdf) y busca asi impulsar la ciencia, la tecnologia y la innovacidn para acelerar la transiciéon hacia una
Euskadi digital, verde e inclusiva.
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EUSKADI . EUSKADI ) guskADI

DIGITAL !u! VERDE INCLUSIVA
TRANSICION TRANSICION TRANSICION
TECNOLOGICO-DIGITAL ENERGETICO-CLIMATICA SOCIAL Y SANITARIA
- Digitalizacién » Neutralidad climatica - Sistemas de Salud y
« Inteligencia Artificial y + Descarbonizacion del Riesgos Pandémicos

Big Data sistema energético - Demografiay
- Tecnologia al Servicio del - Uso eficiente de los recursos y Envejecimiento Saludable
Ciudadano la energia -economia circular- - Migracién
- Automatizacion - Movilidad sostenible e - lgualdad de género
inteligente

» Ciberseguridad » Nuevos modelos de cuidados

+ Transicién energética justa

» Fomento de una economia » Cohesiodn social y territorial

digital justay competitiva « From farm to fork

Fuente: Lehendakaritza, Gobierno Vasco.

Dentro de la transicién tecnoldgico-digital el PCTI estd claramente alineado con el planteamiento del
nuevo grado, como queda recogido en el documento:

La revolucién tecnoldgico-digital afectard al conjunto de los sectores industriales, algunos de ellos sectores
clave en la realidad econdmica de Euskadi. (...) Para ello, estdn avanzando en la automatizacion y mejora
de sus procesos, asi como incorporando soluciones flexibles y tecnologias de robotizacidn, de fabricacion
aditiva o de conectividad entre las mdquinas y equipos, base para la aplicacion de tecnologias de
Inteligencia Artificial y Big Data.

En la busqueda de una Euskadi Verde, la estrategia es conseguir una industria sostenible donde el proceso
de digitalizacion juega un papel importante y en el que Mondragon Unibertsitatea pretende colaborar de
manera activa por medio de la nueva titulacién.

En cuanto a la Euskadi Inclusiva, se busca potenciar la presencia de la mujer en la ciencia y la tecnologia.
El Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria busca atraer a mas mujeres al campo de la ingenieria
de la mano de la ciencia.

Para hacer realidad la vision del PCTI se plantean los siguientes pilares estratégicos:

1. La Excelencia Cientifica.
2. ElLiderazgo Tecnoldgico e Industrial.
3. Lalnnovacion Abierta

Y como elemento central de estos pilares se coloca el talento de las personas.

Pilar 1.

EXCELENCIA

CIENTIFICA
Pilar 1
CIENCIA F] .
EXCELENTE o Pilar II
Pilar 2 : 5
DESAFiOS H H LIDERAZGO
MUNDIALES Y H : A
COMPETITIVIDAD  : 2 HEcheitegiey)
INDUSTRIAL % B INDUSTRIAL

EUROPEA
Pilar 3
EUROPA
INNOVADORA

Pilar Il

HORIZONTE EUROPA

(i)NNOVACION
ABIERTA

Fuente: Lehendakaritza, Gobierno Vasco.
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Estos pilares van alineados con los propuestos en Horizonte Europa y ya hemos mencionado el impacto
positivo que puede tener el Grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria en ellos.

Plan Estatal de Investigacién Cientifica, Técnica y de Innovacidon 2021-2023

El PEICTI 2021-2023 (https://www.ciencia.gob.es/site-web/Estrategias-y-Planes/Planes-y-
programas/Plan-Estatal-de-Investigacion-Cientifica-y-Tecnica-y-de-Innovacion-PEICTI-2021-2023.html)
es el instrumento fundamental de la Administracién General del Estado (AGE) para el desarrollo y la
consecucién de los objetivos de la EECTI (Estrategia Espafiola de Ciencia y Tecnologia y de Innovacion)
durante este periodo.

Dentro del Marco Estratégico planteado por el Ministerio de Ciencia e Innovacidn se encuentra el
programa Horizonte Europa y el Espacio Europeo de Investigacion mediante los que se han disefiado
acciones estratégicas dirigidas a impulsar la transicion industrial con especial énfasis en la doble transicion
digital y verde.

Asimismo, para llevar a cabo la transformacion econdmica, la EECTI ha establecido unas lineas estratégicas
que se engloban de acuerdo con el pilar “Desafios mundiales y competitividad industrial” de Horizonte
Europay que se agrupan en diferentes tematicas. El Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria esta
alineada con la agrupacion “Mundo Digital, Industria, Espacio y Defensa” para la cual se han definido las
siguientes lineas estratégicas:

e Inteligencia Artificial y Robdtica

e Fotdnicay Electronica

e  Modelizacién y analisis matematico y nuevas soluciones matematicas para ciencia y tecnologia
e Astronomia, astrofisica y ciencias del espacio

e Internet de la préxima generacion

e Nuevos materiales y técnicas de fabricacion

Alineado con esta tematica se ha establecido una Accidn Estratégica (AE) dentro de los programas del
PECTI (5.1.3 Subprograma estatal de acciones estratégicas), donde se establece:

La transformacion digital: Plan Espafia Digital 2025. La transformacion digital es una de las claves para
afrontar el futuro y alcanzar un crecimiento econémico y social sostenible.

Inteligencia Artificial. Otro ambito clave para la I+D+1 durante los proximos afios serd la introduccion de la
inteligencia artificial en las cadenas de valor, impulsando la adopcion de las nuevas tecnologias en los
procesos productivos y el uso intensivo de datos, con énfasis en los sectores estratégicos que permiten
resolver algunos de los grandes desafios sociales del pais, como la desigualdad de género, la brecha digital,
la despoblacion rural o la proteccion del medio ambiente. ...

Dentro del plan se encuentra también el 5.3 Programa Estatal para impulsar la investigacion cientifico-
técnica y su transferencia en el cual se establecen actuaciones dirigidas a:

e Incrementar y potenciar los recursos necesarios para poder producir ciencia y tecnologia de
calidad.

e  Propiciar un entorno que favorezca el desarrollo de resultados cientificos hacia niveles avanzados
de madurez tecnoldgica a través de canales de transferencia entre investigacion cientifica,
desarrollo tecnoldgico e innovacion empresarial.

e Fortalecer institucionalmente las unidades y centros de investigacion para estar en condiciones
de alcanzar posiciones de liderazgo internacional.

e Mejorar las instalaciones cientifico-técnicas, incluyendo las infraestructuras cientifico-técnicas
singulares (ICTS) y los nodos nacionales de las infraestructuras de investigacion internacionales,
y el equipamiento cientifico-técnico para dotar al personal investigador de las herramientas
necesarias para poder ser internacionalmente competitivo.
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El nuevo titulo planteado por Mondragon Unibertsitatea se impartird en la isla de Zorrozaurre en Bilbao,
un entorno en plena expansion. En particular, se encuentra cerca del Parque Tecnoldgico de Zamudio
(https://parke.eus/bizkaia/es/), epicentro de la innovacion tecnoldgica de Bizkaia que cuenta con 276
empresas y mas de 10.000 profesionales en la actualidad.

El Campus de Bilbao, AsFabrik, cuenta en la actualidad con un taller de impresién 3D y de prototipado
rapido con equipamiento de alto nivel. Ademas, se instalara en el mismo campus un taller de robdtica y
un laboratorio de fisica para que los alumnos del nuevo grado tengan a su disposicién las herramientas
mas sofisticadas para llevar a cabo sus proyectos.

Industria 5.0

La Covid-19 nos ha llevado a una situacidn en la que es necesario replantear la estrategia industrial y llevar
a cabo una transicion a la nueva normalidad donde se apueste por la innovacion y la sostenibilidad y se
apunte a una era mas verde, digital y pensada para la gente. Esta transicion es una gran oportunidad para
redefinir el rol de la Industria en la Sociedad.

La industria europea es muy competitiva, pero actia en una economia globalizada muy compleja. La clave
para su desarrollo es la constante innovacién. Innovando, la industria europea puede mejorar su eficiencia
en un mundo globalizado, incrementar la flexibilidad de sus sistemas de produccidn y continuar siendo un
referente de calidad. Gran parte de este proceso vendra guiado por el avance digital-tecnolégico.

Sin embargo, en el contexto actual, los cambios producidos en la Industria van mas alla del avance
tecnoldgico. Una industria cambiante tendra efectos transformadores también en la sociedad.

Reciprocamente los cambios sociales también tendran un impacto en la industria actual. El Pacto Verde
requiere una transicion hacia una economia mas circular, asi como la confianza en fuentes mas
sostenibles, incluyendo la energia.

El concepto Industria 4.0 previo al actual tiene como eje principal la transformacion digital y la
introduccién de la tecnologia digital en la industria. El plan Industria 5.0 complementa al plan anterior y
busca vias en las que la innovacidn tecnoldgica pueda beneficiar la interaccion entre la Industria y la
Sociedad.

El espiritu de Industria 5.0 puede definirse como:

Industry 5.0 recognises the power of industry to achieve societal goals beyond Jobs and growth to become
a resilient provider of prosperity, by making production respect the boundaries of our planet and placing
the wellbeing of the industry worker at the centre of the production process.

El concepto Industria 5.0 se basa es las herramientas NextGenerationEU y Horizonte Europa mencionadas
arriba y se cimienta en Sostenibilidad, Resiliencia y Personas.

e Eneste modelo las personas van por delante de la tecnologia y se buscan formas de sacar partido
de ella en beneficio de la Sociedad. En lugar de preguntarnos qué hacer con la nueva tecnologia
nos preguntamos qué puede hacer la nueva tecnologia por nosotros.

e Para respetar los limites planetarios (medioambientales), se necesita que la Industria sea
sostenible. Se necesita implementar procesos circulares que exploten al maximo los recursos
naturales. Tecnologias como la Inteligencia Artificial pueden ser de gran ayuda en este aspecto
optimizando la eficiencia de los recursos y minimizando los deshechos.

e La Resiliencia se refiere al desarrollo de un mayor nivel de robustez en la produccién industrial
para contrarrestar los efectos negativos que plantee cualquier crisis. En esto ha tenido especial
culpa la Covid-19 que ha dejado en evidencia las carencias del modelo de Industria actual.

En esta linea, diferentes entidades especializadas en el ambito de las ciencias fisicas, y su aplicacion
cientifica, han mostrado su apoyo a este Grado. Es el caso de los Centros de investigacion Tekniker,
Ikerlan, BCMaterials, Lortek, y Microgravity Research Center.
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2.1.2.1. Lineas de investigacion afines en Mondragon Unibertsitatea

En la EPS, los programas de grado estan sustentados por sus correspondientes programas de
investigacién. En este sentido, Mondragon Unibertsitatea cuenta con varias lineas de investigacion
alineadas con las competencias especificas que se proponen en este grado®. Se describen brevemente a
continuacion.

1. Mecanizado de alto rendimiento

Los objetivos principales de esta linea de investigacion son:

e la mejora de procesos de produccidn por mecanizado en una gran variedad de sectores
industriales, como pueden ser la automocién, aerondutica, medicina, maquina-herramienta,
moldes, estampas...

e la generacion de ideas para fabricar productos innovadores o entrar en nuevos negocios y
mercados.

La estrategia del grupo consiste en crear equipos multidisciplinares donde, ademds de incorporar expertos
de distintas dreas de conocimiento, participan empresas, centros de investigacion y universidad. De esta
forma, se logra dar una respuesta cientifica avanzada a problemas industriales reales.

Los egresados o egresadas del grado de Ingenieria Fisica aplicada a la Industria son un ejemplo de
ingeniero multidisciplinar, capaz de comunicarse de forma fluida con expertos de otros dmbitos y trabajar
en la incorporacidn de las innovaciones cientificas a la industria.

Esta linea de investigacion revierte los conocimientos adquiridos en la sociedad a través de su
participacion en proyectos de transferencia a empresas, la formacién reglada de diferentes titulaciones
universitarias y de formacién profesional y conferencias. En este momento se estan realizando 3-6 tesis
doctorales dentro de la linea.

En la linea se tratan varias tematicas distintas, las mas relacionadas con el grado son:

e Estudio y elaboraciéon de modelos de la formacién de virutas. Se estudia la influencia de los
parametros de corte sobre el proceso de formacién de virutas, que constituye la base de la
optimizacién de cualquier proceso de mecanizado. Para ello se llevan a cabo ensayos
experimentales y se elaboran modelos analiticos y numéricos (modelos de elementos finitos), lo
que permite comprender mejor el proceso de extraccion de material, llevando incluso al
desarrollo de nuevas herramientas de corte y materiales para las piezas de trabajo.

e Ingenieria basada en conocimiento (KBE). El objetivo principal es incrementar la productividad
de los usuarios del software CAX, ademas de capturar y mantener el conocimiento sobre el ciclo
de vida del producto.

2. Acustica y vibraciones

Esta linea trabaja en la caracterizacion y el analisis tedrico-experimental de vibraciones y emisidn acustica,
con el objetivo de proponer soluciones practicas que optimicen el comportamiento vibratorio y acustico
de productos y procesos industriales.

La aparicidn de vibraciones en los procesos de produccién es un fendmeno habitual. En muchos casos,
surge de la evolucidn de los medios de produccidon hacia un incremento constante de su rendimiento que
lleva asociado un aumento de la velocidad de funcionamiento de las maquinas, junto con una disminucion
del peso de sus elementos moéviles. Como efecto natural de estas dos tendencias los problemas vibratorios
en la industria estan cada vez mas extendidos. El ruido constituye un efecto especialmente grave de las

9 En el anexo | se ha recogido informacién de las publicaciones en revistas de impacto de los afios, 2018, 2019, y 2020, relativas a
las lineas de investigacion que se detallan en este apartado.
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vibraciones, tanto desde el punto de vista de las condiciones de trabajo de los operarios como del ruido
en productos utilizados por usuarios cada vez mas exigentes debido a niveles de vida cada vez mayores.

En este sentido las directivas europeas mantienen una tendencia cada vez mas restrictiva para las
empresas productoras de bienes de equipo, automocidn, aerondutica, electrodomésticos, etc. La
dificultad para un correcto diagndstico y solucion de problemas de ruido y vibraciones requiere de
especialistas con elevados niveles de conocimiento y experiencia. Para esta cualificacion hay que destacar
el dominio de técnicas especializadas de simulacidn y experimentacion.

Dentro de esta linea de investigacidn se trabajan distintas tematicas/campos afines al grado de Ingenieria
Fisica aplicada a la Industria:

e Identificacion de fuentes de ruido y vibraciones, y anadlisis de vias de transmision tanto
estructurales como aéreas, de piezas y estructuras: caracterizacion tedrica y experimental de
comportamiento vibratorio y acustico, analisis temporal y espectral, andlisis modal experimental
y operacional, mapas de intensidad sonora.

e Disefio vibroacustico: caracterizacion de materiales (amortiguamiento, atenuacion y absorcién)
mediante mediciones experimentales y métodos de simulacion, simulacion de piezas y
estructuras para la optimizacidén de su comportamiento vibroacustico.

e (Calidad sonora: analisis subjetivo con jurado (de sonidos originales o editados para valorar el
efecto de modificaciones de disefo), andlisis objetivo (calculo de métricas), Obtencion de modelo
psicoacustico (regresion lineal multiple), definicidon de calidad sonora del producto.

3. Mecianica de Fluidos

Uno de los principales objetivos de la linea de Mecanica de Fluidos es adquirir y generar una base de
conocimientos en este campo. El conocimiento generado deriva en continuos avances en la temdtica que
repercuten tanto en la investigacién, como en la educacidn universitaria y la transferencia tecnoldgica
dirigiendo esta ultima hacia la innovacion. La experiencia de la linea ha sido contrastada a escala
internacional en distintos temas como la teoria termogravitacional para mezclas liquidas, conveccién en
liquidos, analisis y simulacidn numérica del comportamiento temohidrodinamico del fluido, etc. Todos
ellos temas ligados muy de cerca con el perfil del graduado o graduada en Ingenieria Fisica.

La labor investigadora se realiza principalmente en siete sectores: electrodomésticos, maquina
herramienta, salud, energia, microgravedad, automocion y transporte vertical. En la actualidad, los
sectores electrodomésticos y maquina herramienta son los mas desarrollados, habiendo llegado ya a
aplicar los conocimientos adquiridos directamente en la industria del entorno. Se estan realizando
grandes esfuerzos para que a medio y largo plazo los conocimientos adquiridos en los demds sectores se
puedan aplicar en la industria. Es por ello por lo que se estan estudiando en profundidad la microfluidica,
nanofluidica, fluidos complejos (fluidos licuados a altas presiones, fluidos biotecnoldgicos, ...) y
tratamientos viscoeldsticos.

Dentro de la linea de Mecanica de Fluidos se distinguen dos areas:

e Fendmenos de transporte. Se estudian tanto de forma tedrica como experimental, los
fendmenos de transporte en mezclas liquidas inducidas por la aplicacidon de un gradiente térmico
y la determinacién de sus propiedades.

e Dinamica de Fluidos Magnéticos. Se lleva a cabo la sintesis, caracterizacion y modelado de los
fluidos magnetoreoldgicos (FMR) para dinamizar su aplicacién hacia el entorno industrial y
desarrollar una nueva generacion de componentes y mecanismos inteligentes.

4. Andlisis de datos y ciberseguridad

El objetivo principal de la linea es investigar, desarrollar y transferir al tejido empresarial soluciones
innovadoras para la toma de decisiones basadas en datos. Para ello, el estudio, desarrollo y aplicacion de
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nuevas técnicas como el aprendizaje automatico (machine learning), la mineria de datos (data mining) y
el Big Data, es clave para dar soluciéon a problemas reales de la industria.

El control, el analisis y la interpretacidn de los datos es la base para aportar valor afiadido a las soluciones
desarrolladas para diversos productos y servicios del entorno. Durante los Gltimos afos los datos y todo
lo relacionado con ellos ha ganado gran relevancia tanto a nivel industrial como a nivel social. Este hecho,
junto con la demanda creciente de soluciones en este ambito, han causado que la linea haya adquirido tal
peso que esta previsto que se divida en dos lineas independientes: Inteligencia Artificial y Ciberseguridad.

En la actualidad, la actividad del grupo se divide en cuatro tematicas:

e Seguridad de la Informacion y Comunicaciones. Su objetivo es hacer frente a los nuevos desafios
planteados en los desarrollos mas recientes y usos de las tecnologias de la informacién. Para ello,
se investiga en tecnologias seguras y confiables que permitan mejorar la confianza de los
ciudadanos en las nuevas tecnologias. El impacto de los nuevos avances cientificos, como la
Tecnologia y la Informacién Cuanticas (de gran relevancia en el grado), es claro en este sector y
consecuencia de ello son las tesis doctorales en las que se esta trabajando en la actualidad, como:
“Transicion de los protocolos de internet seguros hacia la criptografia poscuantica”.

e Sistemas Inteligentes para Procesos Industriales. La actividad se centra en mejorar procesos
donde interviene la automatizacion (procesamiento de metal, depuracién de aguas...).

e Sistemas Inteligentes para la Industria de la Salud. Se basa en el andlisis de datos para la ayuda a
la toma de decisiones y la mejora de la calidad de vida tanto de pacientes como de los
profesionales del dmbito sanitario. Se utilizan fuentes de datos heterogéneos siguiendo el
paradigma de Big Data.

e Sistemas Inteligentes para la Fabricacién Avanzada. Trata de dotar de mayor inteligencia a los
procesos de fabricacidon, monitorizacién y prediccion de fallos en procesos de fabricacién. Para
ello, se emplean técnicas de big data streaming y algoritmos predictivos en series temporales. El
objetivo es fabricar de forma flexible y personalizada, bajo criterios de sostenibilidad.

5. Robdtica y automatizacién.

Pertenece al Grupo de Sistemas Inteligentes para Sistemas Industriales (SISI), grupo de investigacion de
excelencia del sistema universitario vasco reconocido por el Gobierno Vasco.

La gran demanda de perfiles relacionados con la Industria 4.0 que ha habido estos ultimos afios por parte
de las empresas ha propiciado la formacion y crecimiento de esta linea. Su actividad principal estd
centrada en investigar, desarrollar y transferir al tejido empresarial soluciones innovadoras en visién
artificial, robdtica y automatizacion. Se emplean técnicas de tratamiento de sefial, aprendizaje automatico
y mineria de datos para disefiar y desarrollar soluciones industriales en entornos de vision, robética y
automatizacion. Tematicas estrechamente ligadas al titulo.

Las tematicas mas importantes trabajadas dentro de la linea (todas ellas relacionadas con la industria 4.0)
y en las que se estan realizando tesis doctorales actualmente son las siguientes:

e Visidn artificial. Se centra en la inspeccion de calidad de pieza en diferentes procesos industriales.

e Robdtica. Desarrollo de robética flexible, industrial y colaborativa, para la automatizacion de
procesos de fabricacion.

e Inteligencia artificial aplicada a Visién y Robdtica. Se basa en el empleo de algoritmos de
aprendizaje profundo y ldgica difusa para clasificacién y segmentacion de imagenes y desarrollo
de sistemas auténomos con mecanismo de autoaprendizaje.

e Automatizacion y Control de Sistemas. Se centra en el concepto de Gemelo Digital y su uso en la
industria. Ademas, se esta trabajando en temas de control y coordinacion de movimiento de ejes.

e Optimizacién de Procesos. Se trabaja en la monitorizaciéon y optimizacion de pardmetros de
proceso para asegurar la calidad de la pieza fabricada o la integridad de las maquinas.
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6. Ingenieria de software y sistemas

La linea de investigacion estd enfocada al desarrollo y operacién de Software y Sistemas. Los
conocimientos adquiridos se aplican a sistemas complejos, altamente configurables y distribuidos con
restricciones en tiempo real. Un enfoque multidisciplinar y la interoperabilidad son claves en el desarrollo
de este tipo de aplicaciones. Es por ello que el perfil multidisciplinar de nuestros alumnos es de gran valor
para realizar este tipo de aplicaciones sobre plataformas y sistemas ciber fisicos inteligentes empleados
para loT (Internet of Things). Estas tecnologias impulsan la innovacion en el ambito de la industria 4.0, la
salud y las ciudades inteligentes.

Las principales areas en que desarrolla su actividad son las siguientes:

e Métodos de disefio y operacion continua. Se centra en la validacion, integracion,
aprovisionamiento y mantenimiento continuo del software. El desarrollo realizado en esta
tematica permite reducir el coste del ciclo de vida del software, la rapida adaptacion del sistema
a nuevas tecnologias, reduccion del tiempo de desarrollo de nuevos sistemas y la mejora de la
calidad del software en entornos cambiantes.

e Ingenieria Web. Centra su actividad en las arquitecturas de software web, la interoperabilidad,
la personalizacion web, la web semantica, los agentes inteligentes y las plataformas sociales web.
Las innovaciones en esta area permiten desarrollar plataformas web mediante microservicios, la
integracion de sistemas heterogéneos, componer sistemas complejos, crear agentes inteligentes
para la automatizaciéon de procesos; extraer, procesar y almacenar conocimiento (Knowledge
management) y posibilita el procesamiento semantico por parte de las maquinas.

e Control y monitorizacion remota. Investiga el disefio y desarrollo de sistemas de control
distribuidos confiables con restricciones en tiempo real. Esta actividad permite el desarrollo de
componentes software con capacidad de operacidén en plataformas loT, la monitorizacion y
verificacion remota de componentes software de sistemas distribuidos en runtime vy la
generacion de componentes software capaces de monitorizar y adaptar el modelo en runtime.

7. Almacenamiento de energia

Esta linea de investigacion se centra en investigar, desarrollar y transferir al tejido empresarial soluciones
dentro del ambito del almacenamiento de energia. Para ello, divide su actividad en 4 dreas muy concretas,
tres de ellas relacionadas con sistemas de almacenamiento electroquimico (baterias y
supercondensadores) y la ultima relacionada con los sistemas de almacenamiento basados en hidrégeno.

En cuanto a las baterias, los desarrollos realizados se centran en las tecnologias litio-ion, sodio-ion y
baterias de plomo, aunque actualmente se estdn empezando a emplear baterias de estado sdlido en
algunas aplicaciones.

Estas son las 4 dreas en las que se divide su actividad:

e Modelado y simulacién. Hasta el momento, su desarrollo se ha centrado en la tecnologia litio-
ion. Se realizan modelos de parametros concentrados y modelos fisicos para modelar el
comportamiento eléctrico, electroquimico, térmico y en degradacion de sistemas de
almacenamiento. Ademas, se trabaja en la optimizacién del codigo para reducir los tiempos de
procesamiento. La parametrizacién de estos modelos es clave, por lo que se desarrollan
metodologias propias de caracterizacion de sistemas de almacenamiento. Dicha actividad se
encuentra estrechamente ligada a este titulo.

e Electrdnica asociada al sistema de almacenamiento. Se estudia la electrénica necesaria en una
aplicacién con sistemas de almacenamiento, como el Battery Management System (BMS). Se
trabaja en las medidas a realizar, el sistema de equilibrado, las comunicaciones y los elementos
que garantizan la seguridad del sistema. También se desarrolla la electrénica de potencia
necesaria en este tipo de aplicaciones, como las topologias de los convertidores que son
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necesarios para construir BMSs robustos y modulares. Este trabajo se contrasta mediante
prototipos reales de los convertidores y los battery packs.

e Algoritmia. Se centra en dar soluciones a nivel de sistema de almacenamiento y de aplicacion.
Se trabaja la implementacion de modelos en sistemas BMS, se desarrollan algoritmos de
estimacion de variables como el State of Charge (SoC) y el State of Health (SoH) para baterias de
litio-ion y se trabajan algoritmos Model Predictive Control (MPC) para sistemas de
almacenamiento hibridos para reparto de potencia (como el hibrido de supercondensador con
bateria). A través de los modelos fisicos avanzados de bateria se desarrollan algoritmos para
prevenir o minimizar su degradacién. También se desarrollan aplicaciones que involucran
sistemas de almacenamiento de energia y fuentes de energia como las renovables, en estos
casos se utilizan técnicas de Machine Learning para optimizar la gestidn de la energia del sistema
completo.

e Hidrdgeno. Se esta estudiando la electrélisis para la obtencién de hidrogeno como combustible
limpio. Se estan investigando las pilas de combustible como alternativa a las baterias para
aplicaciones de movilidad eléctrica pesada y aplicaciones industriales. También se esta
trabajando en la sensorizacidn, monitorizacion y en los actuadores necesarios en un sistema de
hidrégeno y en el analisis del riesgo y seguridad de esta temdtica.

Todas estas lineas han colaborado y colaboran con diferentes entidades de investigacion especializadas
en el dmbito de las ciencias y su aplicacion (BCAM Basque Center for Applied Mathematics, CIC
Energigune, BCMaterials- Basque Center for Materials, Applications and Nanostructures, CEIT- Centro de
estudios e investigaciones técnicas de Gipuzkoa, Polymat - Basque Center for Macromolecular Design and
Engineering, MPC Materials Physics Center; Fundacion Donostia International Physics Center (DIPC), tal y
como lo demuestran los Proyectos de investigacion y las publicaciones realizadas conjuntamente.

2.1.3. Interés profesional: relacion de la propuesta con las caracteristicas socioeconémicas de la zona

Como se ha mencionado anteriormente, la sociedad esta inmersa en plena transicion tecnoldgico-digital
Industria 4.0 y 5.0). Esta transformacion plantea la necesidad de nuevos perfiles profesionales.

Las universidades extranjeras que han implantado grados similares al que se propone se pronuncian de la
siguiente manera en relacidn al interés profesional y la empleabilidad de los egresados:

- En palabras de la University College Cork™®: “Industrial physicists are, at heart, problem solvers and this ability to
problem-solve, devising and using unconventional techniques in a wide range of industrial settings, ensures their
employability. (...) There is strong employer demand for our qualified graduates — both abroad and in Ireland where
advanced, high-precision manufacturing is the core”.

- Segln Florida Polytechnic University'!, The Engineering Physics major prepares students to pursue careers in
industry, either directly after undergraduate studies, or following graduate study in engineering or physics. Many
employers value the problem-solving aptitude required of all physics majors, especially as they apply to industrial
research and development challenges.”

- Seguin Standford University*2, “An Engineering Physics degree prepares students to work in the private sector or
in national laboratories at the very forefront of technology, or to pursue an advanced degree in engineering. An
Engineering Physics degree also prepares students to pursue an advanced degree in physics; other engineering
majors do not. Industries that need people with very strong scientific backgrounds recognize the Engineering Physics
major and what it stands for.”

10 https://www.ucc.ie/en/ck409/
1 wttps://floridapoly.edu/degree/undergraduate/engineering-physics.php
12 https://physics.stanford.edu/academics/undergraduate-students/majors/engineering-physics
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Existen numerosas fuentes (formales e informales) que repiten estos mismos mensajes:

Por ejemplo, Ila revista de economia, empresa y sociedad Oikonomics
(https://comein.uoc.edu/divulgacio/oikonomics/es/numero12/dossier/ptuset-xpi.html) define
esta transformacion digital de la siguiente manera:

La transformacion digital es el proceso de adopcion de las tecnologias digitales, tanto en el plano
individual como colectivo, que estd provocando cambios sustanciales en los distintos dmbitos
donde se llevan a cabo actividades socioeconémicas.

Y menciona:

(...) el freno mds importante para la implementacion efectiva de la Industria 4.0 es la falta de
perfiles profesionales adecuados, y que esta es consecuencia directa de la carencia de
transversalidad de los perfiles actuales.

En el marco de la Industria 4.0 a los perfiles profesionales existentes actualmente les falta
transversalidad y se requiere de perfiles mas interdisciplinares.

Mondragon Unibertsitatea propone un Grado que contribuya a dar respuesta a estas
necesidades. En este respecto encontramos diferentes referencias en las que queda patente la
necesidad de este tipo de perfil:

En la revista electrdnica de investigacion educativa SciELO
(http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=51607-404120200001001308&script=sci_arttext)
encontramos los siguientes comentarios:

(...) las principales tecnologias impulsoras de la Industria 4.0 son: inteligencia artificial y robdtica,
neurociencia, tecnologias de la informacion, cadena de bloques, economia digital y sociedad,
manufactura aditiva, realidad virtual y aumentada, sistemas de fabricacion y produccion,
materiales avanzados, y biotecnologia.

En la misma linea encontramos argumentos a favor de la necesidad de un perfil mas
interdisciplinar y transversal en los siguientes enlaces:

e https://www.advancedfactories.com/profesiones-futuro-industria-40/

En esta Ultima se mencionan nuevas ocupaciones que seran necesarias en la Industria del futuro,
entre las que encontramos: expertos en robdtica, expertos en simulacién o ciberseguridad.

En cuanto a la presencia de la fisica aplicada en el marco de la Industria 4.0 también podemos
encontrar diferentes referencias que remarcan la necesidad de estas disciplinas en la industria
del futuro. Entre otras,

Da. Peregrina Quintela, catedratica e investigadora de matematica aplicada espaiiola, ganadora
del Premio Maria Josefa Wonenburger Planells en 2016, concedido por el Gobierno de Galicia
publico en El Pais Economia los siguientes datos:

e (https://cincodias.elpais.com/cincodias/2018/07/09/companias/1531135542 579443.html)

Varios informes sefialan el significativo impacto de las matemdticas en empleo y valor afiadido.
Uno estima que 2,8 millones de empleos del Reino Unido, el 9% del total, usan habilidades
matemadticas, y cifra en 208.000 millones de libras su contribucién al PIB (un 16%). Cifras
corroboradas por otro reciente estudio en Francia, que estima su impacto en un 15% del PIB
francés y el 9% del empleo total.

Muchas de las tecnologias emergentes, como el big data, el machine learning o la MSO
(Modelizacion, Simulacion y Optimizacion) ya existian, pero la creciente capacidad computacional
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les ha dado un gran empujon. También ha sido determinante la labor que se ha hecho para
acercar las matemdticas a la sociedad en general, y a la empresa, en particular.

Para reforzar estas ideas encontramos los siguientes enlaces:

e https://www.spri.eus/es/teics-comunicacion/aplicaciones-de-la-computacion-cuantica-en-la-

industria/*3

e https://www.cesga.es/computacion-cuantica-de-aplicacion-industrial-2/*

Esta transicion se ha visto acelerada por la pandemia mundial, ya que muchos sectores han tenido que
incorporar soluciones digitales para poder mantener su productividad.

La era digital va a suponer una reinvencion en muchos ambitos y va a ser importante contar con
profesionales que impulsen este cambio. El Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria busca formar
a personas que sean capaces de dar respuesta a estas necesidades. En las consultas externas realizadas
(véase siguiente apartado), las empresas coinciden en que es necesario un perfil de estas caracteristicas.

En el apartado de Interés cientifico se ha mencionado, a nivel de Comunidad Auténoma, el plan de Ciencia
y Tecnologia en el que uno de los objetivos es llegar a ser una Euskadi Digital. Dentro del Gobierno Vasco
se encuentra el grupo Spri (https://www.spri.eus/es/), la entidad del Departamento de Desarrollo
Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente que se encarga de impulsar la industria vasca.

El principal objetivo de este 6rgano es el de facilitar a las empresas el acceso a la digitalizacién o a la
ciberseguridad, entre otras cosas. En los siguientes enlaces encontramos ejemplos de diferentes noticias
recientes relacionadas con la digitalizacion que mencionamos:

e A través de Bilbao Ekintza, el Ayuntamiento de Bilbao pone en marcha la Il edicion del
CONCURSO BILBAO EMPRENDIMIENTO DIGITAL, iniciativa con la que se promueve la
atraccion, creacion y crecimiento de empresas relacionadas con la economia digital, un
dmbito estratégico para la Villa. https://www.spri.eus/es/upeuskadi-
comunicacion/emprendimiento/bilbao-emprendimiento-digital-bilbao-impulsa-la-creacion-de-
nuevos-proyectos-empresariales/

e Alias Robotics crea el primer laboratorio del mundo de ciberseguridad para robots.
https://www.spri.eus/es/basque-industry-comunicacion/ciberseguridad/alias-robotics-crea-el-
primer-laboratorio-del-mundo-de-ciberseguridad-para-robots/

e Conoce Ila oferta de soluciones 4.0 en robdtica flexible del BDIH
https://www.spri.eus/es/basque-digital-innovation-hub-comunicacion/conoce-la-oferta-de-
soluciones-4-0-en-robotica-flexible-del-bdih/

Vemos asi que temas como la robética o la ciberseguridad estan en auge dentro del panorama industrial
vasco y donde los egresados del nuevo titulo podrian encontrar su hueco.

Dentro de la Comunidad Auténoma se encuentran ademas diferentes parques tecnoldgicos
(https://parke.eus/es/) en los que la principal actividad estd precisamente relacionada con los temas que
aqui mencionamos y en los que los Ingenieros Fisicos podrian tener diferentes oportunidades laborales.
Los parques estan distribuidos a lo largo de la geografia vasca como vemos en el siguiente mapa.

La contribucion a la economia de Euskadi por parte de los parques es también notable. Constituyen un
7.4% del PIBy un 7.8% del empleo. Ademas, en cuanto a la actividad 1+D cuentan con un 37% de inversidn
empresarial.

13 SPRI.- Agencia Vasca de Desarrollo Empresarial
14 CESGA.- Centro de Supercomputacion de Galicia
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En cuanto al talento profesional el 8% del personal son doctores, un 32% son empleados en I+D y el 53%
poseen titulos superiores.

En el siguiente diagrama se ve la distribucién de las empresas y las personas por sectores.

<
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23%

10%
10%
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TIC Electrénica
M Biociencias/Salud Energia y Medio Ambiente
M Ingenieria B Aeronautica
Agentes, intermediarios M Universidades y Centros
de formacién, innovacion de Formacién
e incubacion B Automocién
W I+D

Otros
Datos 2020

Otro ambito dentro del proceso de la digitalizacidn es el de las tecnologias cuanticas, tema que en los
proximos afos va a cobrar una notoria relevancia y en el que saldran formados los futuros titulados. A
nivel de Euskadi, la Diputacidn Foral de Gipuzkoa junto con el Gobierno Vasco colaboran para desarrollar
un Polo de Tecnologias Cuanticas.

La Diputacion Foral y el Gobierno Vasco han firmado un protocolo general de actuacion para impulsar
conjuntamente el desarrollo de un Polo de Tecnologias Cudnticas en Gipuzkoa. (...) las dos instituciones
coinciden en sefialar “el potencial de las tecnologias cudnticas para el futuro y el potencial que ya existe
en Gipuzkoa para avanzar hacia ese futuro. Claramente en sintonia con un entorno internacional que
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apoya y exige ese esfuerzo”, y acuerdan realizar las actuaciones necesarias para impulsar la creacion de
un Polo en este dmbito que estard ubicado en Donostia-San Sebastidn.

En una linea similar se ha posicionado la Diputacion Foral de Bizkaia.

El Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria aporta a los alumnos formacién en tecnologias clave
para el desarrollo tecnoldgico del tejido industrial. Véanse a modo de ejemplo los siguientes enlaces:

e https://barrixe.com/es/tendencias/tendencias-en-robotica-industrial-para-2021/*
e  https://www.industriaconectada40.gob.es/difusion/noticias/Paginas/la-inteligencia-artificial-

industrial.aspx*®
e https://uwaterloo.ca/institute-for-quantum-computing/the-future-is-quantum?’

Se aprecia asi la alta demanda que hay y habra en los préximos afos en el ambito de las tecnologias
disruptivas y en el que los egresados del nuevo titulo podran introducirse de una forma natural dada su
formacion.

2.2. Descripcidn de los procedimientos de consulta internos y externos

La idea del Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria nacié en el seno del area de Ciencias Basicas
de la EPS de Mondragon Unibertsitatea. Esta area ha crecido significativamente en los ultimos afios y se
caracteriza por el buen desempefio docente avalado por las encuestas del alumnado, asi como por su
impacto en diferentes dmbitos de investigacion.

En este contexto se planted a nivel interno la necesidad de formar ingenieros con una base sélida en
Fisica, alineada con la demanda de las empresas del entorno para realizar determinadas funciones, tal y
como se ha mencionado en el apartado de interés laboral del grado. En este sentido, se ve necesaria la
formacion de ingenieros con altas capacidades en fisica y modelizacion.

Se cred asi un grupo de trabajo a nivel de drea donde se empezaron a discutir cudles serian los objetivos
del nuevo grado, alineados con la misidn, vision y valores de la Escuela Politécnica Superior de Mondragon
Unibertsitatea. Estos fueron los principales objetivos que se marcaron:

e Crear un grado con un fuerte componente de fisica.

e Que fuese lo mdas multidisciplinar/transversal posible.

e Que diese respuesta a las necesidades de las empresas del entorno en particular y a la sociedad
en general.

e Crear una propuesta disruptiva con respecto al resto de titulaciones de la Universidad.

e Hacerlo viable para implantarlo en el Campus de Bilbao (AsFabrik).

En el drea de Ciencias Basicas conviven diferentes perfiles de profesorado: fisicos, ingenieros y
matematicos. De esta forma se decidid crear tres subgrupos sobre el principal, cada uno encargado de
escoger las competencias necesarias en cada uno de los ambitos mencionados para poder mas tarde hacer
una puesta en comun.

En la siguiente tabla se muestran de manera resumida las principales necesidades detectadas.

Grupo de trabajo Necesidades

e Mayor profundidad en temas de fisica avanzada como la fisica

Fisica L. . .
cuantica o la fisica estadistica.

15 Observatorio de la Innovacién de Bizkaia
16 Noticias de difusién del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
7 Universidad de Waterloo
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e Necesidad de matematicas avanzadas para poder impartir
determinadas materias.

e Un laboratorio de fisica donde poder realizar mas practicas.

e  Mayor profundidad en materias de calculo numérico y técnicas de
Modelizacién modelizacion.

e Mayor importancia al uso de las matematicas para la modelizacion.

e Proyectos mas elaborados.
Ingenieria e Mayor capacidad en temas de programacion.

e Asignaturas que requieran mas matematicas y fisica.

A partir de estas premisas se fijaron reuniones periddicas en las que se trabajaria en el primer borrador
del Plan de Estudios que mas tarde se contrastaria con los diferentes departamentos a nivel interno.

2.2.1. Procedimientos de contraste internos

Tras la elaboracién del primer borrador del Plan de Estudios se llevd a cabo un primer contraste con
miembros de los departamentos de Mecdanica y Produccién Industrial por un lado y Electrénica e
Informatica por otro. En la siguiente tabla encontramos las aportaciones mas relevantes que cada uno de
los grupos hizo:

| Departamento _ Aportaciones

e ltinerario natural a sus masteres.
e Necesidad de asignaturas especificas para el Master de Energia y

Electrdnica e Electrdnica de Potencia.

Informdtica e Acceso directo al Master en Robdtica y Sistemas de Control.

e Compatibilidad con el futuro Master de Inteligencia Artificial.

e Conveniente meter asignaturas de criptografia.

e Asignatura de ingenieria de Procesos: es necesaria para que los
alumnos tengan una vision completa de lo que se van a encontrar
en las empresas.

Ingenieria de materiales.
e Viabilidad del acceso al Master de Ingenierias Biomédicas.

Mecanicay
Produccion Industrial

A partir de estas aportaciones se vio claro que las sinergias con el grupo de electrénica e informatica eran
mayores y que el nuevo Grado podria beneficiarse de manera positiva de la influencia de este. De esta
forma se empezo a perfilar el Plan de Estudios de manera que tuviese un alto componente de temas
relacionados con la computacién o la robdtica.

Con el Area de Ciencias Basicas, el procedimiento seguido fue el siguiente:

Tras una primera fase de consultas preliminares en el Area de Ciencias Basicas que durd tres meses, el
coordinador de area convocd una reunion para analizar mejoras al Plan de Estudios. En esta reunion se
establecid realizar las siguientes mejoras con los criterios que se explican a continuacion:

e Incluir una asignatura de “Programacion II” que sea continuacién de “Fundamentos de Informatica” y
“Programacién I”. El motivo de esta inclusion es doble: i) dominar técnicas avanzadas de programacion
para fortalecer la simulacién de procesos y sistemas; ii) dominar herramientas como Julia, software de
programacion cientifico de uso cada vez mds comun en fisica e ingenieria.

Tras la evaluacion provisional del titulo, se convocé otra nueva reunién del Area de Ciencias Bésicas y se
acordd incrementar el contenido en Fisica del titulo a través de los siguientes cambios:
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Semestre 3: aumentar los créditos y contenidos de la asignatura de Mecdnica e incluir una asignatura
obligatoria de Técnicas Experimentales .

Semestre 4: afiadir “Métodos Numéricos” como asignatura obligatoria de 3 créditos por su
importancia para la modelizaciéon de fendmenos fisicos en ingenieria, y ofrecer una asignatura
obligatoria de Técnicas Experimentales II.

Semestre 5: ofrecer una nueva asignatura de Modelizacién Matematica de 3 créditos por los motivos
expuestos en el anterior parrafo e incrementar los créditos y contenidos de Electromagnetismo.
Semestre 6: dividir la asignatura de “Fisica Cuantica Il y Tecnologias Cuanticas” en dos asignaturas
diferentes pasando de 6 a 10,5 créditos en total, que se impartiran en el quinto y séptimo semestre
respectivamente y ofrecer Fisica del Estado Sélido como asignatura obligatoria.

Semestre 7: consolidar como obligatorias varias asignaturas relacionadas con tecnologias clave en
Ingenieria Fisica: Computacion Cuantica, Nanotecnologia, Fotdnica e Inteligencia Artificial.

Entre los criterios seguidos para realizar estos cambios, hay dos fundamentales: i) la necesidad de
incrementar la formacion en modelizacidon multifisica del alumnado del grado; ii) mantener un alto grado

de coherencia con los grados de Ingenieria Fisica existentes en el sistema universitario nacional.

2.2.2. Procedimientos de contraste externos

Contraste con empresas

Se siguid un proceso similar al contraste interno contactando con responsables de empresas o entidades
que pudieran tener interés en incorporar egresados del Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria®®.

Algunas de estas empresas fueron:

e Aotek — Fagor Automation

e Arima
e IBM
e lkerlan

e Ineustar

e Kindai

e Llortek

e MFM Ingeteam

e MONDRAGON

e Mondragon Componentes

e Onddi
e Sandbox — Google
e SMC

e Ulma Packaging

El feedback por parte de las empresas fue muy positivo. A continuacion, se muestran diversos comentarios

recibidos por parte de ellas:

e FEl grado permitird cubrir una demanda de ingenieros con un perfil para el que no se encuentran

candidatos adecuados:

o Proyectos complejos en ingenieria de cdlculo estructural, especialmente en los casos en

que hay que entrar en las tripas de la simulacion.
o Proyectos complejos en automatizacion de procesos.
e El grado forma ingenieros con un perfil muy interesante para temas como:

o Desarrollo de gemelos digitales (digital twins). Se trata de réplicas virtuales de mdquinas
(o procesos) que simulan el comportamiento de sus homdlogos reales. Es una tendencia

18 En el anexo Il se adjuntaron documentos firmados por representantes de diferentes empresas que muestran su apoyo a la

iniciativa del Grado. Las empresas mostraron su apoyo cuando la propuesta de titulo era ‘Grado en Ingenieria Fisica y Matemadtica’.

Con el replanteamiento propuesto, se ha vuelto a contrastar con varias de ellas y siguen considerando que el Grado es relevante.
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muy importante y demandada, por ejemplo, por clientes de fabricantes de maquinas y
sistemas.

o Machine learning en industria.

o Big data, incluso en industria.
La iniciativa es acertada: el grado aborda la fisica, pero... japlicadas! Puede ser un perfil muy
bueno. La empresa ya ha empezado a contratar matemdticos, pero no tienen tanta “sensibilidad”
hacia la ingenieria.
El perfil es muy interesante, encaja entre las necesidades. De hecho, la empresa ya tiene algunos
matemadticos y fisicos en su centro de I+D. El nuevo grado es adecuado para el desarrollo de
modelos digitales y para el tratamiento de datos.
El perfil que ofrece el grado es muy necesario, las tecnologias cudnticas van a suponer una
revolucion y se necesita mucho personal cualificado.
El perfil es muy apropiado. En bastantes funciones se necesitan ingenieros con bases muy sdlidas,
pero los grados puros de ciencia no cubren tampoco esos puestos.
Las empresas necesitan ingenieros con mayor formacion de base y menor especializacion. Es muy
interesante tener ingenieros como los que ofrece el nuevo grado, que retoma mds formacion
bdsica, como en el pasado, con la diferencia de que toda esa formacion bdsica se aplicard en
diferentes campos de la ingenieria.
Existe un gap muy importante que este grado cubriria. Hoy en dia:

o Hay cosas demasiado ingenieriles para que un fisico las cubra

o Hay cosas demasiado fisicas para que un ingeniero las cubra

o La comunicacion entre ingenieros y fisicos es dificil porque no hay perfiles completos

2.2.3. Procedimiento seguido para la aprobacion del Plan de Estudios

El proceso de aprobacion del Plan de Estudios y del titulo se formalizé siguiendo el proceder establecido
por la Universidad a dos niveles: primero en el seno de la Escuela Politécnica Superior de MU y
posteriormente en el de la Universidad.

A.

Aprobacion en el seno de la Escuela Politécnica Superior

e Primera validacion previa en el Equipo de Coordinadores de Grado. Este equipo esta
formado por todos los coordinadores de titulo del nivel de grado, que busca aunar criterios,
coordinar iniciativas y buscar sinergias entre los diferentes titulos de grado.

e Segunda validacion previa en el Equipo de Coordinacion Académica. Este equipo esta
formado por varios representantes de cada uno de los niveles de la formacién reglada (CFGS,
Grados, Master y Doctorado), representantes de servicios académicos de la EPS-MU vy el
Coordinador de Ingenieria de esta Institucidn. Este equipo tiene cardcter consultivo y, para
avanzar en el trdmite de aprobacion, debe adoptar el acuerdo favorable.

e Aprobacion en el Consejo de Direccion. Este 6rgano esta formado por el Director de la EPS-
MU, la Coordinadora de Ingenieria, el Coordinador de I1+T, la responsable de Administracidn
y Finanzas, la responsable de Formacion Continua y el responsable de Calidad. El Consejo de
Direccién es el organo de coordinacién de las funciones de los coordinadores y de
asesoramiento del Consejo Rector, y tiene como principal funcién la de prever, planificar y
promover el desarrollo de la cooperativa, asi como el perfeccionamiento de su gestion.

e Aprobacion en el Consejo Rector. Este dérgano estd formado por 12 miembros: 4
representantes de los socios usuarios, 4 de los socios de trabajo y 4 de los socios
colaboradores. Asisten, ademas, el Director de la EPS-MU, el Rector de MU; 1 representante
de Fundacién Goierri, 1 representante del Ayuntamiento de Mondragoén y la Secretaria
Técnica.

29

CSV: 514954953276851052385311 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514954953276851052385311



B. Aprobacién en el seno de Mondragon Unibertsitatea

Una vez que el titulo cuenta con la aprobacion del centro que lo propone, debe ser aprobado en
el seno de la Universidad pasando por tres drganos: el Comité Académico de MU, el Consejo de
Direccion de MU y el Consejo Rector de MU.

o Validacion previa en el Comité Académico de MU. Este drgano estd formado por los
responsables académicos de las diferentes facultades, el Vicerrector Académico vy la
Secretaria General. Tiene cardcter consultivo, pero para poder proseguir con el trdmite de
aprobacién en el resto de drganos, el titulo debe contar con el informe favorable de este
drgano.

e Aprobacion en el Consejo de Direccion. Este drgano esta formado por 7 miembros: el Rector
de MU; el Vicerrector Académico; 4 decanos/directores de las facultades y escuelas; la
Secretaria General de MU vy la Directora administrativa de MU. Es el dérgano de
asesoramiento del Consejo Rector de MU y su cometido es coordinar y alinear las estrategias
de los centros que integran MU, en coherencia con el Plan Estratégico y el Plan de Gestion
de la universidad. La aprobacién de la propuesta de titulo en este érgano es preceptiva para
seguir con el tramite final de aprobacion en el Consejo Rector de MU.

e Aprobacion en el Consejo Rector. Este drgano esta formado por 18 miembros: el Rector de
MU, 3 representantes de la Facultad de Ciencias Empresariales, 6 representantes de la EPS-
MU, 3 representantes de empresas, 1 representante de la Fundacién Gizabidea y 4
representantes de la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion. Asiste también
el/la secretario/a técnico/a. Se trata de un drgano colegiado al que corresponde, en
exclusiva, la gestién y representaciéon de MU, S. COOP., ejerciendo ademas todas las
facultades que estan expresamente reservadas por la ley o en los estatutos a la Asamblea
General de la Cooperativa MU, S. Coop.

2.3. Diferenciacion de titulos dentro de Mondragon Unibertsitatea

El Grado en Ingenieria Fisica aplicada a la Industria parte de la premisa de que las materias de fisica toman
especial relevancia (57 ECTS) y por ello se diferencia de manera notable del resto de las titulaciones de la
universidad. En esta misma linea este grado aglutina un ndmero superior de ECTS de Matematicas (39
ECTS), comparandolo con el resto de titulaciones; e incluye dos materias especificas inexistentes en el
resto como son la de ‘Técnicas experimentales’ (6 ECTS) y la de ‘Tecnologias Clave’ (28,5 ECTS).

Tomado en su conjunto, configura un titulo con un enfoque muy diferente al resto de titulos de esta
Escuela Politécnica Superior.
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