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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Mondragón Unibertsitatea Escuela Politécnica Superior 20006195

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Grado Ingeniería Física aplicada a la Industria

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Graduado o Graduada en Ingeniería Física Aplicada a la Industria por la Mondragón Unibertsitatea

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MIREN IRUNE MURGIONDO BIAIN SECRETARIA ACADÉMICA DE LA ESCUELA
POLITÉCNICA SUPERIOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 15364750Z

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

VICENTE ATXA URIBE RECTOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 15983176Q

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS GARCIA CRESPO DIRECTOR DE LA ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 30627545D

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Loramendi 4 20500 Arrasate/Mondragón 629175687

E-MAIL PROVINCIA FAX

batxa@mondragon.edu Gipuzkoa 943791536
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Gipuzkoa, AM 5 de noviembre de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Ingeniería Física Aplicada
a la Industria por la Mondragón Unibertsitatea

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería y profesiones
afines

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Unibasq-Agencia de Calidad del Sistema Universitario Vasco

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Mondragón Unibertsitatea

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

061 Mondragón Unibertsitatea

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE FORMACIÓN BÁSICA CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

240 60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

42 126 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCIÓN CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Mondragón Unibertsitatea
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

20006195 Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Politécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN TERCER AÑO IMPLANTACIÓN

40 40 40

CUARTO AÑO IMPLANTACIÓN TIEMPO COMPLETO
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40 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 3.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 12.0 60.0

RESTO DE AÑOS 3.0 72.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.mondragon.edu/documents/20182/1010278/normativa-academica-grado-curso-2020-21.pdf/b9cffd4b-2c4b-4645-8a2b-
ed0ba6fce6a9

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

GENERALES

xx - xx

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

xx - xx

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2. ACCESO Y ADMISIÓN

Acceso a los estudios

Podrán acceder a estos estudios de Grado los estudiantes que reúnan alguno de los siguientes requisitos:

[Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa básica de los procedimientos de admisión a las enseñanzas universitarias
oficiales de Grado] [«BOE» núm. 138, de 7 de junio de 2014, páginas 43307 a 43323 (17 págs.)]

1. Estudiantes en posesión del título de Bachiller del Sistema Educativo Español o de otro declarado equivalente.

1. Estudiantes en posesión del título de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

1. Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unión Europea
o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

1. Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios homologados al título de Bachiller del Sistema Educativo Español, obtenidos o realizados en sistemas
educativos de Estados que no sean miembros de la Unión Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del título de
Bachiller en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en el artículo 4.

1. Estudiantes en posesión de los títulos oficiales de Técnico Superior de Formación Profesional, de Técnico Superior de Artes Plásticas y Diseño o de Técnico De-
portivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Español, o de títulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a dichos títulos, sin per-
juicio de lo dispuesto en el artículo 4.

1. Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los títulos de Bachiller, Técnico Superior de Formación Profesional, Téc-
nico Superior de Artes Plásticas y Diseño, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Español, obtenidos o realizados en un Estado miembro de la
Unión Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos
estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universidades.
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1. Personas mayores de veinticinco años que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

1. Personas mayores de cuarenta años con experiencia laboral o profesional en relación con una enseñanza.

1. Personas mayores de cuarenta y cinco años que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

1. Estudiantes en posesión de un título universitario oficial de Grado, Máster o título equivalente.

1. Estudiantes en posesión de un título universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero,
correspondientes a la anterior ordenación de las enseñanzas universitarias o título equivalente.

1. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o españoles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios extranjeros no ha-
yan obtenido su homologación en España y deseen continuar estudios en una universidad española. En este supuesto, será requisito indispensable que la universi-
dad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

1. Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad según ordenaciones del Sistema Educativo Español anteriores a la Ley Orgánica 8/2013,
de 9 de diciembre.

Admisión

Cumplidos los requisitos anteriores, la admisión se realizará dando prioridad a los alumnos que cumplan alguna de las siguientes condiciones:

1. Alumnos en posesión de un título de Bachillerato de Ciencias (itinerario de Ciencias de la Salud e itinerario Científico-Tecnológico) o de otro declarado equiva-
lente.

2. Alumnos en posesión de un título de Formación Profesional (CFGS). Los títulos priorizados para el acceso a este Grado son los siguientes:

1. Familia Electricidad ¿ Electrónica
a. Automatización y Robótica Industrial (LOE)
b. Sistemas electrotécnicos y automatizados (LOE)
c. Mantenimiento electrónico (LOE)

2. Informática y Comunicaciones
a. Técnico superior en administración de sistemas informáticos en red
b. Técnico superior en desarrollo de aplicaciones multiplataforma
c. Técnico superior en desarrollo de aplicaciones web

Proceso de admisión

Para la admisión se tomará en cuenta la nota media de expediente de Bachillerato o de la Formación Profesional de Grado Superior, según correspon-
da. Quienes hayan obtenido el título en la 1ª convocatoria tendrán prioridad frente a los que la aprobaran en la segunda o sucesivas.

Igualmente se dará prioridad a los alumnos inscritos en el plazo ordinario establecido por la Universidad frente a los inscritos en plazo extraordinario.

Para alumnos en posesión de un título de Bachillerato o de otro declarado equivalente o en posesión de un título oficial de Técnico Superior de Forma-
ción Profesional de las familias y titulaciones mencionadas anteriormente, la nota de admisión se calcula de la siguiente forma:

Nota de admisión = 70% Nota media de expediente del título de Bachiller o de Formación Profesional de Grado Superior + 5% Idoneidad del estudio
previo + 25% Nota de pruebas específicas

· Pruebas específicas: Pruebas donde se valorarán las competencias transversales y el conocimiento de idioma extranjero (inglés) del alumno.

El título reservará, al menos, un 5 por ciento de las plazas ofertadas para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o supe-
rior al 33 por ciento, así como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de discapa-
cidad, que en sus estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos para su plena inclusión educativa.

Del mismo modo se garantizará la disponibilidad de plazas para estos estudiantes que concurran a las convocatorias extraordinarias de acceso a la
universidad, hasta alcanzar el 5 por ciento del cupo de reserva sobre el total de plazas ofertada en dicho título.

Los alumnos y alumnas de habla extranjera que desean acceder a los estudios de este grado deberán acreditar el conocimiento de castellano
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y euskara
con un nivel equivalente al B2 del MARCO COMÚN EUROPEO DE REFERENCIA PARA LAS LENGUAS.

En el caso de inglés, cuando los alumnos accedan a las enseñanzas podrán acreditar mediante el título o certificación correspondiente el conocimien-
to del idioma, o en su defecto, realizar una prueba que permita identificar su nivel de conocimiento. A quienes no acrediten un nivel equivalente al B1,
se les recomendará cursar la asignatura Inglés I (o incluso Inglés II, en función de que en 1º acredite ¿mediante la realización de una segunda prue-
ba al final del primer semestre- la consecución del nivel B1). Es decir, en este caso, la Universidad establece la recomendación de cursar el idioma pa-
ra contribuir a la adquisición del nivel que posteriormente se le requerirá en las asignaturas impartidas en ese idioma (todo ello al margen del esfuerzo
adicional que deba hacer el alumno para alcanzar el nivel recomendado).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

1. Apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados

Mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes

El procedimiento de acogida y orientación dirigido a los estudiantes una vez matriculados se fundamenta en la combinación de diversos mecanismos
de información y orientación, y de atención próxima al alumno, entre los que destacamos lo siguientes:

· Acto Académico de presentación del nuevo curso a alumnos.

· Reunión de toma de contacto, presentación de objetivos y orientación, con los alumnos.

· Reunión de toma de contacto, presentación de objetivos y orientación, con los padres de alumnos de 1er curso de nuevo ingreso.

· Interacción alumno-profesor, y cauces para que los alumnos formulen sus dudas y tengan opción de mejorar su rendimiento en las asignaturas en clases de reso-
lución de ejercicios y problemas, desdobles de prácticas.

· Atención al alumnado con dificultades académicas en las materias de Ciencias Básicas (Matemáticas y Física, especialmente).

· Atención del profesorado fuera de horas lectivas para aclarar dudas o para orientarles en la ejecución de los trabajos individuales o de grupo que se les han enco-
mendado.

· Atención en Servicios Académicos.

· Sesiones informativas específicas a lo largo de todo el curso: orientación sobre los itinerarios formativos del título, sobre las opciones de movilidad, sobre opcio-
nes de continuidad de estudios, salidas profesionales, etc.

· Información, asesoramiento y asistencia en la formalización de trámites académico-administrativos, a los estudiantes que participen en programas de movilidad
nacional e internacional.

· Programa de becas y ayudas complementarias dirigido a los alumnos.

Los mecanismos enumerados propician el apoyo y la orientación de los estudiantes una vez matriculados y les orientan en el funcionamiento y organi-
zación en todo lo relacionado con los estudios que cursa y el proyecto educativo en el que participan.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 60

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 36

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 36

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad de acuerdo con el artículo 13
del RD 1393/2007

Marco normativo del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos para el acceso y admisión de es-
tudiantes que deseen cursar el Grado en Ingeniería Física y Matemática

Primero.- Reconocimiento de créditos
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Primero.1) Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptación de los créditos que, habiendo sido obtenidos
por el alumno en unas enseñanzas oficiales, en Mondragón Unibertsitatea o en otra Universidad, se computen en
las enseñanzas del Grado en Ingeniería Física y Matemática, a los efectos de la obtención de un título oficial.

Esta Escuela Politécnica Superior podrá reconocer créditos por enseñanzas cursadas en otras Universidades o en
otros títulos en función de la adecuación entre las competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas
por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien si son de carácter transversal, siempre que la carga
lectiva en créditos ECTS sea similar, a excepción de los créditos correspondientes al trabajo fin de grado.

En cualquier caso, la unidad mínima de reconocimiento será la asignatura.

Los créditos reconocidos según lo recogido en los apartados primero.1) serán calificados con calificaciones numéri-
cas, de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 5 del R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre.

Primero.2) Asimismo, podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras enseñanzas superiores
oficiales no universitarias, a los que se refiere el artículo 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades.

Los criterios para el reconocimiento de créditos son los establecidos por Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviem-
bre, sobre reconocimiento de estudios en el ámbito de la Educación Superior:

1. El reconocimiento de estudios se realizará teniendo en cuenta la adecuación de las competencias, conocimientos y resultados
de aprendizaje entre las materias conducentes a la obtención del título de Grado en Ingeniería Física y Matemática y los mó-
dulos o materias del correspondiente título de Técnico Superior.

2. En el resto de caos en el que no existe relación directa no se garantiza ningún reconocimiento de créditos.

Asimismo, se han establecido los siguientes límites al reconocimiento de créditos:

1. El procedimiento de reconocimiento de créditos en ningún caso podrá comportar la obtención directa del Grado en Ingeniería
Física y Matemática a través del reconocimiento de la totalidad de sus enseñanzas.

2. En ningún caso podrán ser objeto de reconocimiento o convalidación los créditos correspondientes al Trabajo de Fin de Gra-
do.

3. El nº de ECTS reconocidos en el Grado en Ingeniería Física y Matemática por estar en posesión de un título de enseñanzas
superiores oficiales no universitarias no podrá ser superior a 60 ECTS.

4. En cualquier caso, la unidad mínima de reconocimiento será la asignatura.

Los créditos reconocidos según lo recogido en los apartados primero.1) y primero.2) serán calificados con calificacio-
nes numéricas, de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 5 del R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre.

Primero.3) Podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en enseñanzas universitarias conducentes
a la obtención de títulos propios, a los que se refiere el artículo 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciem-
bre, de Universidades.

Tabla de reconocimiento de créditos cursados en enseñanzas universitarias

Nº mínimo de ECTS reconocidos Nº máximo de ECTS reconocidos

0 36

En cualquier caso, la unidad mínima de reconocimiento será la asignatura.

Primero. 4) La experiencia laboral y profesional acreditada podrá ser también reconocida en forma de créditos
que computarán a efectos de la obtención del título de Grado en Ingeniería Física y Matemática, siempre que se
cumplan los siguientes requisitos:
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1. El alumno deberá acreditar documentalmente la experiencia laboral, presentando:

· El extracto de la vida laboral actualizado.

· Certificación del director o responsable superior que dé fe de la experiencia profesional y/o laboral del solicitante, en la que
se harán constar mínimamente: la duración de la experiencia profesional, el ámbito laboral en el que se ha aplicado el solici-
tante y las características del desempeño laboral.

· Declaración realizada por el propio solicitante en la que exponga: la actividad profesional desarrollada, las competencias pro-
fesionales adquiridas mediante dicha actividad, los conocimientos adquiridos, y la(s) asignatura(s) para las que solicita el re-
conocimiento.

1. La unidad mínima de reconocimiento será la asignatura y las competencias a ellas asociadas, no pudiendo reconocerse unida-
des de ECTS que no constituyan una asignatura. Y los créditos correspondientes al trabajo fin de grado no podrán ser objeto
de reconocimiento.

2. Los criterios utilizados para el reconocimiento de créditos por la experiencia profesional acreditada serán:

· Estar en posesión de un título universitario oficial (español o extranjero)

· El tiempo de experiencia profesional

· El modo de dedicación a la actividad profesional desarrollada, plena (equivalente al 100% de la actividad profesional desa-
rrollada) o parcial (equivalente al 50% de la actividad profesional desarrollada).

1. La solicitud escrita se completará con una entrevista con el interesado en la que el(los) profesor(es) de la(s) asignatura(s)
contrastarán la adquisición, por parte del alumno, de los conocimientos y competencias para los que solicita el reconocimien-
to.

De la combinación de dichos tres criterios recogidos en el punto c) surge la siguiente tabla, que recoge el tiempo de
experiencia profesional requerido para los casos en que los estudiantes y las estudiantes se hallan en posesión de
un título universitario oficial:

Tiempo requerido para el reconocimiento de créditos:

Reconocimiento de créditos por la experiencia profesional

UNIDADES DE RECONOCIMIENTO Dedicación plena (equivalente al 100% de la activi-
dad profesional desarrollada)

Dedicación parcial (equivalente al 50% de la activi-
dad profesional desarrollada)

Podrán reconocerse hasta un máximo de 4,5 ECTS
correspondientes a asignaturas del plan de estudios
(y las competencias asociadas)

12 meses 24 meses

Podrán reconocerse créditos correspondientes a las prácticas en empresa, siempre que se acredite la adquisición de
competencias del Grado, aunque dichas competencias no hayan podido ser asignadas a asignaturas concretas o la
experiencia profesional no se haya considerado suficiente para reconocer todos los ECTS de la asignatura de que
se trate en cada caso.

Reconocimiento de créditos por las prácticas en empresa

UNIDADES DE RECONOCIMIENTO Dedicación plena (equivalente al 100% de la actividad profesional desarrollada)

Unidad mínima: 12 ECTS 6 años

Unidad máxima: 36 ECTS 18 años

Los créditos reconocidos por los casos contemplados en los apartados primero. 3) y primero. 4), no computarán a
efectos de baremación del expediente.

Primero. 5). Podrán reconocerse hasta 6 ECTS del Plan de estudios por la participación en actividades universi-
tarias culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de cooperación. A efectos de lo ante-
rior, la Escuela Politécnica Superior publicará anualmente las actividades que den opción a dicho reconocimiento, in-
dicando para cada una de ellas el nº de créditos reconocible y los mecanismos para acreditar la participación en di-
chas actividades.
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Primero. 6) Se establecen los siguientes límites al reconocimiento de créditos:

· El Trabajo Fin de Grado no podrá reconocerse bajo ningún concepto.

· El número máximo de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional y laboral y por las
enseñanzas universitarias conducentes a la obtención de títulos propios no podrá ser superior, en su conjunto, a 36 ECTS.

Segundo.- Transferencia de créditos

Se entiende por transferencia de créditos, la inclusión en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
enseñanzas seguidas por cada estudiante, de la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursa-
das con anterioridad, en Mondragón Unibertsitatea o en otra Universidad, que no hayan conducido a la obtención de
un título oficial.

Tercero.- Expediente Académico

En el expediente académico del alumno se recogerán todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas
oficiales, de Mondragón Unibertsitatea o de otra Universidad, para la obtención del título, sean transferidos, recono-
cidos o superados, indicando lo que corresponda en cada caso. Cuando se trate de créditos reconocidos, se hará
constar la siguiente información referida a las enseñanzas de procedencia: la(s) universidad(es), las enseñanzas ofi-
ciales y la rama a la que estas se adscriben; las materias y/o asignaturas obtenidas y el nº de créditos, y la califica-
ción obtenida. Esta última información se omitirá en el caso de los créditos reconocidos por la experiencia laboral o
profesional.

Cuarto.- Suplemento Europeo al título

El Suplemento Europeo al Título expedido a los alumnos reflejará todos los créditos obtenidos por el estudiante en
enseñanzas oficiales, de Mondragón Unibertsitatea o de otra Universidad, para la obtención del título correspondien-
te, sean transferidos, reconocidos o superados, con las mismas especificaciones que se han determinado para el
Expediente Académico.

4.5 CURSO DE ADAPTACIÓN PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las materias.

MOD. PRESENCIAL - Resolución de ejercicios y problemas individualmente y en equipo .

MOD. PRESENCIAL - Resolución de ejercicios multidisciplinares o estudio de casos en equipo.

MOD. PRESENCIAL - Realización de prácticas en talleres y/o laboratorios.

MOD. PRESENCIAL - Realización de prácticas en ordenador.

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo, redacción y presentación de proyectos en equipo y del trabajo final de grado individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.

MOD. PRESENCIAL - Visitas a laboratorios, empresas y/o CCTT.

MOD. ONLINE - Autoestudio del material online técnico de la materia

MOD. ONLINE - Resolución de ejercicios y problemas individualmente y en equipo .

MOD. ONLINEL - Resolución de ejercicios multidisciplinares o estudio de casos en equipo.

MOD. ONLINE - Realización de prácticas en talleres y/o laboratorios.

MOD. ONLINE - Realización de prácticas en ordenador.

MOD. ONLINE -Desarrollo, redacción y presentación de proyectos en equipo y del trabajo final de grado individual.

Mod. ONLINE - Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes.

MOD. ONLINE - Visitas a laboratorios, empresas y/o CCTT.

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas / Retos

Prácticas guiadas y autónomas

Aprendizaje 'learn by doing'

Lección magistral participativa

Metodología de la observación

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Pruebas escritas y orales individuales para la evaluación de competencias técnicas de la materia.

Informes de realización de ejercicios, estudio de casos, prácticas de ordenador y laboratorio.

Documentación entregada, resultados obtenidos, presentación y defensa técnica realizada y habilidades y actitudes mostradas por el
alumno en las asignaturas prácticas WBL, en el proyecto semestral y en el trabajo final de grado.

5.5 NIVEL 1: 1º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: COMUNICACIÓN

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Sociales y Jurídicas Comunicación

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos Metodológicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Fundamentos Metodológicos PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Fundamentos Metodológicos PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Fundamentos Metodológicos PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Fundamentos Metodológicos PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Fundamentos Metodológicos RAFU01 Redacta y presenta y defiende la memoria del proyecto de forma clara y

concisa en distintos idiomas y ante distintas audiencias; respetando las

especificaciones definidas y utilizando las herramientas TIC¿s apropia-

das.

Fundamentos Metodológicos RAFU02 Trabaja en equipo con responsabilidad, actitud cooperativa y participati-

va, primando los objetivos comunes frente a los personales y utilizando

las herramientas TIC¿s apropiadas.
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Fundamentos Metodológicos RAFU03 Identifica sus propias necesidades formativas en su campo de estudio, y

organiza su propio aprendizaje con autonomía.

Fundamentos Metodológicos RAFU04 Identifica y describe las funciones y salidas profesionales del ingeniero y

las fases para el desarrollo de proyectos tecnológicos, aplicando la meto-

dología PBL para dar solución a los problemas o problemas planteados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos metodológicos

Técnicas de aprendizaje

Trabajo en equipo

Comunicación oral

Comunicación escrita en ciencia e ingeniería

Perfil del ingeniero físico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

18 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

49 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

16 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en talleres y/o laboratorios.

12 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

45 40

MOD. PRESENCIAL - Visitas a
laboratorios, empresas y/o CCTT.

10 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

60.0 70.0
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Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 30.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: FÍSICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Física

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física General I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Física General I PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Física General I PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Física General I PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Física General I PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Física General I RAFI01 Modeliza, calcula y analiza el equilibrio estático de los sólidos.

Física General I RAFI02 Describe, calcula y analiza el movimiento plano de partículas y sólidos

Física General I RAFI03 Analiza sistemas de fuerzas fuera del equilibrio y calcula y discute su

efecto sobre el movimiento de partículas y sólidos.

Física General I RAFI04 Identifica, calcula y analiza fenómenos oscilatorios y ondulatorios.

Física General I RAFI05 Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos gravitatorios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Física General I

1. ESTÁTICA

1.1. Fuerzas y momentos.

1.2. Fundamentos del equilibrio. Leyes de Newton.

1.3. Diagramas de sólido libre.

1.4. Centro de gravedad. Fuerzas distribuidas.

1.5. Fuerzas de contacto: fuerza normal y rozamiento.

2. CINEMÁTICA

2.1. Partículas en movimiento rectilíneo.

2.2. Movimiento plano de la partícula: componentes tangencial y normal.

2.3. Casos prácticos: movimiento parabólico y movimiento circular.

2.4. Composición de movimientos.

3. CINÉTICA

3.1. Segunda ley de Newton. Cinética de la partícula.

3.2. Cinética del sólido rígido. Momentos de inercia.

3.3. Métodos energéticos: trabajo y energía cinética y potencial.

4. OSCILACIONES Y ONDAS

4.1. Movimiento armónico simple. Oscilaciones.

4.2. Movimiento ondulatorio. Propiedades de las ondas.

4.3. Fenómenos ondulatorios.

5. CAMPO GRAVITATORIO

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

42.5 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

32.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

78.8 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en talleres y/o laboratorios.

12.5 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

18.8 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

25 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

60.0 70.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 30.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: INFORMÁTICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Informática

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Informática

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Fundamentos de Informática PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Fundamentos de Informática PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Fundamentos de Informática PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Fundamentos de Informática PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Fundamentos de Informática RAI01 Desarrolla y estructura programas para resolver problemas haciendo uso

de estructuras de control de flujo, variables y operadores lógicos
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Fundamentos de Informática RAI02 Automatiza operaciones y organiza el código fuente en funciones para

mejorar el proceso de desarrollo de programas y dar solución a proble-

mas genéricos que se les plantea

Fundamentos de Informática RAI03 Diseña y hace uso de arrays y estructuras de datos de forma correcta para

resolver problemas mediante programas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de informática

Introducción a la informática y entorno de desarrollo

Sistemas numéricos

Datos y estructuras básicas de control

Descomposición de algoritmos, funciones y estructuración del programa en ficheros.

Manejo de arrays y Estructura de Datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

25 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

25 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

12.5 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

50 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

12.5 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

25 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

60.0 70.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 30.0
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Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: MATEMÁTICAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Matemáticas

ECTS NIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra Lineal

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Cálculo I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Álgebra Lineal PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Álgebra Lineal PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Álgebra Lineal PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Álgebra Lineal PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Álgebra Lineal RAM03 Conoce el cuerpo de los números complejos y modeliza y resuelve pro-

blemas geométricos, físicos y de ingeniería mediante ecuaciones diferen-

ciales

Álgebra Lineal RAM04 Utiliza el álgebra lineal para modelizar y resolver problemas de ingenie-

ría, utilizando software matemático

Cálculo I PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Cálculo I PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Cálculo I PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Cálculo I PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Cálculo I RAM01 Utiliza el cálculo diferencial para resolver problemas de optimización,

cálculo aproximado y propagación de errores

Cálculo I RAM02 Utiliza el cálculo integral para resolver problemas físicos y geométricos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cálculo I
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Funciones elementales, y operaciones

Límites y continuidad de funciones

Derivación, y sus aplicaciones

Integración, y sus aplicaciones

Cálculo I (INGLES)

Functions and Operations Limits and Continuity Differentiation and applications Integration and applications

------------

Algebra lineal

El cuerpo de los números complejos. Teorema fundamental del Álgebra

Ecuaciones diferenciales de primer orden

Resolución de sistemas de ecuaciones lineales

Cálculo matricial y determinantes

Espacios vectoriales

Valores y vectores propios

Producto interno, norma y ortogonalidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

100 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

50 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

25 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

50 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

25 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

50 10
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5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

60.0 70.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 30.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

5.5 NIVEL 1: 2º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: ECONOMÍA Y EMPRESA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Sociales y Jurídicas Empresa

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Economía y Empresa

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Economía y Empresa PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Economía y Empresa PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Economía y Empresa PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Economía y Empresa PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Economía y Empresa RAEM01 Conoce y distingue las características principales (tamaño, sector de acti-

vidad, forma jurídica¿) de los distintos tipos de organizaciones, e Identi-

fica y comprende su interacción con el entorno.

Economía y Empresa RAEM02 Realiza un análisis económico-financiero estático y dinámico a través

de los datos contables de una empresa, con aplicaciones prácticas en la

realidad empresarial del entorno.

Economía y Empresa RAEM03 Calcula y analiza los costes de un producto o servicio y estudia la viabili-

dad económico-financiera de un proyecto de inversión.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Economía y Empresa

Conocimientos básicos sobre la empresa: la empresa como sistema, funciones y elementos.

El entorno de la empresa y su responsabilidad social: entorno general y específico.

Tipos de empresas: por tamaño, actividad económica, forma legal y jurídica, según capital.

Funcionamiento interno de la empresa.

La función financiera en la empresa

Analizando la estructura y situación económico financiera

Contabilidad general: proceso contable, situación del balance.

Cálculo de coste y fuentes de financiación.

Gestión empresarial y ODS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

37.5 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

35 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

17.5 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

12.5 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

22.5 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

25 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

60.0 70.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 30.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: EXPRESIÓN GRÁFICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Expresión Gráfica

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Expresión Gráfica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Expresión Gráfica PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Expresión Gráfica PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Expresión Gráfica PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Expresión Gráfica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Expresión Gráfica RAEX01 Representa diferentes tipos de piezas respetando las normas de dibujo

técnico

Expresión Gráfica RAEX02 Acota y define las tolerancias necesarias de las piezas que forman un

conjunto mecánico respetando las normas de dibujo técnico

5.5.1.3 CONTENIDOS

Expresión gráfica
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Normalización

Sistemas de proyección

Cortes y secciones

Acotación

Teoría de conjuntos

Tolerancias dimensionales

Tolerancias superficiales

Tolerancias geométricas

Elementos mecánicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

25 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

37.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

12.5 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

31.3 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

18.8 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

25 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

60.0 70.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 30.0
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Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: FÍSICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Física

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física General II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Física General II PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Física General II PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Física General II PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Física General II PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Física General II RAFI06 Conoce los principios básicos de la termodinámica

Física General II RAFI07 Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos eléctricos y magné-

ticos, relacionando adecuadamente las magnitudes físicas implicadas.

Física General II RAFI08 Analiza y resuelve circuitos de corriente continua y alterna.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Física General II

1. INTRODUCCIÓN A LA TERMODINÁMICA

1.1. Primer principio de la termodinámica. Introducción a los procesos de transferencia de calor

1.2. Segundo principio de la termodinámica. Introducción a los ciclos termodinámicos. Entropía y reversibilidad

2. ELECTROSTÁTICA

2.1. Cargas y fuerzas eléctricas. Ley de Coulomb.

2.2. Campo electrostático.

2.3. Potencial electrostático. Energía electrostática.

2.4. Condensadores.

3. CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA

3.1. Corriente eléctrica. Resistencia. Efecto Joule.

3.2. Fuerza electromotriz. Ley de Ohm. Potencia eléctrica.

3.3. Técnicas para el análisis de circuitos: leyes de Kirchoff, teorema de Thévenin, principio de superposición.

4. ELECTROMAGNETISMO

4.1. Campos magnéticos. Fuentes de campo. Flujo magnético.

4.2. Fuerzas electromagnéticas. Fuerzas sobre conductores.

4.3. Materiales magnéticos.

4.4. Inducción magnética. Inductancia.

5. CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA

5.1. Análisis estacionario de circuitos RLC de corriente alterna. Impedancia compleja. Fasores.

5.2. Potencia activa, reactiva y aparente. Factor de potencia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

42.5 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

32.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

18.8 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en talleres y/o laboratorios.

12.5 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

18.8 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

25 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

60.0 70.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 30.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: MATEMÁTICAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Cálculo II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Cálculo II PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Cálculo II PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Cálculo II PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Cálculo II PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Cálculo II RA131 Utiliza el cálculo diferencial multivariable para la estimación de errores,

la optimización de funciones y el cálculo de gradientes y de sus aplica-

ciones.

Cálculo II RA132 Utiliza el cálculo integral de funciones multivariables en la resolución

de problemas geométricos y físicos y sabe calcular la serie de Fourier

correspondiente a una función periódica.

Cálculo II RA133 Utiliza el cálculo vectorial en la resolución de problemas geométricos y

físicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Calculo II
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1. Funciones de varias variables.
a. Dominio, límite y continuidad.
b. Derivadas parciales y diferenciabilidad.
c. Gradiente y derivadas direccionales.
d. Optimización.

2. Integración de funciones de varias variables.
a. Integrales dobles. Cálculo de áreas y volúmenes.
b. Integrales triples. Cálculo de volúmenes.
c. Cambios de variable.
d. Aplicaciones en ingeniería.

3. Series de Fourier
4. Cálculo vectorial

a. Funciones vectoriales.

b. Longitud de curvas e integrales de línea.

c. Teorema de Green.

d. Área de una superficie e integrales de superficie de linea.

e. Teorema de Stokes y Teorema de la divergencia de Gauss.

f. Campos vectoriales conservativos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

35 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

20 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

17 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

46 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

32 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

60.0 70.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 30.0
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Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: QUÍMICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Química

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Química

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Química PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Química PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Química PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Química PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Química RAQ01 Relaciona las propiedades atómicas con los materiales en los diferentes

estados físicos de los mismos

Química RAQ02 Identifica y desarrolla reacciones químicas que se dan en diferentes situa-

ciones de servicio

5.5.1.3 CONTENIDOS

Química

Modelo atómico y propiedades periódicas

Conceptos básicos de los enlaces químicos

Estados de la materia: solido, líquido y gas

Conceptos básicos de reacciones químicas

Reacciones ácido-base

Termoquímica

Electroquímica (impacto en ODS 6. Agua limpia)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

40 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

47.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

12.5 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en talleres y/o laboratorios.

12.5 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos

12.5 40
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en equipo y del trabajo final de grado
individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

25 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

60.0 70.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 30.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

5.5 NIVEL 1: 3º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: ELECTRÓNICA INDUSTRIAL

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Otras Ramas Otra Materia...

NUEVA MATERIA

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Ingeniería Electrónica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Fundamentos de Ingeniería Electrónica PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Fundamentos de Ingeniería Electrónica PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Fundamentos de Ingeniería Electrónica PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Fundamentos de Ingeniería Electrónica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Fundamentos de Ingeniería Electrónica RA161 Analiza circuitos analógicos con modelos simplificados de transistores

reales y amplificadores operacionales.

Fundamentos de Ingeniería Electrónica RA162 Conoce los principios básicos de los semiconductores y analiza circuitos

no lineales con modelos simplificados de diodos reales.

Fundamentos de Ingeniería Electrónica RA163 Diseña y dimensiona amplificadores de potencia, fuentes de alimentación

y circuitos de acondicionamiento necesarios para una aplicación dada.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de Ingeniería Electrónica

1. Teoría de semiconductores
2. Teoría de diodos
3. Diodos en circuitos
4. Transistores
5. Amplificadores de potencia
6. Amplificadores operacionales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

55 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

40 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en talleres y/o laboratorios.

8 70

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

7 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

30 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

10 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

70.0 80.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

10.0 20.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: FÍSICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecánica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Mecánica PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Mecánica PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Mecánica PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Mecánica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Mecánica RA111 Analiza y calcula el movimiento relativo, el movimiento de la partícula y

del sólido rígido, eligiendo el sistema de coordenadas apropiado

Mecánica RA112 Analiza el comportamiento dinámico de sólidos rígidos, aislando diferen-

tes sólidos y utilizando el principio más adecuado.

Mecánica RA113 Utiliza las formulaciones Lagrangiana y Hamiltoniana para resolver pro-

blemas mecánicos

Mecánica RA114 Identifica y analiza las solicitaciones que soportan los elementos estruc-

turales, y asegura el comportamiento mecánico adecuado de estos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Mecánica

1. Dinámica de los cuerpos rígidos en el espacio:

1.1 Cinemática de la partícula
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1.2 Movimiento relativo de rotación

1.3 Cinemática del sólido rígido

1.4 Cinética del sólido rígido

2. Mecánica analítica:

3.1 Mecánica lagrangiana

3.1.1 Deducción de las ecuaciones de Lagrange

3.1.2 Potenciales generalizados

3.1.3 Ecuaciones variacionales y principio de acción

3.2 Mecánica hamiltoniana

3.2.1 Deducción de las ecuaciones de Hamilton

3.2.2 Leyes de conservación

3. Mecánica del sólido deformable:

3.1 Tensión y deformación

3.2 Tracción / compresión

3.3 Torsión

3.4 Flexión

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

61 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

63 30

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

13 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

13 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

70.0 80.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

10.0 20.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: INFORMÁTICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programación I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Programación I PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Programación I PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Programación I PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Programación I PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Programación I RA251 Desarrolla y estructura programas en el lenguaje Python para resolver

problemas haciendo uso de estructuras de control de flujo, variables y

operadores lógicos

Programación I RA252 Automatiza operaciones y organiza el código fuente en funciones para

mejorar el proceso de desarrollo de programas y dar solución a proble-

mas genéricos que se les plantea.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programación I

1. Introducción a Python
a. Instalación y configuración
b. IDEs de desarrollo
c. Jupyter Notebooks, JupyterLab y Colab
d. Entornos virtuales
e. Paquetes

2. Estructuras de datos y operadores
a. Tipos de datos
b. Operadores

3. Sentencias de control y funciones
a. Sentencias de control de flujo
b. Funciones
c. Ficheros

4. Bases de datos
a. SQLite
b. MySQL

5. Gestión de repositorios

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

30 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

16.5 30
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MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

15 30

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

27 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

24 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: MATEMÁTICAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

10,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadística

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Estadística PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Estadística PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Estadística PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.
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Estadística PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Estadística RA151 Calcula, analiza y visualiza, tanto a mano como por ordenador, paráme-

tros estadísticos descriptivos de un conjunto de datos.

Estadística RA152 Identifica y resuelve problemas de ingeniería utilizando la combinatoria

y la probabilidad junto con los principales modelos aleatorios discretos

y continuos.

Estadística RA153 Conoce y utiliza las principales distribuciones muestrales para calcular

parámetros y resolver problemas de contraste de hipótesis

Estadística RA154 Genera modelos de regresión y los utiliza para realizar predicciones con

el apoyo de software estadístico

Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería RA121 Identifica y modeliza diferentes tipos de ecuaciones diferenciales y siste-

mas de ecuaciones diferenciales para la resolución de problemas físicos e

ingenieriles mediante diversas técnicas y sabe utilizar las transformadas

de Laplace y Fourier.

Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería RA122 Conoce las propiedades fundamentales del plano complejo y las funcio-

nes definidas en él, así como las diferentes técnicas para la resolución de

problemas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estadística

1. Estadística Descriptiva

2. Combinatoria

3. Teoría de la Probabilidad y Variables Aleatorias

4. Inferencia estadística.

5. Regresión

------------

Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería

1. EDOs lineales de orden n
2. Transformada de Laplace y transformada de Fourier
3. Sistemas de EDOs lineales
4. Análisis complejo

Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería (INGLÉS)

1. ODE¿s of order n
2. The Laplace and Fourier Transformations
3. Systems of linear ODE¿s
4. Complex analysis

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

86.5 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

42.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

15 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

23.5 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

53.5 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

41.5 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: TÉCNICAS EXPERIMENTALES

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas Experimentales I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Técnicas experimentales I PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Técnicas experimentales I PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Técnicas experimentales I PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Técnicas experimentales I PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Técnicas experimentales I RA2001 Desarrolla proyectos experimentales de física mecánica, modeliza siste-

mas mecánicos e interrelaciona los resultados experimentales con simu-

laciones asistidas por ordenador.

Técnicas experimentales I RA2002 Comprende y modeliza los fenomenos físicos relacionados con los proce-

sos de fabricación más comunes

5.5.1.3 CONTENIDOS

Técnicas Experimentales I

1. Técnicas experimentales en física mecánica:

a. Momentos de inercia: cálculo y medición experimental
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b. Oscilaciones y fenómenos de resonancia: experimentación y simulación

c. Experimentos diversos de mecánica

2. Técnicas experimentales en física de procesos:

a. Procesos continuos

b. Procesos de conformado

c. Procesos de eliminación y corte láser

d. Procesos de adición y sinterizado láser

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

12 100

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en talleres y/o laboratorios.

24 70

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

24 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

15 40

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

0.0 20.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

70.0 90.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 30.0

5.5 NIVEL 1: 4º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: ELECTRÓNICA INDUSTRIAL
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electrónica y Automática

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Electrónica y Automática PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Electrónica y Automática PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas
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Electrónica y Automática PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Electrónica y Automática PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Electrónica y Automática RA331 Identifica y modela sistemas lineales y realiza su análisis temporal, de

estabilidad y precisión.

Electrónica y Automática RA332 Diseña y analiza sistemas de control en el dominio frecuencial aplicando

diferentes métodos: FT en lazo cerrado, métodos frecuenciales y lugar de

las raíces.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Electrónica y Automática

1. Introducción a los sistemas de control
2. Sensores electrónicos para aplicaciones industriales
3. Modelado de sistemas dinámicos lineales
4. Análisis de sistemas lineales

a. Análisis de Estabilidad: Método de Routh-Hurwith
b. Precisión de un sistema
c. Análisis frecuencial de sistemas
d. Lugar de las raíces

5. Diseño de controladores

Electrónica y Automática (INGLES)

1. Introduction to control systems
2. Electronic sensors for industrial applications
3. Modelling of dynamic linear systems
4. Analysis of linear systems

a. Stability analysis. Routh-Hurwith method
b. Accuracy of systems
c. Frequency analysis of systems
d. Root locus analysis

5. Design of controllers

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

26 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

15 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

15 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

34 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

22.5 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: FÍSICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

15

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electromagnetismo I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física de Fluidos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física Cuántica I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termodinámica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Electromagnetismo I PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Electromagnetismo I PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Electromagnetismo I PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Electromagnetismo I PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Electromagnetismo I RA711 Plantea las formulaciones y las condiciones de contorno necesarias para

resolver y analizar los campos electromagnéticos en condiciones estáti-

cas

Electromagnetismo I RA712 Conoce y comprende las propiedades de los materiales magnéticos y die-

léctricos, además de sus aplicaciones

Física Cuántica I PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Física Cuántica I PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Física Cuántica I PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Física Cuántica I PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Física Cuántica I RA221 Entiende las limitaciones de la mecánica clásica para explicar la física

del mundo microscópico.

Física Cuántica I RA222 Resuelve la ecuación de Schrödinger de manera analítica para modelos

sencillos de una y tres dimensiones

C
SV

: 5
16

82
56

75
30

96
48

91
21

75
10

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101


Identificador : 2504522 Fecha : 07/06/2022

52 / 121

Física de Fluidos PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Física de Fluidos PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Física de Fluidos PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Física de Fluidos PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Física de Fluidos RA301 Identifica las propiedades de los fluidos y analizar su comportamiento

hidrostático, y conocer los métodos de análisis de la estática y cinemática

de fluidos tanto en el entorno teórico como el práctico.

Física de Fluidos RA302 Analiza el comportamiento hidrodinámico de los fluidos viscosos, cono-

cer el método de análisis dimensional y la teoría de modelos, y conocer

los principios del análisis diferencial y numérico en mecánica de fluidos.

Termodinámica PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Termodinámica PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Termodinámica PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Termodinámica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Termodinámica RA211 Comprende los principios de la Termodinámica y lo aplica a la modeliza-

ción y resolución de los problemas básicos mediante el uso de las mate-

máticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Electromagnetismo I

1. Formulaciones para la representación de campos electromagnéticos

a. Ecuaciones de Maxwell

b. Problemas Magnetostáticos

c. Funciones potenciales para la resolución de problemas electrostáticos

d. Condiciones de contorno

2. Materiales magnéticos, dieléctricos y sus aplicaciones

-------------

Física de Fluidos

1. Introducción a la Mecánica de Fluidos

2. Propiedades físicas de los fluidos

3. Estática de fluidos

4. Cinemática de fluidos

5. Dinámica de fluidos

6. Fluidos reales y flujo viscoso

7. Análisis dimensional, semejanza y teoría de modelos

8. Análisis diferencial en Mecánica de Fluidos
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--------------

Física Cuántica I

1. Necesidad de una teoría cuántica
2. Introducción a la teoría cuántica
3. Formalismo de la teoría cuántica
4. Potenciales de una dimensión
5. Potenciales de tres dimensiones

----------

Termodinámica

1. Equilibrio térmico
2. Equilibrio termodinámico
3. Trabajo y Calor
4. Gas Ideal
5. Entropía
6. Procesos de Enfriamiento
7. Potenciales termodinámicos
8. Aplicaciones a la ingeniería
9. Propiedades de materiales

Termodinámica (INGLES)

1. Thermal equilibrium
2. Thermodinamical equilibrium
3. Work and Heat
4. Ideal Gas
5. Entropy
6. Cooling process
7. Thermodinamic potencials
8. Engineering Aplications
9. Materials properties

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

112 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

58 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

17.8 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

59.5 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos

62 40
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en equipo y del trabajo final de grado
individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

65.8 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

15.0 25.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

20.0 30.0

NIVEL 2: MATEMÁTICAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

7,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos Numéricos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos Matemáticos Aplicados a la Física

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Métodos Matemáticos Aplicados a la Física PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Métodos Matemáticos Aplicados a la Física PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Métodos Matemáticos Aplicados a la Física PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Métodos Matemáticos Aplicados a la Física PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Métodos Matemáticos Aplicados a la Física RA231 Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y co-

noce y aplica las diferentes técnicas para su resolución analítica.

Métodos Matemáticos Aplicados a la Física RA232 Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y co-

noce los métodos para buscar una solución numérica.

Métodos Numéricos PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los
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criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Métodos Numéricos PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Métodos Numéricos PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Métodos Numéricos PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Métodos Numéricos RA621 Conoce los conceptos teóricos y estrategias numéricas adecuadas para la

resolución de diferentes problemas matemáticos

Métodos Numéricos RA622 Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas ma-

temáticos de manera numérica en un entorno de desarrollo integrado

(IDE)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos Numéricos

1. Raíces y ceros de función.

2. Sistemas lineales de ecuación.

3. Interpolación numérica.

4. Integración numérica:

5. Calculo diferencial.

6. Métodos iterativos para sistemas lineales de ecuaciones.

7. Sistemas de ecuaciones no-lineales.

-----------------

Métodos Matemáticos Aplicados a la Física

1. Introducción a las ecuaciones en derivadas parciales.
· Ecuación de ondas

· Ecuación del calor

· Ecuación de Laplace

· Ecuación de Schrödinger
2. Métodos numéricos de resolución de EDP

· Clasificación de métodos numéricos para la resolución de EDP.

· Conceptos avanzados para búsqueda de raíces y computación en paralelo.

· Conceptos de convergencia, consistencia y estabilidad.

Métodos Matemáticos Aplicados a la Física (INGLÉS)

1. Introduction to partial differential equations
a. The wave equation
b. The heat equation
c. Laplace equation
d. The Schrödinger equation

2. Numerical methods to solve PDE¿s
a. Clasification of numerical methods to solve PDE¿s
b. Advanced concepts to find roots and paralell computing
c. Concepts of convergence, consistency and stability

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

38.5 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

27.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

6 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

39 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

40 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

36.5 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: TÉCNICAS EXPERIMENTALES

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas Experimentales II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Técnicas experimentales II PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Técnicas experimentales II PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Técnicas experimentales II PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Técnicas experimentales II PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Técnicas experimentales II RA291 Desarrolla proyectos experimentales de termodinámica, modeliza fenó-

menos térmicos e interrelaciona los resultados experimentales con simu-

laciones asistidas por ordenador.

Técnicas experimentales II RA292 Desarrolla proyectos experimentales de física cuántica, crea modelos

físicos y los aplica para analizar resultados experimentales.

Técnicas experimentales II RA293 Desarrolla proyectos experimentales de física eléctrica y electrónica, crea

modelos físicos y los aplica para analizar resultados experimentales

5.5.1.3 CONTENIDOS

Técnicas Experimentales II
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1. Prácticas de física eléctrica y electrónica:

a. Instrumentación básica

b. Leyes de Maxwell: experimentación y simulación

c. Experimentos diversos de electrónica

2. Técnicas Experimentales en termodinámica:

a. Dilatación térmica: experimentación y simulación

b. Conducción térmica: análisis experimental y modelización matemática

c. Experimentos diversos de termodinámica (calorimetría, transformación de la energía¿)

3. Prácticas de física cuántica:

a. Efecto fotoeléctrico: experimentación

b. Determinación de e/m: análisis experimental y teórico

c. Experimentos diversos de física cuántica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

4 100

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en talleres y/o laboratorios.

32 70

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

24 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

15 40

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

0.0 20.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

70.0 90.0
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Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 30.0

5.5 NIVEL 1: 5º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: FÍSICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física Estadística

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NIVEL 3: Física Cuántica II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electromagnetismo II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Electromagnetismo II PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas
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Electromagnetismo II PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Electromagnetismo II PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Electromagnetismo II PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Electromagnetismo II RA311 Conoce y comprende los principios básicos de las ondas electromagnéti-

cas

Electromagnetismo II RA312 Aplica la técnica de elementos finitos para resolver y analizar problemas

del electromagnetismo

Física Cuántica II PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Física Cuántica II PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Física Cuántica II PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Física Cuántica II PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Física Cuántica II RA371 Aplica la teoría de perturbaciones para resolver analíticamente sistemas

cuánticos que sufren pequeñas perturbaciones.

Física Cuántica II RA372 Aplica las propiedades de partículas distinguibles e indistinguibles para

resolver los Hamiltonianos de átomos de varios electrones y moléculas

Física Cuántica II RA373 Utiliza métodos numéricos y software matemático para resolver la ecua-

ción de Schrödinger en sistemas complejos donde no hay solución analí-

tica

Física Cuántica II RA374 Maneja con soltura la notación de Dirac y utiliza spinores para realizar

cálculos de magnetismo atómico

Física Estadística PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Física Estadística PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Física Estadística PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Física Estadística PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Física Estadística RA721 Comprende los principios de la Física Estadística y los aplica a la mode-

lización y resolución de los problemas básicos mediante el uso de las ma-

temáticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Física Estadística

1. Mecánica estadística
2. Fluidos Cuánticos
3. Sistemas Interaccionantes

Física Estadística (INGLES)

1. Statistic Mechanics
2. Quantum Fluids
3. Interacting Fluids

-----------

Física Cuántica II
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1. Notación de Dirac
2. Partículas distinguibles e indistinguibles
3. Teoría de perturbaciones independiente del tiempo
4. Teoría de perturbaciones dependientes del tiempo
5. Resolución numérica de la ecuación de Schrödinger.

Física Cuántica II (INGLÉS)

1. Dirac¿s notation
2. Distinguishable and indistinguishable particles and angular momentum
3. Time independent perturbation theory
4. Time dependent perturbation theory
5. Numeric resolution of Schrödinger¿s equation

-----------------

Electromagnetismo II

1. Ondas electromagnéticas

2. Aplicación de los elementos finitos en el análisis de problemas electromagnéticos

a. Principios básicos del método de elementos finitos

b. Formulaciones en elementos finitos

c. Solvers

3. Casos de estudio

a. Transformador monofásico

b. Motor Brushless

Electromagnetismo II (INGLÉS)

1. Electromagnetic waves

2. Application of Finite Element Method for the analysis of electromagnetic problems

a. Basis of the Finite Element Method

b. Finite Element formulations

c. Solvers

3. Case Studies

a. Single phase transformer

b. Brushless Motor

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

88 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

35 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

28 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

44.5 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

51 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

53.5 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: INGENIERÍA DE MATERIALES

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

C
SV

: 5
16

82
56

75
30

96
48

91
21

75
10

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101


Identificador : 2504522 Fecha : 07/06/2022

65 / 121

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ciencia e Ingeniería de Materiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Ciencia e Ingeniería de Materiales PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Ciencia e Ingeniería de Materiales PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Ciencia e Ingeniería de Materiales PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Ciencia e Ingeniería de Materiales PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Ciencia e Ingeniería de Materiales RA341 Comprende la relación entre la microestructura, propiedades mecánicas y

métodos de caracterización experimental de los materiales.

Ciencia e Ingeniería de Materiales RA342 Distingue entre los diferentes tipos de material entendiendo los funda-

mentos de ciencia, tecnología y química de materiales, comprendiendo la

relación entre la microestructura, la síntesis o procesado y las propieda-

des de los materiales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ciencia e Ingeniería de Materiales

1. Estructura de materiales
a. Estructuras cristalinas
b. Defectos
c. Propiedades mecánicas
d. Ensayos mecánicos

2. Aleaciones Metálicas
a. Aleaciones férreas
b. Aleaciones no férreas

3. Polímeros
a. Estructura y clasificación
b. Características
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4. Cerámicos
a. Propiedades mecánicas
b. Clasificación
c. Vidrios

5. Materiales avanzados

Ciencia e Ingeniería de Materiales (INGLÉS)

1. Structure of Matter
a. Crystal Structure
b. Defects
c. Mechanical properties
d. Mechanical tests

2. Metallic alloys
a. Ferrous alloys
b. Non-ferrous alloys

3. Polymers
a. Structure and classification
b. Characteristics

4. Ceramics
a. Mechanical properties
b. Classification
c. Glasses

5. Advanced materials

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

45 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

30 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en talleres y/o laboratorios.

10 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

45 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

20 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

50.0 60.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 30.0
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Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

20.0 30.0

NIVEL 2: MATEMÁTICAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Según Asignaturas

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

7,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelización Matemática

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matemática Discreta
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Matemática Discreta PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Matemática Discreta PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Matemática Discreta PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Matemática Discreta PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Matemática Discreta RA431 Aplica los conocimientos de matemática discreta en la resolución de pro-

blemas de la ingeniería.

Matemática Discreta RA432 Sabe modelar problemas en términos de grafos, reconocer los distintos ti-

pos de grafos y aplicarlos en la resolución de problemas de optimización.

Modelización Matemática PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Modelización Matemática PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Modelización Matemática PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Modelización Matemática PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Modelización Matemática RA641 Conoce los conceptos teóricos del método de los Elementos Fínitos y su

aplicabilidad

Modelización Matemática RA642 Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas ma-

temáticos mediante FEM en un entorno dedicado

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Modelización Matemática

1. Introducción a ABAQUS.
2. El método de los elementos finitos.
3. Elementos finitos para resolución de problemas estáticos.
4. Elementos finitos para resolución de problemas de difusión de masa.
5. Elementos finitos para resolución de problemas de transferencia de calor.
6. Elementos finitos para resolución de problemas dinámicos.
7. Elementos finitos para resolución de problemas eléctricos.
8. Subrutinas.

Modelización Matemática(INGLES)

1. Introduction to ABAQUS.
2. Finite element method.
3. Finite element for the static problem resolution.
4. Finite element for mass diffusion.
5. Finite element for heat transfer.
6. Finite element for dynamic problems.
7. Finite element for electric problems.
8. Subroutines.

-------

Matemática Discreta

1. Conjuntos y relaciones de orden. Conceptos básicos. Álgebra de las partes de un conjunto. Aplicaciones. Relaciones binarias: de equivalencia y de orden. Dia-
grama de Hasse.

2. Principio de inducción
3. Congruencias
4. Divisibilidad
5. Recurrencias
6. Grafos. Grafos Eulerianos y Hamiltonianos
7. Árboles

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El/la alumno/a deberá elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

62.5 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

32.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

21.5 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

25 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos

21 40
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en equipo y del trabajo final de grado
individual.

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

25 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: PRÁCTICAS EN ALTERNANCIA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Prácticas en alternancia I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

C
SV

: 5
16

82
56

75
30

96
48

91
21

75
10

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101


Identificador : 2504522 Fecha : 07/06/2022

71 / 121

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Practicas en alternancia I PRA1 Se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando con el resto de

las personas de su entorno.

Practicas en alternancia I PRA2 Realiza con destreza las tareas asignadas con alto nivel de autonomía.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Prácticas en alternancia I

Plan de seguridad

Organización de la empresa

Realización de las tareas identificadas en el proyecto formativo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El/la alumno/a deberá elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

112.5 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

65.0 75.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

15.0 25.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: TECNOLOGÍAS CLAVE

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programación II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Programación II PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Programación II PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Programación II PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Programación II PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Programación II RA321 Desarrolla y despliega algoritmos en el lenguaje Python para resolver

problemas haciendo uso de la orientación a objetos y las librerías científi-

cas correspondientes.

Programación II RA322 Desarrolla y estructura programas en el lenguaje Julia para resolver pro-

blemas haciendo uso de estructuras de control de flujo, variables y opera-

dores lógicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programación II

1. Introducción a la programación orientada a objetos Python
a. Clases
b. Instancias
c. Herencia

2. Programación científica con Python
a. Numpy
b. Pandas

3. Introducción a la programación científica con Julia
a. Variables
b. Tipos de datos
c. Funciones
d. Sentencias de control

Programación II (INGLÉS)

1. Object-Oriented Programming with Python
a. Classes
b. Instances
c. Inheritance

2. Scientific Programming with Python
a. Numpy
b. Pandas

3. Introduction to Scientific Programming with Julia
a. Variables
b. Data Types
c. Functions
d. Control Statements

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

30 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

16.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

15 30

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

27 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

24 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

5.5 NIVEL 1: 6º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: ELECTRÓNICA INDUSTRIAL

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Según Asignaturas

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

9

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Automatización de Procesos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Instrumentación y Tratamiento de Señal

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Automatización de Procesos PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Automatización de Procesos PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Automatización de Procesos PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Automatización de Procesos PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Automatización de Procesos RA731 Diseña y desarrolla el programa de un dispositivo de control programable

(relé o autómata), según la normativa sobre lenguajes de programación

IEC-61131-3, para implementar y poner en marcha un sistema automá-

tico secuencial según las especificaciones requeridas en la aplicación in-

dustrial

Automatización de Procesos RA732 Diseña en un entorno CAD, utilizando simbología y normas de represen-

tación estándar, automatismos eléctricos cableados o programados con-

sistentes en los circuitos necesarios.

Automatización de Procesos RA733 Analiza el funcionamiento físico-eléctrico de los sensores industriales

más comunes, eligiendo el sensor más adecuado que responda a una pro-

blemática de sensorización de una aplicación industrial.

Instrumentación y tratamiento de señal PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Instrumentación y tratamiento de señal PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Instrumentación y tratamiento de señal PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Instrumentación y tratamiento de señal PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Instrumentación y tratamiento de señal RA421 Identifica la necesidad, especifica los requerimientos y diseña circuitos

electrónicos analógicos para el acondicionamiento de señales provenien-

tes de sensores, para su medida por parte de equipos de instrumentación

Instrumentación y tratamiento de señal RA422 Analiza y especifica los requerimientos de hardware de un sistema de

adquisición de datos

Instrumentación y tratamiento de señal RA423 Identifica los fundamentos matemáticos del procesamiento de señal y los

desarrolla en un contexto práctico tanto individualmente como en equipo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Automatización de Procesos

1.--Automatismos eléctricos

-Aparellaje de control y seguridad

-Desarrollo de esquemas eléctricos (CAD eléctrico)

2.-Autómatas programables

-Conceptos previos

-Entorno de programación (TIA Portal de Siemens)

-Lenguaje de Programación KOP

- Tratamiento booleano

-Tratamiento analógico

-Tratamiento numérico

-Metodología Grafcet
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-Lenguaje Programación gráfica-SFC

-Módulos de datos DB

-Características generales de los sensores/transductores

-Principios de transducción: activos y pasivos

-Captadores de desplazamiento: posición y velocidad

-Sensores de detección

------------

Instrumentación y tratamiento de señal

1. Equipos de medida
a. Fundamentos de los equipos de medida
b. Tipos de equipos de medida
c. Características principales de un equipo de medida

2. Acondicionamiento analógico de señales
a. Introducción
b. Circuitos de acondicionamiento para sensores pasivos
c. Amplificadores diferenciales
d. Amplificadores de aislamiento

3. Sistema de adquisición de datos
a. Estructuras de hardware
b. Características principales
c. Convertidores Analógico-Digital (ADC) y Digital-Analógico (DAC)

4. Fundamentos matemáticos del procesamiento de señal
a. Sistemas discretos
b. Operaciones básicas
c. Análisis espectral
d. Transformada Z
e. Sistemas de procesamiento de señal. Filtros digitales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El/la alumno/a deberá elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

45 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

15 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en talleres y/o laboratorios.

15 70

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

60 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

52.5 40
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MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

35 10

MOD. PRESENCIAL - Visitas a
laboratorios, empresas y/o CCTT.

2.5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

30.0 40.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

50.0 60.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: FÍSICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física del Estado Sólido

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Óptica y Visión Artificial

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física Relativista

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

C
SV

: 5
16

82
56

75
30

96
48

91
21

75
10

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101


Identificador : 2504522 Fecha : 07/06/2022

80 / 121

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Física del Estado Sólido PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Física del Estado Sólido PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Física del Estado Sólido PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Física del Estado Sólido PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Física del Estado Sólido RA661 Conoce los distintos tipos de redes cristalinas y comprende los fenóme-

nos vibracionales de dichas redes y su relación con las propiedades tér-

micas de los sólidos

Física del Estado Sólido RA662 Conoce las teorías y los modelos físicos relacionados con la dinámica

electrónica y las relaciona con las propiedades eléctricas y magnéticas de

los sólidos y con sus aplicaciones

Física Relativista PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Física Relativista PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Física Relativista PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Física Relativista PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Física Relativista RA351 Resuelve problemas de cinemática y dinámica en Relatividad Especial.

Física Relativista RA352 Comprende y utiliza adecuadamente conceptos básicos de Relatividad

General.

Óptica y Visión artificial PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Óptica y Visión artificial PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Óptica y Visión artificial PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Óptica y Visión artificial PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Óptica y Visión artificial RA521 Conoce, comprende y modela los fenómenos y las teorías físicas del

campo de la óptica y aplicarlas a soluciones prácticas

Óptica y Visión artificial RA522 Diseña una solución de análisis de imágenes basados en fundamentos

básicos de visión artificial y los fundamentos de instrumentación óptica

aprendidas en la asignatura

5.5.1.3 CONTENIDOS

Física del Estado Sólido

1. Introducción
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2. Redes cristalinas. La red recíproca. Energía de cohesión.

3. Propiedades térmicas: Dinámica vibracional. Fonones.

4. Propiedades eléctricas: Estructura de bandas. Metales y semiconductores. Superconductividad.

5. Propiedades magnéticas: Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.

Física del Estado Sólido (INGLÉS)

1. Introduction

2. Crystal Lattices. The reciprocal lattice. Cohesive energy.

3. Thermal properties: vibrational dynamics. Phonons.

4. Electronic properties: band structure. Metals and semiconductors. Superconductivity.

5. Magnetic properties: Diamagnetism, paramagnetism and ferromagnetism.

-----------

Óptica y Visión artificial

1-Fundamentos de óptica geométrica.

2-La coherencia de la luz

3-El modelo basado en un oscilador de un medio material

4- Fenómenos ópticos en la frontera de dos medios

5-Interferencia de la luz

6- Análisis, transformación y síntesis del campo óptico.

Óptica y Visión artificial (INGLES)

1- The Fundamentals of geometrical optics.

2-The coherence of light

3-The classical oscillator model of a medium

4- Optical phenomena at a boundary between two media:

5-The interference of light

6-The analysis, transformation, and synthesis of optical fields

------------

Física Relativista

1. Relatividad especial
a. Transformaciones de Lorentz
b. Cinemática
c. Dinámica

2. Conceptos de relatividad general
a. El principio de equivalencia
b. Pruebas experimentales de la relatividad general

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

95 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

40.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

25 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

35 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

43 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

61.5 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: PRÁCTICAS EN ALTERNANCIA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

C
SV

: 5
16

82
56

75
30

96
48

91
21

75
10

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101


Identificador : 2504522 Fecha : 07/06/2022

83 / 121

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Prácticas en alternancia II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Practicas en alternancia II PRA1 Se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando con el resto de

las personas de su entorno.

Practicas en alternancia II PRA2 Realiza con destreza las tareas asignadas con alto nivel de autonomía.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Prácticas en alternancia II

Plan de seguridad

Organización de la empresa

Realización de las tareas identificadas en el proyecto formativo
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

El/la alumno/a deberá elegir 1 asignatura de entre las 2 optativas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

112.5 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

65.0 75.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

15.0 25.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: TECNOLOGÍAS CLAVE

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

9

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automático

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Robótica, Modelado y Control

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automático PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los
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criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automático PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automático PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automático PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automático RA411 Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automático y los

aplica a las estrategias de preprocesamiento de textos y a la selección de

modelos adecuada, con su correspondiente entrenamiento y validación.

Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automático RA412 Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automático profun-

do y determina el tipo adecuado de red neuronal para cada tipo de proble-

mática, realizando una selección de hiperparámetros adecuada, con su

correspondiente entrenamiento y validación

Robótica, Modelado y Control PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Robótica, Modelado y Control PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Robótica, Modelado y Control PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Robótica, Modelado y Control PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Robótica, Modelado y Control RA401 Modela y simula la cinemática y la dinámica de robots de diferentes tipos

en entornos industriales

Robótica, Modelado y Control RA402 Identifica y demuestra los fundamentos de modelado cinemático y diná-

mico y de simulación de robots asegurando su capacidad para adaptarse

a situaciones donde se requieren nuevos conocimientos que se han de

aprender, trabajando individualmente y en equipo

Robótica, Modelado y Control RA403 Programa un robot para que se obtenga el comportamiento cinemático

deseado

Robótica, Modelado y Control RA404 Resuelve tareas de control de manipuladores robóticos en multiples con-

textos y diferentes requisitos de funcionamento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Inteligencia Artificial-Aprendizaje automático

1. Introducción a la inteligencia artificial

a. Tipos de datos y de problemas en inteligencia artificial

b. Conceptos de aprendizaje automático y aprendizaje automático profundo

c. Concepto de explicabilidad

2. Aprendizaje automático (machine learning)

a. Preprocesamiento de datos

b. Aprendizaje de modelos

c. Validación de modelos

d. Selección de modelos

3. Aprendizaje automático profundo (deep learning)

a. Redes neuronales profundas

b. Redes neuronales convolucionales (CNN)

c. Redes neuronales recurrentes (RNN)

4. Inteligencia artificial explicable (XAI)

a. Explicabilidad local
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b. Explicabilidad global

5. Impacto de la Inteligencia Artificial en la sociedad (ODS)

-------------------

Robótica, Modelado y Control

Contenido:

1. Localización espacial del sólido-rígido.

2. Cinemática.

3. Dinámica.

4. Planificación de trayectorias.

5. Control de manipuladores: Control de ejes independientes.

6. Control no-lineal y multivariable.

Robótica, Modelado y Control (INGLES)

1. Rigid-Body Motions

2. Kinematics

3. Dynamics and Motion Planning

4. Path and Trajectory planning

5. Control of manipulators: Independent joint control

6. Nonlinear and multivariable control

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

53 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

28.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

13 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

33 70
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MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

49.5 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

48 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

5.5 NIVEL 1: 7º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: ELECTRÓNICA INDUSTRIAL

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

15

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Conversión de la energía electromecánica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Electrónica de Potencia

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Electrotecnia

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Conversión de la energía electromecánica PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Conversión de la energía electromecánica PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Conversión de la energía electromecánica PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Conversión de la energía electromecánica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Conversión de la energía electromecánica RA601 Modela y controla los accionamientos eléctricos basados en motores

asíncronos

Conversión de la energía electromecánica RA602 Modela y controla los accionamientos eléctricos basados en motores de

corriente continua (DC)

Conversión de la energía electromecánica RA603 Modela y controla los accionamientos eléctricos basados en motores

brushless (AC/DC)

Conversión de la energía electromecánica RA604 Modela el sistema mecánico de los accionamientos de los motores

Electrónica de Potencia PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Electrónica de Potencia PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Electrónica de Potencia PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Electrónica de Potencia PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Electrónica de Potencia RA591 Analiza y selecciona convertidores estáticos AC-DC, DC-DC y DC-AC

y máquinas de corriente continua para una aplicación real

Electrónica de Potencia RA592 Diseña e implementa convertidores electrónicos de potencia

Electrónica de Potencia RA593 Calcula valores medios, eficaces, potencias y otros parámetros eléctricos

en régimen no senoidal.

Electrotecnia PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los
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criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Electrotecnia PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Electrotecnia PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Electrotecnia PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Electrotecnia RA581 Analiza y dimensiona transformadores monofásicos, trifásicos, y trans-

formadores de medida.

Electrotecnia RA582 Analiza máquinas de corriente continua y selecciona la máquina apropia-

da para una aplicación real

Electrotecnia RA583 Analiza máquinas de corriente alterna y lo aplica a la selección del motor

y los componentes necesarios para implementar la maniobra eléctrica

necesaria para la puesta en marcha del motor asíncrono.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conversión de la energía electromecánica

1. Criterios de selección de accionamientos

1. Tipos de cargas
2. Sistemas de transmisión
3. Ciclos de trabajo
4. Tipos de servicio
5. Eficiencia y sostenibilidad
6. Criterios de selección de máquinas eléctricas

1. Máquinas de corriente continua

1. Principio de funcionamiento
2. Modelado
3. Electrónica de potencia
4. Estrategias de control
5. Máquinas de excitación independiente

1. Máquinas Brushless

1. Principio de funcionamiento
2. Modelado
3. Accionamientos Brushless DC
4. Accionamientos Brushless AC
5. Estrategias de control. Control vectorial.

1. Accionamientos Asíncronos

1. Principio de funcionamiento
2. Modelado
3. Electrónica de potencia
4. Algoritmos de control: control escalar y control vectorial

------------

Electrónica de Potencia

1. Análisis de potencia

1. DC y régimen permanente
2. Monofásico y trifásico

1. Convertidores AC/DC

1. No controlados
2. Monofásicos y trifásicos

1. Convertidores DC/DC

1. No aislados
2. Aislados

1. Convertidores DC/AC

1. Monofásicos y trifásicos
2. Técnicas de modulación (Onda cuadrada, PWM¿)

------------
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Electrotecnia

1. Magnetismo
2. Transformadores

a. Transformador monofásico
b. Transformador trifásico
c. Caracterización del transformador

3. Máquinas de corriente continua
a. Principio de funcionamiento
b. Tipos de máquina
c. Caracterización
d. Análisis en régimen permanente

4. Alternador síncrono
a. Principio de funcionamiento
b. Caracterización
c. Análisis en régimen permanente
d. Alternadores conectados a red
e. Alternadores funcionando en modo isla

5. Máquinas asíncronas
a. Principio de funcionamiento
b. Tipos de máquina
c. Caracterización
d. Análisis en régimen permanente

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. ONLINE - Autoestudio del material
online técnico de la materia

80 20

MOD. ONLINE - Resolución de ejercicios
y problemas individualmente y en equipo .

100 20

MOD. ONLINE - Realización de prácticas
en ordenador.

70 20

Mod. ONLINE - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

125 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

50.0 70.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

30.0 50.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

0.0 0.0

NIVEL 2: INGENIERÍA BIOMÉDICA
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

15

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Bioseñales y Procesamiento de Señal

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos Biomédicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Bioseñales y Procesamiento de Señal PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los
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criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Bioseñales y Procesamiento de Señal PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Bioseñales y Procesamiento de Señal PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Bioseñales y Procesamiento de Señal PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Bioseñales y Procesamiento de Señal RA561 Conoce las características principales de las bioseñales que se originan

en el cuerpo humano.

Bioseñales y Procesamiento de Señal RA562 Diseña y desarrolla sistemas de tratamiento de señales en el dominio del

tiempo y en la transformada Z.

Bioseñales y Procesamiento de Señal RA563 Diseña y desarrolla sistemas de tratamiento de señales en el dominio de

la frecuencia, y conoce los filtros digitales.

Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos RA571 Conoce, comprende y calcula el equilibrio estático de sólidos y las ten-

siones en sólidos deformables

Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos RA572 Diseña y analiza sistemas mecánicos aplicando criterios de resistencia y

rigidez

Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos RA573 Representa y acota diferentes tipos de piezas respetando las normas de

dibujo técnico.

Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos RA574 Diseña un conjunto mecánico mediante software CAD.

Fundamentos Biomédicos PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Fundamentos Biomédicos PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Fundamentos Biomédicos PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Fundamentos Biomédicos PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Fundamentos Biomédicos RA551 Conoce la función de los orgánulos celulares, diferencia diferentes tipos

de células y caracteriza los distintos tipos de tejidos.

Fundamentos Biomédicos RA552 Describe la anatomía y fisiología general de los diferentes aparatos del

cuerpo humano, siendo capaz de identificar y conocer los diferentes ele-

mentos que constituyen dichos sistemas.

Fundamentos Biomédicos RA553 Conoce y comprende los fundamentos de la ciencia de los biomateriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Diseño y análisis de sistemas mecánicos

MECÁNICA DE MATERIALES

1. Introducción

2. Deformación axial

- Análisis de casos hiperestáticos

- Efectos térmicos y de predeformación

3. Torsión
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- Secciones circulares

- Secciones no circulares. Fórmula de Bredt

- Análisis de casos hiperestáticos

- Efectos térmicos y de predeformación

4. Flexión

- Diagramas de equilibrio. Método gráfico

- Flexión y esfuerzo cortante combinados

- Flexión desviada

- Secciones compuestas

FUNDAMENTOS DE DISEÑO MECÁNICO

1. Representación de piezas en 2D

2. Acotación

3. Representación de piezas en 3D

4. Diseño de piezas o conjuntos en 3D mediante CAD

------------

Bioseñales y Procesamiento de Señal

1. Bioseñales

2. Señales y sistemas.

3. Transformada Z

4. Transformada de Fourier.

5. Filtros digitales

------------

Fundamentos Biomédicos

Biología celular

1.Conceptos generales de citología

2.Conceptos generales de histología

Anatomía y fisiología humana

1.Introducción al cuerpo humano

2. Aparato locomotor

3. Sistema cardiovascular

4. Sistema nervioso

Biomateriales

1. Definición y clasificación de los biomateriales.
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2. Marco legal de los biomateriales

3. Conceptos de biocompatibilidad y biodegradabilidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. ONLINE - Autoestudio del material
online técnico de la materia

110 20

MOD. ONLINE - Resolución de ejercicios
y problemas individualmente y en equipo .

85 20

MOD. ONLINEL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

48 50

MOD. ONLINE - Realización de prácticas
en talleres y/o laboratorios.

2 100

MOD. ONLINE - Realización de prácticas
en ordenador.

35 20

MOD. ONLINE -Desarrollo, redacción y
presentación de proyectos en equipo y del
trabajo final de grado individual.

30 15

Mod. ONLINE - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

65 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

NIVEL 2: PRÁCTICAS EN ALTERNANCIA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

15

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Prácticas en empresa I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 15 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

15

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Prácticas en empresa I RA201 Analiza la problemática o la necesidad planteada en el trabajo final de

grado y marca los objetivos del proyecto.

Prácticas en empresa I RA202 Gestiona el trabajo final de grado orientado a la consecución de objetivos

evaluando los recursos necesarios.

Prácticas en empresa I RA203 Se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando con el resto de

las personas de su entorno.
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Prácticas en empresa I RA204 Resuelve con destreza la problemática planteada demostrando alto nivel

de autonomía en el desarrollo del Trabajo Fin de Grado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Prácticas en empresa I

¿ Plan de seguridad

¿ Organización de la empresa

¿ Realización de las tareas asignadas por la empresa

¿ Análisis del problema ·

¿ Definición de objetivos ·

¿ Planificación y Gestión del proyecto ·

¿ Tareas y prácticas asociadas con el tema central del trabajo fin de grado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

375 40

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

100.0 100.0

NIVEL 2: TECNOLOGÍAS CLAVE

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

15

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

C
SV

: 5
16

82
56

75
30

96
48

91
21

75
10

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=516825675309648912175101


Identificador : 2504522 Fecha : 07/06/2022

100 / 121

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fotónica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Nanotecnología

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Computación Cuántica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inteligencia Artificial: Computación Evolutiva

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Computación Cuántica PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Computación Cuántica PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Computación Cuántica PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Computación Cuántica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Computación Cuántica RA651 Obtiene nociones básicas de computación cuántica, conoce que es un

qubit, una puerta cuántica y un circuito cuántico

Computación Cuántica RA652 Aplica los conocimientos generales sobre computación cuántica a la re-

solución de problemas concretos simples

Fotónica PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Fotónica PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Fotónica PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Fotónica PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Fotónica RA701 Conoce, comprende y modela los elementos fundamentales para el dise-

ño de un circuito fotónico integrado.

Fotónica RA702 Plantea sistemas de ecuaciones diferenciales para diferentes modelos

físicos y aplica métodos de resolución tanto analíticos como numéricos

para resolverlos.

Inteligencia Artificial: Computación Evolutiva PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Inteligencia Artificial: Computación Evolutiva PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Inteligencia Artificial: Computación Evolutiva PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Inteligencia Artificial: Computación Evolutiva PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Inteligencia Artificial: Computación Evolutiva RA531 Conoce los conceptos fundamentales de la computación evolutiva y de-

termina la estrategia adecuada para modelizar los problemas, eligiendo la

estrategia idónea para su resolución e implementándola.

Inteligencia Artificial: Computación Evolutiva RA532 Conoce y defnine los conceptos fundamentales de la optimización, tanto

mono- como multi-objetivo y los elementos a considerar en cada proble-

mática, ejecutándolos y validando críticamente las soluciones obtenidas.

Nanotecnología PBL1 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

escrita: Redacta una memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los

criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de pro-

yectos y utilizando herramienta informáticas

Nanotecnología PBL2 Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera

oral: Realiza una presentación oral y defensa del proyecto clara y conci-

sa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de comu-

nicación oral y las herramientas informáticas

Nanotecnología PBL3 Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los pro-

blemas y para desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y

busca información significativa para hacerle frente y propone las solucio-

nes.

Nanotecnología PBL4 Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas

planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.

Nanotecnología RA691 Entiende las propiedades de los materiales nanoestructurados, así como

los procesos y técnicas fundamentales de la nanotecnología.

Nanotecnología RA692 Conoce el estado del arte de algunas de las aplicaciones nanotecnológi-

cas más relevantes y es capaz de entender su eventual impacto futuro en

diferentes sectores tecnológicos e industriales, valorando oportunidades

y riesgos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Fotónica

1. Interacción luz-materia
a. Interacción de la luz con los materiales
b. Materiales ópticamente lineales
c. Materiales ópticamente no-lineales
d. Absorción de la luz en materiales.
e. Emisión de la luz
f. Materiales cuyas propiedades ópticas pueden ser controladas.

2. Interacción de la luz con estructuras
a. Estructuras cuyas dimensiones son mucho mayores que la longitud de onda de trabajo.
b. Estructuras cuyas dimensiones son comparables a la longitud de onda de trabajo.
c. Estructuras cuyas dimensiones son mucho menores que la longitud de onda de trabajo.

3. Fotónica integrada basada en silicio
a. Guías de onda y componentes pasivos
b. Moduladores
c. Fotodetectores
d. Fuentes de luz

4. Modelado de circuitos integrados ópticos
a. Acopladores direccionales
b. Cálculo de modos guiados en una guía de onda integrada.
c. Modelado mediante FDTD
d. Interferómetro Mach¿Zehnder integrado.
e. Resonadores en anillo
f. Método de transferencia óptica (optical transfer function)
g. Acopladores basados en estructuras periódicas.
h. Cálculo mediante el método Transfer Matrix

Fotónica (INGLÉS)

1. Interaction of light and matter:
a. Light Interacting with Materials
b. Linear Optical Materials
c. Non-Linear Optical Materials
d. The Diversity of Optical Absorption
e. Light Emission
f. Materials with Controllable Optical Properties

2. Light Interacting with Structures
a. Structures with Dimensions Much Greater than the Optical Wavelength
b. Structures with Dimensions of the Order of the Optical Wavelength
c. Structures with Dimensions Much Smaller than the Optical Wavelength

3. Integrated photonics: silicon photonics
a. Waveguides and passive components
b. Modulators
c. Photodetectors
d. Light sources

4. Photonic circuit modelling
a. Directional couplers
b. Waveguide mode solver approach
c. FDTD modelling
d. Mach¿Zehnder interferometer
e. Ring resonators
f. Optical transfer function
g. Grating couplers
h. Transfer Matrix Method

------------

Nanotecnología

1. Introducción a la nanotecnología

a. Definición y antecedentes.

b. Propiedades electrónicas, mecánicas y ópticas en la nanoescala.

2. Nanofabricación

a. Nanoestructuras naturales. Autoensamblado.

b. Fabricación de nanomateriales y nanoestructuras: técnicas bottom-up, top-down.

3. Caracterización en la nanoescala

a. Microscopía electrónica de transmisión y de barrido.
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b. Microscopías de sonda: STM, AFM, MFM.

c. Técnicas de difracción y dispersión. Técnicas espectroscópicas.

4. Aplicaciones

a. Nanoelectrónica y espintrónica

b. Nanosensores y sistemas de captación nanométrica.

d. Nanomateriales y funcionalización de superficies.

e. Nanomedicina.

f. Toxicidad y riesgos de las nanopartículas.

Nanotecnología (INGLÉS)

1. Introduction to nanotechnology

a. Definition and background.

b. Electronic, mechanical, and optical properties at the nanoscale

2. Nanomanufacturing

a. Natural nanostructures. Self-assembly.

b. Fabrication of nanomaterials and nanostructures: bottom-up and top-down techniques.

3. Characterization at the nanoscale

a. Transmission and scanning electron microscopy.

b. Probe microscopy: STM, AFM, MFM.

c. Diffraction and dispersion techniques. Spectroscopic techniques.

4. Applications

a. Nanoelectronics and spintronics

b. Nanosensors and nanometric capture systems.

d. nanomaterials and functionalized surfaces.

e. Nanomedicine.

f. Toxicity and risks of nanoparticles.

-------------

Computación Cuántica

1. La computación cuántica
2. Información Cuántica:
3. Circuitos Cuánticos
4. Ordenadores cuánticos, hardware
5. Aplicaciones: La criptografía cuántica
6. Implicaciones tecnológicas y sociales de la computación (impacto en ODS).

Computación Cuántica ()

1. Quantum computing
2. Quantum information:
3. Quantum circuits
4. Quantum computers, hardware
5. Applications: Quantum cryptography
6. Social and technological implications of quantum computing (impact on SDG).
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--------------

Inteligencia Artificial-Computación Evolutiva

1. La computación evolutiva como parte de la inteligencia artificial

a. La computación evolutiva como herramienta para resolver problemas

b. Tipos de problemas. Completitud. Soluciones analíticas y no analíticas.

2. Fundamentos de la computación evolutiva

a. La metáfora de la evolución

b. Algoritmos evolutivos

c. Taxonomía de los algoritmos evolutivos

3. Optimización mediante algoritmos evolutivos mono-objetivo

a. Algoritmos genéticos

b. Algoritmos evolutivos bio-inspirados

c. Evolución diferencial

4. Optimización mediante algoritmos evolutivos multi-objetivo

a. Principio de Goldberg. Dominancia y cobertura.

b. Algoritmos evolutivos multi-objetivo

5. Estrategias avanzadas

a. Descomposición

b. Coevolución

Inteligencia Artificial-Computación Evolutiva (INGLÉS)

1. Evolutionary computation as part of artificial intelligence

a. Evolutionary computation as a problem-solving tool

b. Problem types. Completeness. Analytical vs non-analytical solutions.

2. Fundaments of evolutionary computation

a. The evolution metaphor

b. Evolutionary algorithms

c. Taxonomy of evolutionary algorithms

3. Optimization by single-objective evolutionary algorithms

a. Genetic algorithms

b. Bio-inspired evolutionary algorithms

c. Differential evolution

4. Optimization by multi-objective evolutionary algorithms

a. Goldberg¿s principle. Dominance y coverage.

b. Multi-objective evolutionary algorithms

5. Advanced strategies

a. Decomposition
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b. Coevolution

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL - Presentación en el
aula en clases participativas, de conceptos
y procedimientos asociados a las materias.

130.5 100

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios y problemas individualmente y
en equipo .

67.5 30

MOD. PRESENCIAL - Resolución de
ejercicios multidisciplinares o estudio de
casos en equipo.

17 30

MOD. PRESENCIAL - Realización de
prácticas en ordenador.

73 70

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

40 40

MOD. PRESENCIAL - Estudio y trabajo
individual, pruebas y examenes.

39 10

MOD. PRESENCIAL - Visitas a
laboratorios, empresas y/o CCTT.

8 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

55.0 65.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

25.0 35.0

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

10.0 20.0

5.5 NIVEL 1: 8º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: PRÁCTICAS EN ALTERNANCIA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

18

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Prácticas en empresa II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 18 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

18

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Prácticas en empresa II RA201 Analiza la problemática o la necesidad planteada en el trabajo final de

grado y marca los objetivos del proyecto.
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Prácticas en empresa II RA202 Gestiona el trabajo final de grado orientado a la consecución de objetivos

evaluando los recursos necesarios.

Prácticas en empresa II RA203 Se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando con el resto de

las personas de su entorno.

Prácticas en empresa II RA204 Resuelve con destreza la problemática planteada demostrando alto nivel

de autonomía en el desarrollo del Trabajo Fin de Grado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Prácticas en empresa II

· Plan de seguridad

· Organización de la empresa

· Realización de las tareas asignadas por la empresa

· Análisis del problema ·

· Definición de objetivos ·

· Planificación y Gestión del proyecto ·

· Tareas y prácticas asociadas con el tema central del trabajo fin de grado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

450 40

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

100.0 100.0

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 12 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No Sí

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Trabajo Fin de Grado RA205 El alumno/na se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando

con el resto de las personas de su entorno.

Trabajo Fin de Grado RA206 Resuelve con destreza la problemática planteada demostrando alto nivel

de autonomía en el desarrollo del Trabajo Fin de Grado.

Trabajo Fin de Grado RA207 Analiza los resultados obtenidos y extrae las conclusiones del proyecto

Trabajo Fin de Grado RA208 Estructura y redacta correctamente la documentación relativa al trabajo

final de grado.

Trabajo Fin de Grado RA209 Presenta y defiende correctamente ante un tribunal el trabajo final de gra-

do

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo Fin de Grado

· Desarrollo del proyecto

· Análisis de los resultados obtenidos

· Documentación del proyecto

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

MOD. PRESENCIAL -Desarrollo,
redacción y presentación de proyectos
en equipo y del trabajo final de grado
individual.

300 40

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Documentación entregada, resultados
obtenidos, presentación y defensa técnica
realizada y habilidades y actitudes
mostradas por el alumno en las asignaturas
prácticas WBL, en el proyecto semestral y
en el trabajo final de grado.

100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Mondragón Unibertsitatea Profesor Titular
de Universidad

100 90 63

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

85 10 90

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

8. Resultados previstos

8.2. Progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes

Progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes

El progreso y resultados de aprendizaje de los alumnos se medirán con los siguientes mecanismos:

1. La actitud y aportación a la dinámica de aprendizaje del grupo a lo largo de todo el curso.

· Los resultados obtenidos por los alumnos en las pruebas y trabajos realizados individualmente o en equipos de trabajo

· ü Los resultados obtenidos en las estancias de movilidad (si las hubiere)

· ü Los resultados del TFG (trabajo Fin de Grado)

1. La actitud y aportación a la dinámica de aprendizaje del grupo

· La participación de los alumnos en el proceso de enseñanza-aprendizaje será fundamental, entendida como una participación que enriquece y que contribuye a la dinámica de aprendizaje del grupo. Los responsables

de las materias establecerán los mecanismos y criterios para medir esta actitud y aportaciones.

1. Los resultados obtenidos por los alumnos en las pruebas y trabajos realizados individualmente o en equipos de trabajo.

· Como se ha indicado en el apartado PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS de esta memoria al describir las materias y asignaturas que constituyen el plan de estudios, uno de los mecanismos que se utilizará

para evaluar el progreso de los estudiantes es el desarrollo de pruebas y trabajos individuales o en equipos de trabajo asignados por los profesores y que les permitan evaluar la adquisición de los contenidos y compe-

tencias.

En estos trabajos se les exigirá analizar, valorar e incluso resolver casos y problemas reales de empresa, o incluso desarrollar propuestas de emprendizaje.

1. Resultados obtenidos en las estancias de movilidad

· Las estancias de movilidad exigirán al alumno el tener que valerse de las capacidades y competencias adquiridas a lo largo de los estudios de Grado. Académicamente, deberán desenvolverse con solvencia en los es-

tudios que cursen en el extranjero y cumplir los objetivos que se le planteen.

Se le valorarán especialmente la capacidad demostrada para aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisci-

plinares) relacionados con su área de estudio; y la capacidad para comunicar sus conclusiones ¿y los conocimientos y razones últimas que las sustentan¿ a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin am-

bigüedades.

1. Resultados obtenidos en las prácticas realizadas en la modalidad WBL y en el TFG

· A todos los alumnos podrán realizar 48 de prácticas externas en la modalidad WBL y un trabajo fin de Grado interdisciplinar de 12 ECTS como síntesis de los estudios, que deberán desarrollarlo en la empresa o cen-

tros tecnológicos. Al concluir estas actividades, el alumno debe presentar y defender su trabajo ante un tribunal (tal como se ha indicado al describir las materias y asignaturas del título), en el que participan los tuto-

res académicos, los mentores de empresa y otros profesionales de la empresa en la que el alumno haya realizado las prácticas y/o el TFG.

En este contexto, los mecanismos que se plantean deben entenderse como resultados de aprendizaje que van a permitir valorar el progreso de los estudiantes: los dos primeros, de carácter interno; los otros dos restantes, de ca-

rácter externo; y que tienen especial relevancia por cuanto que el alumno deberá desenvolverse en situaciones y contextos muy similares a los que se le plantearán, o incluso se le plantean ya, en su desempeño profesional.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://www.mondragon.edu/es/escuela-politecnica-superior/calidad/formacion-

universitaria
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No procede

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30627545D CARLOS GARCIA CRESPO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragón

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

cgarcia@mondragon.edu 629172615 943791536 DIRECTOR DE LA
ESCUELA POLITÉCNICA
SUPERIOR

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

15983176Q VICENTE ATXA URIBE

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragón

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

batxa@mondragon.edu 629175687 943791536 RECTOR

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

15364750Z MIREN IRUNE MURGIONDO BIAIN

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragón

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

mmurgiondo@mondragon.edu 690825555 943791536 SECRETARIA ACADÉMICA
DE LA ESCUELA
POLITÉCNICA SUPERIOR
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN. 
 


10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TÍTULO. 
 


La implantación de los nuevos estudios se hará de forma progresiva, de acuerdo con 


la temporalidad prevista en el plan de estudios. Así: 


 
Cronograma de implantación del título 


Titulación  2022‐23  2023‐24  2024‐25  2025‐26 


Grado en 
Ingeniería en 


Física y 
Matemática 


1º  1º  1º  1º 


  2º  2º  2º 


    3º  3º 


      4º 


 


La implantación del título no supone la extinción de ningún otro ya existente con 


anterioridad. 
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4. Acceso y admisión de estudiantes 
 


4.0.- Informe sobre la necesidad y viabilidad académica y social de 
la implantación del título 


La Universidad está a la espera del informe sobre la necesidad y viabilidad académica 
y social de la implantación del título que debe elaborar el departamento de Educación 
del Gobierno Vasco. 


 


4.1.- Sistemas de información previa 
 


El proceso MFRPI.- PUBLICACIÓN DE INFORMACIÓN SOBRE 


TITULACIONES definido por la EPS-MU en su Sistema de Garantía Interna de la 


Calidad tiene por objeto ‘Garantizar la publicación periódica de la información 


actualizada y de calidad relativa a las titulaciones orientada a los grupos de interés’. 


Para ello, cuenta con las siguientes entradas o inputs: 


-La oferta educativa y planificación 


-Los objetivos de las titulaciones 


-Las actividades de aprendizaje y evaluación 


-El Plan de Gestión 


-La Política y Objetivos de Calidad, SST y MA 


-Los criterios de acceso y admisión de estudiantes 


-Las actuaciones de orientación a los estudiantes 


-La movilidad / inserción laboral 


-Las prácticas de profesionalización 


-Los recursos materiales y servicios de apoyo 


-Los resultados de la enseñanza 


-Acciones de mejora identificadas en el proceso con respecto a la ejecución del 


mismo en años anteriores. 


 


Con todas estas entradas define los mecanismos de obtención de información sobre 


las titulaciones y programas; recopila la información que debe publicar; la elabora; 


identifica los soportes más adecuados para cada caso y define el plan de acciones de 


difusión pública. 
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El citado proceso recoge que la información publicada en los distintos soportes se 


orienta a los diferentes grupos de interés:  


-Los alumnos/as potenciales 


-Los Centros de enseñanza secundaria 


-las Universidades de destino 


-La Sociedad 


-Las Instituciones públicas 


-Las empresas y centros tecnológicos 


Se trata, pues, de un proceso que contempla tanto la fase previa a la matriculación de 


los alumnos como su de orientación académica y profesional en la medida que 


aquellos avanzan en el título. De ahí que en este apartado nos ceñiremos a exponer 


los sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos de acogida 


accesibles y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su 


incorporación a la universidad y la titulación. 


 


Información previa a la matriculación 


La información requerida por los estudiantes para decidir qué y dónde estudiar (perfil, 


objetivos, competencias, requisitos de acceso, admisión, plan de estudios, etc.) se 


materializa a través de las siguientes acciones y/o soportes documentales: 


 


- Edición de catálogos del título.- Cada título edita un catálogo con el fin de 


ilustrar en él las características específicas del título. Estos catálogos se 


entregan a los alumnos en las Jornadas de Puertas Abiertas (JPAs), en las 


oficinas de información, y en los Foros y Ferias en los que se presentan la 


Universidad y la oferta académica. 


- Presentaciones públicas organizadas por MONDRAGON 


UNIBERTSITATEA.- En ocasiones, en lugar de atraer el alumnado potencial 


al Centro mediante las JPAs, es la Universidad la que acerca la oferta y la 


información a los potenciales alumnos y a sus prescriptores 


- Presencia en foros y ferias.- Como se ha indicado más arriba, es habitual la 


presencia de la Universidad en Foros y Ferias organizados ‘ex profeso’ para 


facilitar a los alumnos potenciales la posibilidad de acceder a la información 


de las distintas Universidades y comparar las ofertas académicas de unas y 


otras. 
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- Difusión en la Web.- La web y la página web del título se revisan y se 


actualizan cada vez con más detalle y esmero, con el fin de recoger la 


información que más relevante pueda resultar al alumnado potencial. En ella 


se da una información de conjunto de la titulación. 


- Jornadas de puertas abiertas.- Muchos alumnos – sus prescriptores- a 


menudo, suelen querer conocer ‘in situ’ y de ‘primera mano’ la titulación, 


conocer a los interlocutores, apreciar la calidad de las instalaciones 


(comunes y específicas de la titulación, etc. con este fin se define un plan de 


JPAs que se comunica previamente mediante diferentes canales.  


- Atención personalizada al alumno que lo solicita, sea presencial o virtual.- 


Cuando los alumnos (y/o sus prescriptores) lo requiere se atiende a título 


personal a los alumnos con el fin de responder a sus dudas (o aclararlas) en 


relación a la información del título que le interese. 


- Inscripción del alumno.- Algunos de los títulos (normalmente más propio del 


Grado que del Máster) ofrecen a los alumnos información sobre el proceso 


mismo de inscripción y matrícula, sobre las condiciones de acceso, y el perfil 


de ingreso más adecuado al título, etc. con el fin de orientar al alumnado 


potencial en la elección de las enseñanzas que desee cursar. 


- Automatrícula en modo local o virtual.- Cuando los alumnos pertenecen a 


colectivos con alguna singularidad, p. ejemplo, deportistas de alto 


rendimiento, alumnos con alguna discapacidad, otros que deseen cursar el 


título con dedicación parcial, etc., si lo desean o lo solicitan, se les orienta en 


el momento de formalizar la matrícula con el fin de adecuarla a sus 


circunstancias específicas. 


 


Como se ha indicado previamente, estas actuaciones se enmarcan en un plan de 


acciones de difusión pública que contempla los objetivos que se pretenden, las 


acciones que se han planificado, los responsables de su ejecución y su asignación 


presupuestaria, así como los indicadores que medirán la eficacia de las acciones y el 


grado de cumplimiento de los objetivos con el fin de identificar acciones mejoras para 


futuras ediciones. 
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Orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la 


universidad y la titulación 


 


La labor de orientación previa descrita anteriormente se contempla con un plan de 


orientación dirigido a los alumnos de nuevo ingreso en la titulación e incluso en la 


Universidad. Este plan contiene los siguientes elementos: 


 


-Un plan de acogida propiamente dicho.- Se trata de una presentación que 


busca contextualizar la Universidad, la Escuela Politécnica Superior y la 


titulación concreta en el marco de las actividades de docencia e investigación 


de la Institución y en la oferta académica de la Universidad. 


 


-Un índice temático que contiene información práctica habitualmente requerida 


por los alumnos en el día a día, con enlace a otros documentos que la 


completan o matizan. A lo largo del mismo se informa a los alumnos sobre 


aspectos tales como: calendario del curso, horarios de clases y aulas 


asignadas, normativa académica, mecanismos para garantizar la cercanía del 


alumno con el profesor y el Centro, sistemas de información (accesos, 


instalaciones de software específico en los ordenadores de los alumnos, y 


normativa de sistemas de información), información sobre seguridad y salud, 


becas a las que tienen derecho y dónde y cómo solicitarlas, etc. 


 


-Un díptico de acogida donde se le da información para contactar con las 


personas de referencia para él como son: el coordinador de título, la secretaria 


de ingeniería, la Secretaria Académica, el Coordinador Académico, el Secretario 


del Consejo de Alumnos. Además, en este díptico se detalla el calendario de 


actividades que se desarrollarán en la fase de acogida que normalmente se 


prolongan durante varios días. 


 


Perfil de ingreso recomendado 


El perfil de admisión recomendado para el Grado en Ingeniería Física y Matemática es 


el del alumno en posesión del título Bachillerato en la modalidad de Ciencias (tanto del 


itinerario de Ciencias de la Salud como del itinerario Científico-Tecnológico) y tiene un 


nivel de inglés equiparable a B2. 
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5. -Estructura y organización del plan de estudios 
 


5.1. Despliegue de las competencias a lo largo del título 
 
Despliegue de las Competencias a lo largo del Plan de Estudios 
 
El siguiente esquema muestra cómo se garantiza la formación de los alumnos y su orientación a la adquisición de las competencias recogidas en el capítulo 3 de esta 
memoria. 


Figura 1. Despliegue de las competencias a lo largo del plan de estudios 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 


 
 
 
 
 
En las páginas siguientes se detalla este despliegue de forma gradual. 
 
 
 
 
 
 


Competencias 
cursos Competencias 


cursos


Funciones Profesionales 


Competencias título, 
desplegadas en 


4 Cursos 


  


14 Materias 
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Tal y como se ha indicado en el apartado de Justificación, el estudiante egresado del grado de Ingeniería Física Aplicada a la Industria será capaz de:  
 


Código PE  Descripción Perfil de Egreso 
PE1  Integrarse en equipos de investigación y desarrollo de tecnologías emergentes tales como inteligencia artificial, robótica 


avanzada, etc.  


PE2  Participar en el desarrollo de productos, soluciones innovadoras y procesos más sostenibles, para cuya ejecución se requieran 
conocimientos avanzados de física y/o ingeniería. 


PE3  Desarrollar sistemas hardware y software en múltiples sectores empresariales 
PE4  Analizar datos, desarrollar modelizaciones multifísicas y optimizar procesos para múltiples aplicaciones tecnológicas.  


PE5  Desarrollar una carrera docente en: i) centros de secundaria y bachillerato a través de un máster universitario en formación 
del profesorado; ii) universidades a través de máster y doctorado. 


 
Los graduados en Ingeniería en Física Aplicada a la Industria, a corto plazo, podrán desempeñar las funciones profesionales indicadas en la siguiente tabla: 
 


Código FP  Descripción FP 
FP1  Asimilar y adaptar tecnologías nuevas y existentes, basadas en los últimos avances en física a procesos industriales. 


FP2  Desarrollar, a través de la investigación aplicada, tecnologías alternativas para usos industriales, mediante la 
formulación teórica abstracta de los fenómenos físicos involucrados. 


FP3  Desarrollar y diseñar productos y sistemas que den solución a problemas industriales mediante los fundamentos 
de la física, la ingeniería industrial y la computación. 


FP4  Desarrollar y diseñar productos y sistemas que den solución a problemas de la más variada índole, basados en la 
aplicación de procedimientos físicos multidisciplinares. 


FP5  Analizar problemas, diseñar ensayos, construir modelos físicos y realizar simulaciones computacionales para buscar 
soluciones a diversos problemas científicos y tecnológicos. 


FP6  Desarrollar productos más competitivos a través de la inclusión de nuevas tecnologías y de la innovación en los 
procesos de producción mediante una utilización más profunda de la física en los procesos productivos. 


FP7  Formar personas, tanto en el ámbito industrial o académico, transmitiendo conocimientos, valores y habilidades 
en el campo de la ingeniería física. 


 
Y ello debido a que, a lo largo de su formación, habrán adquirido los resultados de aprendizaje indicados en la Justificación.   
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A continuación se muestra cómo se garantiza la correlación entre el perfil de egreso y las funciones profesionales: 
 
 
Tabla 1.‐ Interrelación entre perfil de egreso y funciones profesionales 
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T2.‐ Tabla que interrelaciona los Resultados de Aprendizaje con los Perfiles de Egreso (Asignaturas OB, FB y TFG): 
 


Código PE  Descripción Perfil de Egreso        


PE1  Integrarse en equipos de investigación y desarrollo de tecnologías emergentes tales como 
inteligencia artificial, robótica avanzada, etc.         


PE2  Participar en el desarrollo de productos, soluciones innovadoras y procesos más sostenibles, para 
cuya ejecución se requieran conocimientos avanzados de física y/o ingeniería.        


PE3  Desarrollar sistemas hardware y software en múltiples sectores empresariales        


PE4  Analizar datos, desarrollar modelizaciones multifísicas y optimizar procesos para múltiples 
aplicaciones tecnológicas.         


PE5  Desarrollar una carrera docente en: i) centros de secundaria y bachillerato a través de un máster 
universitario en formación del profesorado; ii) universidades a través de máster y doctorado.        


       


       


 Tabla que interrelaciona los Resultados de Aprendizaje con los Perfiles de Egreso (Asignaturas OB, FB y TFG):       
Código RA  Descripción RA  PE1  PE2  PE3  PE4  PE5 


PBL1 
Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera escrita: Redacta una 
memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los criterios establecidos en la quía para la 


redacción de la memoria de proyectos y utilizando herramienta informáticas 
SI  SI  NO  NO  SI 


PBL2 
Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera oral: Realiza una 


presentación oral y defensa del proyecto clara y concisa, utilizando adecuadamente los aspectos 
recogidos en la guía de comunicación oral y las herramientas informáticas  


SI  SI  NO  NO  SI 


PBL3 
Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los problema y para desarrollar los 
proyectos: Examina bien los problemas, y busca información significativa para hacerle frente y 


propone las soluciones 
NO  NO  NO  SI  NO 


PBL4  Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas 
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.  SI  NO  NO  NO  NO 


RAFU01 
Redacta y presenta y defiende la memoria del proyecto de forma clara y 
concisa en distintos idiomas y ante distintas audiencias; respetando las 
especificaciones definidas y utilizando las herramientas TIC's apropiadas. 


SI  NO  NO  NO  SI 


RAFU02 
Trabaja en equipo con responsabilidad, actitud cooperativa y participativa, 


primando los objetivos comunes frente a los personales y utilizando 
las herramientas TIC's apropiadas. 


SI  NO  NO  NO  SI 


RAFU03  Identifica sus propias necesidades formativas en su campo de estudio, y 
organiza su propio aprendizaje con autonomía.  NO  NO  NO  NO  SI 


RAFU04 
Identifica y describe las funciones y salidas profesionales del ingeniero y las fases para el 
desarrollo de proyectos tecnológicos, aplicando la metodología PBL para dar solución a los 


problemas o problemas planteados. 
NO  SI  SI  SI  NO 


RAI01  Desarrolla y estructura programas para resolver problemas haciendo uso 
de estructuras de control de flujo, variables y operadores lógicos  SI  SI  SI  SI  NO 
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RAI02  Automatiza operaciones y organiza el código fuente en funciones para mejorar el proceso de 
desarrollo de programas y dar solución a problemas genéricos que se les plantea   SI  SI  SI  SI  NO 


RAI03  Diseña y hace uso de arrays y estructuras de datos de forma correcta para 
resolver problemas mediante programas  SI  SI  SI  SI  NO 


RAM01  Utiliza el cálculo diferencial para resolver problemas de optimización, 
cálculo aproximado y propagación de errores  NO   SI  NO  SI  NO 


RAM02  Utiliza el cálculo integral para resolver problemas físicos y geométricos  NO  SI  NO  SI  NO 


RAM03  Conoce el cuerpo de los números complejos y modeliza y resuelve problemas geométricos, físicos 
y de ingeniería mediante ecuaciones diferenciales  NO  SI  NO  SI  NO 


RAM04  Utiliza el álgebra lineal para modelizar y resolver problemas de ingeniería, 
utilizando software matemático  NO  SI  NO  SI  NO 


RAEM01  Conoce y distingue las características principales (tamaño, sector de actividad, forma jurídica) de 
los distintos tipos de organizaciones, e Identifica y comprende su interacción con el entorno.  SI  NO  NO  NO  SI 


RAEM02 
Realiza un análisis económico‐financiero estático y dinámico a través 


de los datos contables de una empresa, con aplicaciones prácticas en la 
realidad empresarial del entorno. 


NO  NO  SI  SI  NO 


RAEM03  Calcula y analiza los costes de un producto o servicio y estudia la viabilidad 
económico‐financiera de un proyecto de inversión.  NO  SI  SI  SI  NO 


RAEX01  Representa diferentes tipos de piezas respetando las normas de dibujo técnico  NO  SI  SI  NO  NO 


RAEX02  Acota y define las tolerancias necesarias de las piezas que forman un 
conjunto mecánico respetando las normas de dibujo técnico  NO  SI  SI  NO  NO 


RAFI01  Modeliza, calcula y analiza el equilibrio estático de los sólidos.  NO  NO  NO  SI  NO 


RAFI02  Describe, calcula y analiza el movimiento plano de partículas y sólidos  NO  NO  NO  SI  NO 


RAFI03  Analiza sistemas de fuerzas fuera del equilibrio y calcula y discute su 
efecto sobre el movimiento de partículas y sólidos.  NO  NO  NO  SI  NO 


RAFI04  Identifica, calcula y analiza fenómenos oscilatorios y ondulatorios.  NO  NO  NO  SI  NO 


RAFI05  Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos gravitatorios.  NO  NO  NO  SI  NO 


RAFI06  Conoce los principios básicos de la termodinámica  NO  NO  NO  SI  NO 


RAFI07  Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos eléctricos y magnéticos, relacionando 
adecuadamente las magnitudes físicas implicadas. 


NO  NO  SI  SI  NO 


RAFI08  Analiza y resuelve circuitos de corriente continua y alterna.  NO  NO  SI  SI  NO 


RAQ01  Relaciona las propiedades atómicas con los materiales en los diferentes 
estados físicos de los mismos  NO  SI  NO  SI  NO 


RAQ02  Identifica y desarrolla reacciones químicas que se dan en diferentes situaciones de servicio   NO  SI  NO  SI  NO 
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RA111  Analiza y calcula el movimiento relativo, el movimiento de la partícula y del sólido rígido, eligiendo 
el sistema de coordenadas apropiado.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA112  Analiza el comportamiento dinámico de sólidos rígidos, aislando diferentes 
sólidos y utilizando el principio más adecuado.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA113  Utiliza las formulaciones lagrangiana y hamiltoniana para resolver problemas mecánicos  NO  SI  NO  SI  NO 


RA114  Modifica y analiza las solicitaciones que soportan los elementos estructurales, y asegura el 
comportamiento mecánico adecuado de estos.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA121 
Identifica y modeliza diferentes tipos de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones 


diferenciales para la resolución de problemas físicos e ingenieriles mediante diversas técnicas y 
utiliza las transformadas de Laplace y Fourier. 


NO  NO  SI  NO  NO 


RA122  Conoce las propiedades fundamentales del plano complejo y las funciones definidas en él, así 
como las diferentes técnicas para la resolución de problemas  NO  NO  SI  NO  NO 


RA131  Utiliza el cálculo diferencial multivariable para la estimación de errores, la optimización de 
funciones y el cálculo de gradientes y de sus aplicaciones.  NO  NO  NO  SI  NO 


RA132  Utiliza el cálculo integral de funciones multivariables en la resolución de problemas geométricos y 
físicos y calcula la serie de Fourier correspondiente a una función periódica.  NO  NO  NO  SI  NO 


RA133  Utiliza el cálculo vectorial en la resolución de problemas geométricos y físicos.  NO  NO  NO  SI  NO 


RA151  Calcula, analiza y visualiza, tanto a mano como por ordenador, parámetros estadísticos 
descriptivos de un conjunto de datos.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA152  Identifica y resuelve problemas de ingeniería utilizando la combinatoria 
y la probabilidad junto con los principales modelos aleatorios discretos y continuos.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA153  Conoce y utiliza las principales distribuciones muestrales para calcular parámetros y resolver 
problemas de contraste de hipótesis  NO  SI  NO  SI  NO 


RA154  Genera modelos de regresión y los utiliza para realizar predicciones con el apoyo de software 
estadístico  NO  SI  NO  SI  NO 


RA161  Analiza circuitos analógicos con modelos simplificados de transistores 
reales y amplificadores operacionales.  NO  SI  SI  NO  NO 


RA162  Conoce los principios básicos de los semiconductores y analiza circuitos 
no lineales con modelos simplificados de diodos reales.  NO  NO  SI  SI  NO 


RA163  Diseña y dimensiona amplificadores de potencia, fuentes de alimentación y circuitos de 
acondicionamiento necesarios para una aplicación dada   NO  SI  SI  NO  NO 


RA205  El alumno/na se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando 
con el resto de las personas de su entorno  SI  SI  NO  NO  SI 


RA206  Resuelve con destreza la problemática planteada demostrando alto nivel de autonomía en el 
desarrollo del Trabajo Fin de Grado.  SI  SI  SI  SI  SI 
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RA207  Analiza los resultados obtenidos y extrae las conclusiones del proyecto  NO  SI  SI  SI  NO 


RA208  Estructura y redacta correctamente la documentación relativa al trabajo final de grado.  SI  NO  NO  NO  SI 


RA209  Presenta y defiende correctamente ante un tribunal el trabajo final de grado  SI  NO  NO  NO  SI 


RA212  Comprende los principios de la Física Estadística y lo aplica a la modelización y resolución de los 
problemas básicos mediante el uso de las matemáticas.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA221  Entiende las limitaciones de la mecánica clásica para explicar la física del mundo microscópico.  SI  SI  NO  SI  NO 


RA222  Resuelve la ecuación de Schrödinger de manera analítica para modelos sencillos de una y tres 
dimensiones  SI  SI  NO  SI  NO 


RA231  Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y conoce y aplica las diferentes 
técnicas para su resolución analítica.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA232  Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y conoce los métodos para 
buscar una solución numérica.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA251  Desarrolla y estructura programas en el lenguaje Python para resolver problemas haciendo uso de 
estructuras de control de flujo, variables y operadores lógicos  SI  SI  SI  SI  NO 


RA252  Automatiza operaciones y organiza el código fuente en funciones para mejorar el proceso de 
desarrollo de programas y dar solución a problemas genéricos que se les plantea.  SI  SI  SI  SI  NO 


RA291  Desarrolla proyectos experimentales de termodinámica, modeliza fenómenos térmicos e 
interrelaciona los resultados experimentales con simulaciones asistidas por ordenador.  NO  NO  SI  SI  NO 


RA292  Desarrolla proyectos experimentales de física cuántica, crea modelos físicos y los aplica para 
analizar resultados experimentales.  NO  NO  SI  SI  NO 


RA293  Desarrolla proyectos experimentales de física eléctrica y electrónica, crea modelos físicos y los 
aplica para analizar resultados experimentales  NO  NO  SI  SI  NO 


RA301 
Identifica las propiedades de los fluidos y analizar su comportamiento hidrostático, y conoce los 
métodos de análisis de la estática y cinemática de fluidos tanto en el entorno teórico como el 


práctico. 
NO  SI  SI  SI  NO 


RA302 
Analiza el comportamiento hidrodinámico de los fluidos viscosos, conocer el método de análisis 
dimensional y la teoría de modelos, y conoce los principios del análisis diferencial y numérico en 


mecánica de fluidos.  
NO  SI  SI  SI  NO 


RA311  Conoce y comprende los principios básicos de las ondas electromagnéticas  NO  SI  SI  Si  NO 


RA312  Aplica la técnica de elementos finitos para resolver y analizar problemas del electromagnetismo  NO  SI  NO  SI  NO 


CSV: 514955087628232173965615 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514955087628232173965615





8 
 


RA321  Desarrolla y despliega algoritmos en el lenguaje Python para resolver problemas haciendo uso de 
la orientación a objetos y las librerías científicas correspondientes.  SI  SI  SI  SI  NO 


RA322  Desarrolla y estructura programas en el lenguaje Julia para resolver problemas haciendo uso de 
estructuras de control de flujo, variables y operadores lógicos.  SI  SI  SI  SI  NO 


RA331  Identifica y modela sistemas lineales y realiza su análisis temporal, de estabilidad y precisión   NO  NO  NO  SI  NO 


RA332  Diseña y analiza sistemas de control en el dominio frecuencial aplicando diferentes métodos: FT 
en lazo cerrado, métodos frecuenciales y lugar de las raíces.  NO  NO  NO  SI  NO 


RA341  Comprende la relación entre la microestructura, propiedades mecánicas y métodos de 
caracterización experimental de los materiales.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA342 
Distingue entre los diferentes tipos de material entendiendo los fundamentos de ciencia, 


tecnología y química de materiales, comprendiendo la relación entre la microestructura, la síntesis 
o procesado y las propiedades de los materiales.  


NO  SI  NO  SI  NO 


RA351  Comprende y utiliza adecuadamente los conceptos básicos de Relatividad especial.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA352  Comprende y utiliza adecuadamente los conceptos básicos de Cosmología relativista.  NO  SI  NO  SI  NO 


RA371  Aplica la teoría de perturbaciones para resolver analíticamente sistemas cuánticos que sufren 
pequeñas perturbaciones.  SI  SI  NO  SI  NO 


RA372  Aplica las propiedades de partículas distinguibles e indistinguibles para resolver los Hamiltonianos 
de átomos de varios electrones y moléculas  SI  SI  NO  SI  NO 


RA373  Utiliza métodos numéricos y software matemático para resolver la ecuación de Schrödinger en 
sistemas complejos donde no hay solución analítica  SI  SI  NO  SI  NO 


RA374  Maneja con soltura la notación de Dirac y utiliza spinores para realizar cálculos de magnetismo 
atómico  SI  SI  NO  SI  NO 


RA401  Modela y simula la cinemática y la dinámica de robots de diferentes tipos en entornos industriales  SI  SI  SI  SI  NO 


RA402 
Identifica y demuestra los fundamentos de modelado cinemático y dinámico y de simulación de 


robots asegurando su capacidad para adaptarse a situaciones donde se requieren nuevos 
conocimientos que se han de aprender, trabajando individualmente y en equipo 


SI  SI  SI  SI  NO 


RA403  Programa un robot para que se obtenga el comportamiento cinemático deseado   SI  SI  SI  NO  NO 


RA404  Resuelve tareas de control de manipuladores robóticos en multiples contextos y diferentes 
requisitos de funcionamento.   SI  SI  SI  NO  NO 
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RA411 
Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automático y los aplica a las estrategias de 


preprocesamiento de textos y a la selección de modelos adecuada, con su correspondiente 
entrenamiento y validación. 


SI  SI  SI  SI  NO 


RA412 
Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automático profundo y determina el tipo 


adecuado de red neuronal para cada tipo de problemática, realizando una selección de 
hiperparámetros adecuada, con su correspondiente entrenamiento y validación. 


SI  SI  SI  SI  NO 


RA421 
Identifica la necesidad, especifica los requerimientos y diseña circuitos electrónicos analógicos 
para el acondicionamiento de señales provenientes de sensores, para su medida por parte de 


equipos de instrumentación 
NO  SI  SI  NO  NO 


RA422  Analiza y especifica los requerimientos de hardware de un sistema de adquisición de datos  NO  SI  SI  NO  NO 


RA423  Identifica los fundamentos matemáticos del procesamiento de señal y los desarrolla en un 
contexto práctico tanto individualmente como en equipo  NO  SI  SI  NO  NO 


RA521  Conoce, comprende y modela los fenómenos y las teorías físicas del campo de la óptica y 
aplicarlas a soluciones prácticas.  NO  SI  SI  SI  NO 


RA522  Diseña una solución de análisis de imágenes basados en fundamentos básicos de visión artificial y 
los fundamentos de instrumentación óptica aprendidas en la asignatura.  NO  SI  SI  SI  NO 


RA531 
Conoce los conceptos fundamentales de la computación evolutiva y determina la estrategia 
adecuada para modelizar los problemas, eligiendo la estrategia idónea para su resolución e 


implementándola.  
SI  SI  SI  SI  NO 


RA532 
Conoce y define los conceptos fundamentales de la optimización, tanto mono‐ como multi‐
objetivo y los elementos a considerar en cada problemática, ejecutándolos y validando 


críticamente las soluciones obtenidas. 
SI  SI  SI  SI  NO 


RA621  Conoce los conceptos teóricos y estrategias numéricas adecuadas para la resolución de diferentes 
problemas matemáticos  NO  SI  NO  SI  NO 


RA622  Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas matemáticos de manera 
numérica en un entorno de desarrollo integrado (IDE)  NO  SI  NO  SI  NO 


RA641  Conoce los conceptos teóricos del método de los Elementos Fínitos y su aplicabilidad  NO  SI  NO  SI  NO 


RA642  Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas matemáticos mediante FEM en 
un entorno dedicado (Abaqus)  NO  SI  NO  SI  NO 


RA651  Obtiene nociones básicas de computación cuántica, conoce que es un qubit, una puerta cuántica y 
un circuito cuántico  SI  SI  NO  SI  NO 


RA652  Aplica los conocimientos generales sobre computación cuántica a la resolución de problemas 
concretos simples  SI  SI  NO  SI  NO 


RA661  Conoce los distintos tipos de redes cristalinas y comprende los fenómenos vibracionales de dichas 
redes y su relación con las propiedades térmicas de los sólidos  NO  SI  NO  SI  NO 
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RA662  Conoce las teorías y los modelos físicos relacionados con la dinámica electrónica y las relaciona 
con las propiedades eléctricas y magnéticas de los sólidos y con sus aplicaciones  NO  SI  NO  SI  NO 


RA691  Entiende las propiedades de los materiales nanoestructurados, así como los procesos y técnicas 
fundamentales de la nanotecnología.  SI  SI  NO  SI  NO 


RA692 
Conoce el estado del arte de algunas de las aplicaciones nanotecnológicas más relevantes y es 


capaz de entender su eventual impacto futuro en diferentes sectores tecnológicos e industriales, 
valorando oportunidades y riesgos. 


SI  SI  NO  SI  NO 


RA701  Conoce, comprende y modela los  elementos fundamentales para el diseño de un circuito fotónico 
integrado.  SI  SI  SI  NO  NO 


RA702  Plantea sistemas de ecuaciones diferenciales para diferentes modelos físicos y aplica métodos de 
resolución tanto analíticos como numéricos para resolverlos.  SI  Si  NO  SI  NO 


RA711 
Plantea las formulaciones y las condiciones de contorno necesarias para resolver y analizar los 


campos electromagnéticos en condiciones estáticas 
NO  SI  SI  SI  NO 


RA712 
Conoce y comprende las propiedades de los materiales magnéticos y dieléctricos, además de sus 


aplicaciones 
NO  SI  SI  SI  NO 


RA721 
Comprende los principios de la Física Estadística y los aplica a la modelización y resolución de los 


problemas básicos mediante el uso de las matemáticas. 
NO  SI  NO  SI  NO 


RA2001  Desarrolla proyectos experimentales de física mecánica, modeliza sistemas mecánicos e 
interrelaciona los resultados experimentales con simulacionesasistidas por ordenador.  NO  SI  SI  SI  NO 


RA2002  Desarrolla proyectos experimentales de física eléctrica y electrónica, crea modelos físicos y los 
aplica para analizar resultados experimentales.  NO  SI  SI  SI  NO 


 
 
T3.‐ Tabla que interrelaciona los Resultados de Aprendizaje con las Funciones Profesionales (Asignaturas OB, FB y TFG):  
 


Código FP  Decripción FP          


FP1  Asimilar y adaptar tecnologías nuevas y existentes, basadas en los últimos avances en física a procesos 
industriales.          


FP2  Desarrollar, a través de la investigación aplicada, tecnologías alternativas para usos industriales, mediante la 
formulación teórica abstracta de los fenómenos físicos involucrados. 


        


FP3  Desarrollar y diseñar productos y sistemas que den solución a problemas industriales mediante los 
fundamentos de la física, la ingeniería industrial y la computación. 


        


FP4  Desarrollar y diseñar productos y sistemas que den solución a problemas de la más variada índole, basados 
en la aplicación de procedimientos físicos multidisciplinares.          


FP5  Analizar problemas, diseñar ensayos, construir modelos físicos y realizar simulaciones computacionales para 
buscar soluciones a diversos problemas científicos y tecnológicos.          


FP6  Desarrollar productos más competitivos a través de la inclusión de nuevas tecnologías y de la innovación en 
los procesos de producción mediante una utilización más profunda de la física en los procesos productivos. 
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FP7  Formar personas, tanto en el ámbito industrial o académico, transmitiendo conocimientos, valores y 
habilidades en el campo de la ingeniería física.          


         


         


         


 Tabla que interrelaciona los Resultados de Aprendizaje con las Funciones Profesionales (Asignaturas OB, FB y TFG):        
Código RA  Descripción RA  FP1  FP2  FP3  FP4  FP5  FP6  FP7 


PBL1 
Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera escrita: Redacta una memoria de 
proyecto clara y concisa siguiendo los criterios establecidos en la quía para la redacción de la memoria de 


proyectos y utilizando herramienta informáticas 
NO  NO  NO  NO  NO  NO  SI 


PBL2 
Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera oral: Realiza una presentación oral y 


defensa del proyecto clara y concisa, utilizando adecuadamente los aspectos recogidos en la guía de 
comunicación oral y las herramientas informáticas  


NO  NO  NO  NO  NO  NO  SI 


PBL3 
Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los problema y para desarrollar los 


proyectos: Examina bien los problemas, y busca información significativa para hacerle frente y propone las 
soluciones 


NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


PBL4  Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas 
planteados utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.  SI  NO  SI  SI  NO  NO  SI 


RAFU01  Redacta y presenta y defiende la memoria del proyecto de forma clara y concisa en distintos idiomas y ante 
distintas audiencias; respetando lasespecificaciones definidas y utilizando las herramientas TIC's apropiadas.  NO  NO  NO  SI  NO  NO  SI 


RAFU02  Trabaja en equipo con responsabilidad, actitud cooperativa y participativa, primando los objetivos comunes 
frente a los personales y utilizandolas herramientas TIC's apropiadas.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  SI 


RAFU03  Identifica sus propias necesidades formativas en su campo de estudio, y 
organiza su propio aprendizaje con autonomía.  SI  SI  SI  NO  NO  NO  SI 


RAFU04 
Identifica y describe las funciones y salidas profesionales del ingeniero y las fases para el desarrollo de 
proyectos tecnológicos, aplicando la metodología PBL para dar solución a los problemas o problemas 


planteados. 
SI  SI  SI  SI  SI  SI  SI 


RAI01  Desarrolla y estructura programas para resolver problemas haciendo uso 
de estructuras de control de flujo, variables y operadores lógicos  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RAI02  Automatiza operaciones y organiza el código fuente en funciones para mejorar el proceso de desarrollo de 
programas y dar solución a problemas genéricos que se les plantea   NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RAI03  Diseña y hace uso de arrays y estructuras de datos de forma correcta para 
resolver problemas mediante programas  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RAM01  Utiliza el cálculo diferencial para resolver problemas de optimización, 
cálculo aproximado y propagación de errores  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RAM02  Utiliza el cálculo integral para resolver problemas físicos y geométricos  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RAM03  Conoce el cuerpo de los números complejos y modeliza y resuelve problemas geométricos, físicos y de 
ingeniería mediante ecuaciones diferenciales  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 
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RAM04  Utiliza el álgebra lineal para modelizar y resolver problemas de ingeniería, 
utilizando software matemático  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RAEM01  Conoce y distingue las características principales (tamaño, sector de actividad, forma jurídica) de los 
distintos tipos de organizaciones, e Identifica y comprende su interacción con el entorno.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RAEM02  Realiza un análisis económico‐financiero estático y dinámico a través de los datos contables de una 
empresa, con aplicaciones prácticas en la realidad empresarial del entorno.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RAEM03  Calcula y analiza los costes de un producto o servicio y estudia la viabilidad 
económico‐financiera de un proyecto de inversión.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RAEX01  Representa diferentes tipos de piezas respetando las normas de dibujo técnico  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RAEX02  Acota y define las tolerancias necesarias de las piezas que forman un 
conjunto mecánico respetando las normas de dibujo técnico  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RAFI01  Modeliza, calcula y analiza el equilibrio estático de los sólidos.  NO  SI  SI  NO  Si  NO  NO 


RAFI02  Describe, calcula y analiza el movimiento plano de partículas y sólidos  NO  SI  SI  NO  Si  NO  NO 


RAFI03  Analiza sistemas de fuerzas fuera del equilibrio y calcula y discute su 
efecto sobre el movimiento de partículas y sólidos.  NO  SI  SI  NO  Si  NO  NO 


RAFI04  Identifica, calcula y analiza fenómenos oscilatorios y ondulatorios.  SI  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RAFI05  Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos gravitatorios.  SI  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RAFI06  Conoce los principios básicos de la termodinámica  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RAFI07  Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos eléctricos y magnéticos, relacionando adecuadamente 
las magnitudes físicas implicadas.  NO  SI  NO  SI  SI  NO  NO 


RAFI08  Analiza y resuelve circuitos de corriente continua y alterna.  NO  SI  NO  SI  SI  NO  NO 


RAQ01  Relaciona las propiedades atómicas con los materiales en los diferentes 
estados físicos de los mismos  NO  SI  NO  SI  NO  SI  NO 


RAQ02  Identifica y desarrolla reacciones químicas que se dan en diferentes situaciones de servicio   NO  SI  NO  SI  NO  SI  NO 


RA71  Sabe identificar y modelizar diferentes tipos de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones 
diferenciales para la resolución de problemas físicos e ingenieriles mediante diversas técnicas.   NO  NO  NO  NO  SI  NO  NO 


RA72 
Conoce los conceptos fundamentales de la teoría de Fourier y las propiedades de la transformada de 


Fourier y lo utiliza para calcular series de Fourier de funciones periódicas y transformar señales de dominio 
temporal a frecuencial 


NO  NO  NO  NO  SI  NO  NO 


RA111  Analiza y calcula el movimiento relativo, el movimiento de la partícula y del sólido rígido, eligiendo el 
sistema de coordenadas apropiado.  NO  SI  SI  NO  Si  NO  NO 


RA112  Analiza el comportamiento dinámico de sólidos rígidos, aislando diferentes 
sólidos y utilizando el principio más adecuado.  NO  SI  SI  NO  Si  NO  NO 
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RA113  Utiliza las formulaciones lagrangiana y hamiltoniana para resolver problemas mecánicos  NO  SI  SI  NO  Si  NO  NO 


RA114  Modifica y analiza las solicitaciones que soportan los elementos estructurales, y asegura el comportamiento 
mecánico adecuado de estos.  NO  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA121 
Identifica y modeliza diferentes tipos de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales 


para la resolución de problemas físicos e ingenieriles mediante diversas técnicas y utiliza las transformadas 
de Laplace y Fourier. 


NO  SI  SI  SI  NO  NO  NO 


RA122  Conoce las propiedades fundamentales del plano complejo y las funciones definidas en él, así como las 
diferentes técnicas para la resolución de problemas  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA131  Utiliza el cálculo diferencial multivariable para la estimación de errores, la optimización de funciones y el 
cálculo de gradientes y de sus aplicaciones.  NO  NO  SI  NO  SI  NO  NO 


RA132  Utiliza el cálculo integral de funciones multivariables en la resolución de problemas geométricos y físicos y 
calcula la serie de Fourier correspondiente a una función periódica.  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RA133  Utiliza el cálculo vectorial en la resolución de problemas geométricos y físicos.  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RA151  Calcula, analiza y visualiza, tanto a mano como por ordenador, parámetros estadísticos descriptivos de un 
conjunto de datos.  SI  NO  NO  SI  NO  SI  NO 


RA152  Identifica y resuelve problemas de ingeniería utilizando la combinatoria y la probabilidad junto con los 
principales modelos aleatorios discretos y continuos.  NO  NO  SI  SI  SI  SI  NO 


RA153  Conoce y utiliza las principales distribuciones muestrales para calcular parámetros y resolver problemas de 
contraste de hipótesis  NO  NO  SI  SI  SI  SI  NO 


RA154  Genera modelos de regresión y los utiliza para realizar predicciones con el apoyo de software estadístico  NO  NO  SI  SI  SI  SI  NO 


RA161  Analiza circuitos analógicos con modelos simplificados de transistores reales y amplificadores 
operacionales.  NO  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA162  Conoce los principios básicos de los semiconductores y analiza circuitos no lineales con modelos 
simplificados de diodos reales.  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RA163  Diseña y dimensiona amplificadores de potencia, fuentes de alimentación y circuitos de acondicionamiento 
necesarios para una aplicación dada  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA205  El alumno/na se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando con el resto de las personas de su 
entorno  NO  NO  SI  SI  NO  NO  SI 


RA206  Resuelve con destreza la problemática planteada demostrando alto nivel de autonomía en el desarrollo del 
Trabajo Fin de Grado.  SI  SI  NO  NO  NO  NO  NO 


RA207  Analiza los resultados obtenidos y extrae las conclusiones del proyecto  Si  SI  SI  NO  NO  NO  NO 


RA208  Estructura y redacta correctamente la documentación relativa al trabajo final de grado.  NO  NO  NO  NO  NO  NO  SI 


RA209  Presenta y defiende correctamente ante un tribunal el trabajo final de grado  NO  NO  NO  NO  NO  NO  SI 


RA211  Comprende los principios de la Termodinámica y lo aplica a la modelización y resolución de los problemas 
básicos mediante el uso de las matemáticas.  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 
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RA212  Comprende los principios de la Física Estadística y lo aplica a la modelización y resolución de los problemas 
básicos mediante el uso de las matemáticas.  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA221  Entiende las limitaciones de la mecánica clásica para explicar la física del mundo microscópico.  SI  SI  NO  NO  SI  SI  NO 


RA222  Resuelve la ecuación de Schrödinger de manera analítica para modelos sencillos de una y tres dimensiones  SI  SI  NO  NO  SI  SI  NO 


RA231  Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y conoce y aplica las diferentes técnicas 
para su resolución analítica.  NO  SI  SI  NO  SI  NO  NO 


RA232  Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y conoce los métodos para buscar una 
solución numérica.  NO  SI  SI  NO  SI  NO  NO 


RA251  Desarrolla y estructura programas en el lenguaje Python para resolver problemas haciendo uso de 
estructuras de control de flujo, variables y operadores lógicos   NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA252  Automatiza operaciones y organiza el código fuente en funciones para mejorar el proceso de desarrollo de 
programas y dar solución a problemas genéricos que se les plantea.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA291  Desarrolla proyectos experimentales de termodinámica, modeliza fenómenos térmicos e interrelaciona los 
resultados experimentales con simulaciones asistidas por ordenador.  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA292  Desarrolla proyectos experimentales de física cuántica, crea modelos 
físicos y los aplica para analizar resultados experimentales.  SI  SI  NO  NO  SI  SI  NO 


RA293  Desarrolla proyectos experimentales de física eléctrica y electrónica, crea modelos físicos y los aplica para 
analizar resultados experimentales  SI  SI  NO  NO  SI  SI  NO 


RA301  Identifica las propiedades de los fluidos y analizar su comportamiento hidrostático, y conoce los métodos de 
análisis de la estática y cinemática de fluidos tanto en el entorno teórico como el práctico.  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA302  Analiza el comportamiento hidrodinámico de los fluidos viscosos, conocer el método de análisis dimensional 
y la teoría de modelos, y conoce los principios del análisis diferencial y numérico en mecánica de fluidos.   NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA311  Conoce y comprende los principios básicos de las ondas electromagnéticas  NO  SI  SI  SI  NO  NO  NO 


RA312  Aplica la técnica de elementos finitos para resolver y analizar problemas 
del electromagnetismo  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RA321  Desarrolla y despliega algoritmos en el lenguaje Python para resolver problemas haciendo uso de la 
orientación a objetos y las librerías científicas correspondientes.  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RA322  Desarrolla y estructura programas en el lenguaje Julia para resolver problemas haciendo uso de estructuras 
de control de flujo, variables y operadores lógicos.  NO  NO  SI  SI  SI  SI  NO 
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RA331  Identifica y modela sistemas lineales y realiza su análisis temporal, de 
estabilidad y precisión   NO  NO  NO  NO  SI  NO  NO 


RA332  Diseña y analiza sistemas de control en el dominio frecuencial aplicando diferentes métodos: FT en lazo 
cerrado, métodos frecuenciales y lugar delas raíces.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA341  Comprende la relación entre la microestructura, propiedades mecánicas y 
métodos de caracterización experimental de los materiales.  NO   SI  NO  SI  SI  NO  NO 


RA342 
Distingue entre los diferentes tipos de material entendiendo los fundamentos de ciencia, tecnología y 
química de materiales, comprendiendo la relación entre la microestructura, la síntesis o procesado y las 


propiedades de los materiales.  
NO   SI  NO  SI  SI  NO  NO 


RA351  Resuelve problemas de cinemática y dinámica en Relatividad Especial.  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA352  Comprende y utiliza adecuadamente conceptos básicos de Relatividad General.  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA371  Aplica la teoría de perturbaciones para resolver analíticamente sistemas 
cuánticos que sufren pequeñas perturbaciones.  SI  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA372  Aplica las propiedades de partículas distinguibles e indistinguibles para 
resolver los Hamiltonianos de átomos de varios electrones y moléculas  SI  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA373  Utiliza métodos numéricos y software matemático para resolver la ecuación de Schrödinger en sistemas 
complejos donde no hay solución analítica  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA374  Maneja con soltura la notación de Dirac y utiliza spinores para realizar cálculos de magnetismo atómico  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA401  Modela y simula la cinemática y la dinámica de robots de diferentes tipos en entornos industriales  SI  NO  SI  SI  SI  SI  NO 


RA402 
Identifica y demuestra los fundamentos de modelado cinemático y dinámico y de simulación de robots 
asegurando su capacidad para adaptarse a situaciones donde se requieren nuevos conocimientos que se 


han de aprender, trabajando individualmente y en equipo 
SI  NO  NO  NO  SI  SI  NO 


RA403  Programa un robot para que se obtenga el comportamiento cinemático deseado   NO  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA404  Resuelve tareas de control de manipuladores robóticos en multiples contextos y diferentes requisitos de 
funcionamento.   NO  NO  NO  SI  NO  NO  NO 


RA411 
Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automático y los aplica a las estrategias de 


preprocesamiento de textos y a la selección de modelos adecuada, con su correspondiente entrenamiento y 
validación. 


SI  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA412 
Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automático profundo y determina el tipo adecuado de 
red neuronal para cada tipo de problemática, realizando una selección de hiperparámetros adecuada, con 


su correspondiente entrenamiento y validación. 
SI  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA421 
Identifica la necesidad, especifica los requerimientos y diseña circuitos electrónicos analógicos para el 
acondicionamiento de señales provenientes de sensores, para su medida por parte de equipos de 


instrumentación 
SI  No  SI  SI  NO  NO  NO 


RA422  Analiza y especifica los requerimientos de hardware de un sistema de adquisición de datos  SI  NO  SI  SI  NO  NO  NO 
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RA423  Identifica los fundamentos matemáticos del procesamiento de señal y los desarrolla en un contexto práctico 
tanto individualmente como en equipo  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RA521  Conoce, comprende y modela los fenómenos y las teorías físicas del campo de la óptica y aplicarlas a 
soluciones prácticas.  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA522  Diseña una solución de análisis de imágenes basados en fundamentos básicos de visión artificial y los 
fundamentos de instrumentación óptica aprendidas en la asignatura.  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA531  Conoce los conceptos fundamentales de la computación evolutiva y determina la estrategia adecuada para 
modelizar los problemas, eligiendo la estrategia idónea para su resolución e implementándola.   SI  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA532 
Conoce y define los conceptos fundamentales de la optimización, tanto mono‐ como multi‐objetivo y los 
elementos a considerar en cada problemática, ejecutándolos y validando críticamente las soluciones 


obtenidas. 
SI  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA621  Conoce los conceptos teóricos y estrategias numéricas adecuadas para la resolución de diferentes 
problemas matemáticos  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RA622  Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas matemáticos de manera numérica en un 
entorno de desarrollo integrado (IDE)  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RA641  Conoce los conceptos teóricos del método de los Elementos Fínitos y su aplicabilidad  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA642  Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas matemáticos mediante FEM en un 
entorno dedicado (Abaqus)  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA651  Obtiene nociones básicas de computación cuántica, conoce que es un qubit, una puerta cuántica y un 
circuito cuántico  SI  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA652  Aplica los conocimientos generales sobre computación cuántica a la resolución de problemas concretos 
simples  SI  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA661  Conoce los distintos tipos de redes cristalinas y comprende los fenómenos vibracionales de dichas redes y 
su relación con las propiedades térmicas de los sólidos  NO  SI  SI  NO  SI  NO  NO 


RA662  Conoce las teorías y los modelos físicos relacionados con la dinámica electrónica y las relaciona con las 
propiedades eléctricas y magnéticas de los sólidos y con sus aplicaciones  NO  SI  SI  NO  SI  NO  NO 


RA671  Conoce las bases de la química orgánica y la capacidad de reacción de los distintos grupos funcionales para 
la producción de materiales complejos  NO  NO  NO  SI  NO  SI  SI 


RA672  Conoce la estructura y función de los componentes químicos de los seres vivos. Conoce y distingue las 
principales rutas metabólicas  NO  NO  NO  SI  NO  SI  SI 


RA681  Entiende las propiedades físicas de los seres vivos a nivel celular, conoce la formación y propiedades de los 
biopolímeros, analiza los fenómenos de transporte en membrana.  NO  NO  NO  SI  NO  SI  SI 


RA682  Conoce las propiedades físicas de los seres vivos a nivel sistémico, utiliza la física para resolver problemas 
relacionados con la biomecánica, los fluidos biológicos, la visión y la audición.  NO  SI  NO  SI  SI  NO  NO 


RA683  Distingue los tipos de radiación, sus propiedades y la interacción con la materia biológica, conoce las bases 
físicas de su aplicación médica, así como de la protección radiológica.  NO  SI  NO  SI  SI  NO  NO 


RA691  Entiende las propiedades de los materiales nanoestructurados, así como los procesos y técnicas 
fundamentales de la nanotecnología.  SI  SI  NO  NO  SI  SI  NO 
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RA692 
Conoce el estado del arte de algunas de las aplicaciones nanotecnológicas más relevantes y es capaz de 


entender su eventual impacto futuro en diferentes sectores tecnológicos e industriales, valorando 
oportunidades y riesgos. 


SI  SI  NO  NO  SI  SI  NO 


RA701  Conoce, comprende y modela los  elementos fundamentales para el diseño de un circuito fotónico 
integrado.  SI  SI  SI  SI  NO  SI  NO 


RA702  Plantea sistemas de ecuaciones diferenciales para diferentes modelos físicos y aplica métodos de resolución 
tanto analíticos como numéricos para resolverlos.  SI  SI  SI  NO  SI  SI  NO 


RA2001  Desarrolla proyectos experimentales de física mecánica, modeliza sistemas mecánicos e interrelaciona los 
resultados experimentales con simulaciones asistidas por ordenador.  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


RA2002  Desarrolla proyectos experimentales de física eléctrica y electrónica, crea modelos físicos y los aplica para 
analizar resultados experimentales.  NO  NO  SI  SI  SI  NO  NO 


 


 


 


A continuación se detalla la interrelación entre Resultados de Aprendizaje y Funciones Profesionales de las asignaturas OP 


Tabla 4.‐ Interrelación d3 los Resultados de Aprendizaje con las Funciones Profesionales (Asignaturas OP): 
 


Código FP  Decripción FP          


FP1  Asimilar y adaptar tecnologías nuevas y existentes, basadas en los últimos avances en física a procesos 
industriales. 


        


FP2  Desarrollar, a través de la investigación aplicada, tecnologías alternativas para usos industriales, mediante la 
formulación teórica abstracta de los fenómenos físicos involucrados. 


        


FP3  Desarrollar y diseñar productos y sistemas que den solución a problemas industriales mediante los 
fundamentos de la física, la ingeniería industrial y la computación. 


        


FP4  Desarrollar y diseñar productos y sistemas que den solución a problemas de la más variada índole, basados 
en la aplicación de procedimientos físicos multidisciplinares. 


        


FP5  Analizar problemas, diseñar ensayos, construir modelos físicos y realizar simulaciones computacionales para 
buscar soluciones a diversos problemas científicos y tecnológicos. 


        


FP6  Desarrollar productos más competitivos a través de la inclusión de nuevas tecnologías y de la innovación en 
los procesos de producción mediante una utilización más profunda de la física en los procesos productivos. 


        


FP7  Formar personas, tanto en el ámbito industrial o académico, transmitiendo conocimientos, valores y 
habilidades en el campo de la ingeniería física. 
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 Tabla que interrelaciona los Resultados de Aprendizaje con las Funciones Profesionales (Asignaturas OP):         
Código RA  Descripción RA  FP1  FP2  FP3  FP4  FP5  FP6  FP7 


PRA1  Se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando con el resto de 
las personas de su entorno.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  SI 


PRA2  Realiza con destreza las tareas asignadas con alto nivel de autonomía  SI  SI  NO  NO  NO  NO  NO 


RA201  Analiza la problemática o la necesidad planteada en el trabajo final de grado y marca los objetivos del 
proyecto.  NO  SI  SI  SI  SI  SI  NO 


RA202  Gestiona el trabajo final de grado orientado a la consecución de objetivos evaluando los recursos 
necesarios.  NO  SI  SI  SI  SI  SI  NO 


RA203  Se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando con el resto de las personas de su entorno.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  SI 


RA204  Resuelve con destreza la problemática planteada demostrando alto nivel de autonomía en el desarrollo del 
Trabajo Fin de Grado.  SI  SI  NO  NO  NO  NO  NO 


RA431  Aplica los conocimientos de matemática discreta en la resolución de problemas de la ingeniería.  NO  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA432  Sabe modelar problemas en términos de grafos, reconocer los distintos tipos 
de grafos y aplicarlos en la resolución de problemas de optimización  NO  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA551  Conoce la función de los orgánulos celulares, diferencia diferentes tipos de células y caracteriza los distintos 
tipos de tejidos.  NO  SI  NO  SI  NO  NO  ? 


RA552  Describe la anatomía y fisiología general de los diferentes aparatos del cuerpo humano, siendo capaz de 
identificar y conocer los diferentes elementos que constituyen dichos sistemas.  NO  SI  NO  SI  NO  NO  ? 


RA553  Conoce y comprende los fundamentos de la ciencia de los biomateriales  NO  SI  NO  SI  SI  SI  NO 


RA561  Conoce las características principales de las bioseñales que se originan 
en el cuerpo humano.  NO  SI  SI  SI  SI  SI  NO 


RA562  Diseña y desarrolla sistemas de tratamiento de señales en el dominio del tiempo y en la transformada Z.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA563  Diseña y desarrolla sistemas de tratamiento de señales en el dominio de la frecuencia, y conoce los filtros 
digitales.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA571  Conoce, comprende y calcula el equilibrio estático de sólidos y las tensiones en sólidos deformables  NO  SI  SI  SI  SI  NO  NO 


RA572  Diseña y analiza sistemas mecánicos aplicando criterios de resistencia y rigidez  NO  SI  NO  SI  SI  NO  NO 


RA573  Representa y acota diferentes tipos de piezas respetando las normas de dibujo técnico.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA574  Diseña un conjunto mecánico mediante software CAD.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA581  Analiza y dimensiona transformadores monofásicos, trifásicos, y transformadores de medida.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA582  Analiza máquinas de corriente continua y selecciona la máquina apropiada para una aplicación real   NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 
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RA583  Analiza máquinas de corriente alterna y lo aplica a la selección del motor y los componentes necesarios para 
implementar la maniobra eléctrica necesaria para la puesta en marcha del motor asíncrono.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA591  Analiza y selecciona convertidores estáticos AC‐DC, DC‐DC y DC‐AC y  máquinas de corriente continua para 
una aplicación real.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA592  Diseña e implementa convertidores electrónicos de potencia  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA593  Calcula valores medios, eficaces, potencias y otros parámetros eléctricos en régimen no senoidal.  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA601  Modela y controla los accionamientos eléctricos basados en motores asíncronos  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA602  Modela y controla los accionamientos eléctricos basados en motores de corriente continua (DC)  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA603  Modela y controla los accionamientos eléctricos basados en motores brushless (AC/DC)  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA604  Modela el sistema mecánico de los accionamientos de los motores  NO  NO  SI  SI  NO  NO  NO 


RA731 
Diseña y desarrolla el programa de un dispositivo de control programable (relé o autómata), según la 


normativa sobre lenguajes de programación IEC‐61131‐3, para implementar y poner en marcha un sistema 
automático secuencial según las especificaciones requeridas en la aplicación industrial 


SI  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA732  Diseña en un entorno CAD, utilizando simbología y normas de representación estándar, automatismos 
eléctricos cableados o programados consistentes en los circuitos necesarios.  SI  NO  SI  SI  NO  SI  NO 


RA733  Analiza el funcionamiento físico‐eléctrico de los sensores industriales más comunes, eligiendo el sensor más 
adecuado que responda a una problemática de sensorización de una aplicación industrial.  SI  NO  SI  SI  NO  SI  NO 
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5.2. Estructura de las enseñanzas 
 
 


Distribución del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia 
 
El plan de estudios se ha configurado atendiendo a la siguiente distribución de las materias: 
 


Tabla 1. Distribución del plan de estudios 
 


 


ECTS 
DEBEN 


CURSARSE 
ECTS  


OFERTADOS 
FB.‐ Formación básica  60  60 


OB.‐ Obligatorias  126  126 
OP.‐ Optativas  42  81 


TFG  12  12 
Total  240  279 


 
 
Explicación general de la planificación y gestión del plan de estudios 
 
Coordinación horizontal y vertical del plan de estudios 
 
En el diseño del plan de estudios se ha dado especial importancia a la coordinación horizontal y vertical 
del plan de estudios, con el fin de garantizar el progreso coherente del alumno en las distintas disciplinas 
y evitar la existencia de vacíos, solapamientos y duplicidades. 
 
Al objeto de evidenciar y dejar patente este objetivo primordial de coordinación que subyace en el plan 
de estudios, en esta memoria se presentan 8 módulos, atendiendo a la estructura semestral del plan de 
estudios; y  se presentan y detallan 14 materias correspondientes a  la coordinación vertical,  según se 
reflejan en las siguientes figuras, de coordinación horizontal y coordinación vertical, respectivamente. 
 
Los módulos de coordinación horizontal engloban las materias que configuran el semestre. Con ellos se 
ilustra: 
 


 La interrelación entre las materias que cursará paralelamente el alumno en esa unidad temporal; 
y la interdisciplinariedad que puede establecerse entre ellas para el desarrollo y resolución de 
problemas y proyectos que permitan al alumno la adquisición de competencias tanto técnicas 
como de carácter transversal. 


 La existencia de una evaluación semestral global del progreso del alumno para determinar su 
continuación en el siguiente módulo. 


 El nº de créditos que debe cursar el alumno en cada semestre. 
 
Con  las  materias  se  da  idea  de  la  secuencia  seguida  en  la  profundización,  y  el  desarrollo  de  las 
competencias técnicas. 
 
Tomados el conjunto de módulos de coordinación horizontal por un lado, esto es, de modo aislado, y el 
conjunto de materias de coordinación vertical por otro, se obtiene una visión parcial del plan de estudios. 
De  ahí  que  se  haya  optado  por  presentar  en  esta  memoria  la  información  referida  a  ambos  ejes 
temporales: porque la coordinación horizontal y la vertical se complementan mutuamente, dando pleno 
sentido al plan de estudios y a los objetivos y capacidades que el graduado habrá alcanzado al finalizar los 
estudios.  
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Figura 2. Coordinación horizontal 


 
 
1º Curso 
 
 
 
2º Curso 
 
 
 
3er. Curso 
 
 
 
4º Curso  
 
 
 


 
 


Figura 3. Coordinación vertical 
 


 


1er. Curso  


2º Curso 


3er. Curso 


4º Curso 


 
 
 
 
 
1er. Curso  


2º Curso 


3er. Curso 


4º Curso 


 
 


 


 


 


 


Con todo ello se ha configurado el plan de estudios que se muestra a continuación.  
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PLAN DE ESTUDIOS


Grado en INGENIERÍA FÍSICA APLICADA A LA INDUSTRIA


1er. CURSO
1º Semestre 2º Semestre


Materia ASIGNATURA ECTS TIPO ASIGNATURA ECTS TIPO
AS01 Fundamentos Metodológicos 6 Form. Básica AS06 Física General II 6 Form. Básica
AS02 Física General I 6 Form. Básica AS08 Química 6 Form. Básica
AS03 Cálculo I 6 Form. Básica AS09 Economía y Empresa 6 Form. Básica
AS04 Álgebra Lineal 6 Form. Básica AS10 Expresión Gráfica 6 Form. Básica
AS05 Fundamentos de Informática 6 Form. Básica AS13 Cálculo II 6 Oblig.


Total 30 Total 30


2º CURSO
3º Semestre 4º Semestre


Materia ASIGNATURA ECTS TIPO Materia ASIGNATURA ECTS TIPO
AS11 Mecánica 6 Oblig. AS21 Termodinámica 3 Oblig.
AS12 Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería 6 Oblig. AS22 Física Cuántica I 4,5 Oblig.
AS15 Estadística 4,5 Oblig. AS23 Métodos Matemáticos Aplicados a la Física 4,5 Oblig.
AS16 Fundamentos de Ingeniería Electrónica 6 Form. Básica AS62 Métodos Numéricos 3 Oblig.
AS20 Técnicas Experimentales I 3 Oblig. AS30 Física de Fluidos 4,5 Oblig.
AS25 Programación I 4,5 Oblig. AS29 Técnicas Experimentales II 3 Oblig.


AS33 Electrónica y Automática 4,5 Oblig.
AS71 Electromagnetismo I 3 Oblig.


Total 30 Total 30


3er. CURSO
5º Semestre 6º Semestre


Materia ASIGNATURA ECTS TIPO Materia ASIGNATURA ECTS TIPO
AS64 Modelización Matemática 3 Oblig. AS52 Óptica y Visión Artificial 4,5 Oblig.
AS31 Electromagnetismo II 3 Oblig. AS40 Robótica, Modelado y Control 4,5 Oblig.
AS32 Programación II 4,5 Oblig. AS41 Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automático 4,5 Oblig.
AS72 Física Estadística 3 Oblig. AS42 Instrumentación y tratamiento de señal 4,5 Oblig.
AS34 Ciencia e Ingeniería de Materiales 6 Oblig. AS35 Física Relativista 3 Oblig.
AS37 Física Cuántica II  6 Oblig. AS66 Física del Estado Sólido 4,5 Oblig.
AS43 Matemática Discreta (*) 4,5 Optat. AS73 Automatización de Procesos (*) 4,5 Optat.
AS47 Prácticas en alternancia I (*) 4,5 Optat. AS48 Prácticas en alternancia II (*) 4,5 Optat.


Total 30 Total 30


4º CURSO
7º Semestre 8º Semestre


Materia ASIGNATURA ECTS TIPO Materia ASIGNATURA ECTS TIPO
AS65 Computación Cuántica 4,5 Oblig. AS50 Prácticas en empresa II 18 Optat
AS53 Inteligencia Artificial: Computación Evolutiva 3 Oblig. AS51 Trabajo Fin de Grado 12 TFG
AS69 Nanotecnología 3 Oblig. Total 30
AS70 Fotónica 4,5 Oblig.


G
F AS49 Prácticas en empresa I (*) 15 Optat


AS55 Fundamentos Biomédicos (*) 5 Optat
AS56 Bioseñales y Procesamiento de Señal (*) 5 Optat
AS57 Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos  (*) 5 Optat
AS58 Electrotecnia (*) 4,5 Optat
AS59 Electrónica de Potencia (*) 6 Optat
AS60 Conversión de la Energía Electromecánica (*) 4,5 Optat


Total 30


ECTS DEBEN 
CURSARSE


ECTS 
OFERTADOS


FB.‐ Formación básica 60 60
OB.‐ Obligatorias 126 126


OP.‐ Optativas 42 81
TFG 12 12


Total 240 279


Materias ECTS
M.01 Matemáticas 43,5
M.02 Comunicación 6,0
M.03 Física 57,0
M.04 Informática 10,5
M.05 Electrónica Industrial 34,5
M.06 Expresión Gráfica 6,0
M.07 Química 6,0
M.08 Economía y Empresa 6,0
M.09 Técnicas Experimentales 6,0
M.11 Ingeniería de Materiales 6,0
M.12 Tecnologías Clave 28,5
M.15 Practicas en alternancia 42,0
M.16 Trabajo Final de Grado 12,0
M.17 Ingeniería Biomédica 15,0


Total 279,0


El/la alumno/a deberá elegir 


1 asignatura de entre las 2 optativas marcadas con (*) 


El/la alumno/a deberá elegir 


1 asignatura de entre las 2 optativas marcadas con (*) 


El/la alumno/a debe elegir de entre las asignaturas optativas 


marcadas con (*) hasta configurar 30 ECTS


M
M


M
G
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Menciones 
 
No se han previsto menciones.  
 
 
Idiomas que se utilizarán en el proceso formativo 
 
Como se ha indicado anteriormente en el capítulo 4 de esta memoria, en el diseño del plan de estudios, 
atendiendo a  la política  lingüística de  la Escuela Politécnica Superior responsable del desarrollo de  las 
enseñanzas, se ha previsto que los alumnos cursen en torno al 50% de los créditos en Castellano, en torno 
al 20% en Euskera y en torno al 30% restante en inglés. Las asignaturas se cursarán en un único idioma (o 
castellano o euskara o  inglés). En  las  fichas de  las asignaturas  se ha  indicado qué asignaturas podrán 
impartirse en más de un  idioma,  si bien el  idioma  concreto  se establecerá y  se dará a  conocer a  los 
alumnos al comienzo de cada curso académico. 
 
 
Equipo de gestión del título 
 
El título, y en general cuantas cuestiones afecten al mismo, son atendidas por el Equipo de Gestión de 
título. Este Equipo está compuesto por: 


 El / la Coordinador/a de título. 
 Los / las coordinadores/as de cada Semestre. 
 El Responsable de las asignaturas prácticas (WBL) que los alumnos realizarán en la empresa y el 


TFG. 
 El Responsable de coordinación de materias. 


 
 
Son sus funciones, entre otras: 


 Definir el plan estratégico y plan de gestión del título, y establecer los objetivos correspondientes 
(plan cualitativo y cuantitativo). 


 Establecer los indicadores de calidad de la titulación. 
 Establecer el calendario docente y gestionar la actividad docente. 
 Hacer el seguimiento de la actividad docente. 
 Analizar los resultados académicos y de satisfacción del título. 


 
 Identificar las instituciones y empresas donde se llevarán a cabo las asignaturas WBL, y hacer el 


seguimiento de las mismas. 
 
Mecanismos de coordinación docente 


El mecanismo de coordinación docente más  importante es el  trabajo en equipo de  los profesores del 
título. El equipo de profesores (equipo de gestión del título) de cada semestre se constituye en un núcleo 
permanente de coordinación, y de debate y consenso de criterios, que realiza las siguientes funciones: 


Antes de que comience el semestre: 


 Planifica la organización académica, semana a semana, de los profesores del semestre. 
 Planifica la dedicación ‐coordinada y equilibrada‐ del alumno, semana a semana (previendo tanto 


la dedicación en el horario lectivo como en el no lectivo): horas de teoría, de ejercicios, prácticas, 
POPBL que deben realizar (si en ese semestre está contemplado) 


 Establece el sistema de evaluación que se aplicará en el semestre. 
 Informa a los alumnos de ambas cuestiones. 
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A lo largo del semestre: 


 Se  reúne quincenalmente con  todo el equipo de profesores del  título para verificar si se han 
cumplido las previsiones semanales y propone acciones de mejora. 


 Informa a los alumnos de las cuestiones relacionadas con el desarrollo de las enseñanzas. 
 Consensua los criterios de evaluación que se aplicarán. 
 Lleva a cabo la docencia planificada. 
 Evalúa a los alumnos según los criterios acordados. 


Al término del semestre: 


 Valora el desarrollo docente del semestre: analiza los problemas surgidos y propone acciones de 
mejora para presentarlas al equipo de coordinación del título. 


 Analiza  la tasa de rendimiento y éxito del semestre, y  los datos acumulados. Si  fuera el caso, 
propone acciones de mejora. 


 Encuesta a los alumnos (por medio de encuestas o reunidos con algunos de ellos) sobre el nivel 
de  satisfacción  con  respecto  al  desarrollo  del  semestre.  Analiza  las  fortalezas  y  debilidades 
apuntadas  por  los  alumnos  y  propone  acciones  de mejora  para  presentarlas  al  equipo  de 
coordinación del título. 


 
Los mecanismos de coordinación de las prácticas externas que harán los alumnos con la metodología WBL 
se detallarán a continuación en el subpartado 5.4 
 
 
Propuesta coherente y factible 
 
Como  podrá  comprobarse  en  el  apartado  5.5  de  la  aplicación  VERIFICA,  los  módulos  /  materias 
contemplan la dedicación de los estudiantes a las distintas actividades formativas que se han planificado 
para la consecución de las competencias, tal como corresponde al concepto de crédito ECTS. 
 
Igualmente podrá comprobarse que en los módulos / materias se han previsto las competencias técnicas 
y de carácter transversal que el alumno adquirirá con el mismo, así como los resultados de aprendizaje 
previstos. A su vez estas competencias y resultados de aprendizaje tienen coherencia con los objetivos y 
competencias del título. 
 
La coordinación horizontal y vertical de  las materias configura una propuesta coherente y factible que 
garantiza la adquisición de las competencias del título. 
 
Observancia de las directrices del plan de estudios señaladas en el RD. 822/2021 
 
La propuesta que se presenta contempla las siguientes directrices:  
 


 El plan de estudios  consta de 240 ECTS, y en él  se ha  incluido  toda  la  información  teórica y 
práctica que el estudiante debe adquirir. 


 Las enseñanzas concluyen con la elaboración y defensa de un trabajo de fin de grado de 12 ECTS, 
esto es, dentro de los límites establecidos por el citado artículo. 


 El presente título se adscribe a la rama de Ingeniería y Arquitectura; y al ámbito del conocimiento 
‘INTERDISCIPLINAR’. 


 En  los módulos y materias que se detallan a continuación se han  identificado  los 60 ECTS de 
formación básica. Todos ellos se han concretado en asignaturas con duración igual o superior a 
6 ECTS y ubicadas en los dos primeros años del título. 


 Tal como se ha indicado anteriormente, se propone como título sin atribuciones profesionales.  
 
Por  todo  lo expuesto en este epígrafe, entiende que  la presente propuesta  respeta  las directrices del 
artículo 17 del R.D. 822/2021. 
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5.3. Adecuación al artículo 4 del RD 822/2021 (Principios rectores en el diseño de 
los planes de estudios de los títulos universitarios oficiales, en concreto al 
apartado 2.) 


 
A lo largo de las enseñanzas del Grado se ha previsto la inclusión de contenidos y actividades de formación 
que permitan a los alumnos tener como referente los principios y valores democráticos y los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible. 
 
A continuación se expone en qué asignaturas o actividades se ha previsto la inclusión de dichos referentes: 
 
 
1.‐ Inclusión de contenidos y actividades específicas 
 
Asignatura: Economía y Empresa.‐ En el programa de  la asignatura se han previsto contenidos sobre 
‘Gestión empresarial y ODS’. 
 
 
Asignatura:Química  Inorgánica.‐  En  el  programa  de  la  asignatura  se  han  previsto  contenidos  sobre 
‘Electroquímica (impacto en ODS 6. Agua limpia y saneamiento)’. 
 
 
Asignatura: Computación Cuántica.‐ En el programa de la asignatura se han previsto contenidos sobre 
‘Implicaciones tecnológicas y sociales de la computación cuántica’ (impacto en ODS). 
 
 
Asignatura: Inteligencia artificial: Aprendizaje Automático.‐ En el programa de la asignatura se han 
previsto contenidos sobre ‘Impacto de la Inteligencia Artificial en la sociedad (ODS)’. 
 
 


 
 
 
2.‐ En las prácticas y TFGs  
 
En  las prácticas  y  TFGs,  los  y  las  alumnas deberán hacer un  trabajo de  reflexión  y  análisis  sobre  los 
siguientes aspectos: 
 
‐Análisis de implicaciones sobre salud y seguridad en el trabajo. 
‐Análisis sobre los impactos de los ODS en la empresa y/o prácticas o proyecto realizado. 
‐Análisis económico del TFG. 
 
 
La reflexión realizada por el alumno supondrá un 15% de la nota del TFG. 
 
 
 
 


5.4. Prácticas en empresa (basado en el WBL - Work Based Learning) 
 
A partir del 2º Curso de Grado el Plan de Estudios ofrece la posibilidad de acumular 63 ECTS de prácticas 
académicas externas que se trabajarán con la metodología WBL, más el TFG de 12 ECTS; pero un alumno 
no podrá acumular más de 60 ECTS de prácticas en empresa (atendiendo a lo dispuesto por el apartado 5 
del artículo 14 del RD 822/2021) 
 
En  esta  experiencia  práctica  se  pretende  –por  supuesto‐  que  el  alumno  ponga  en  práctica  los 
conocimientos, destrezas y habilidades trabajados en el centro formativo; pero, sobre todo, que adquiera 
nuevos conocimientos, destrezas y habilidades. Para ello es fundamental,  
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a) Articular una estrecha relación entre el tutor de la empresa (‘mentor’ en esta memoria) y el tutor 


académico de la Facultad con el fin de identificar las actividades que debe realizar el alumno y 
establecer mecanismos de seguimiento efectivo del progreso del alumno, para garantizar que 
adquiere las competencias asociadas a dichas asignaturas. 
 


b) Propiciar y potenciar el aprendizaje autónomo del alumno. 
 


 
No obstante, a fecha de hoy, el título no opta a la mención DUAL. 
 
 
 
Empresas en las que los alumnos realizarán las prácticas 
 
Para garantizar que los alumnos puedan realizar las asignaturas con metodología WBL previstas en el plan 
de estudios, esta EPS  tiene estructurado un procedimiento de gestión robusto que  lo viene aplicando 
desde tiempo atrás.  
 
El procedimiento se inicia con la identificación de empresas interesadas en acoger a alumnos de prácticas. 
Las solicitudes recibidas son analizadas en el Comité de Prácticas y en especial por el representante del 
título de cada Grado/Máster en el Comité. 
 
Una vez acordadas dichas cuestiones, se asignan las prácticas a los alumnos y se identificarán el mentor 
de  la empresa, y el tutor académico de  la EPS‐MU que tutelarán  las prácticas que realice el alumno. A 
continuación se firma el convenio entre ambas instituciones y el alumno inicia las prácticas.  
 
En  la actualidad, hay numerosas empresas de  los ámbitos de  la mecánica, electrónica, automatización, 
etc. con las que existe firmado el convenio marco para acoger a alumnos en prácticas. Muchas de ellas 
son aptas para este Grado. Aun así, para el caso de estas prácticas WBL las empresas firman una adenda 
específica. 
 
A continuación se detalla una  relación de empresas con  las que existen  firmados convenios y podrán 
acoger a los alumnos de este título: 
 
 
 


ALEJANDRO ALTUNA S.L.U. (JMA) 


AMPO, S.Coop. 


BATZ, S.COOP.LTDA. 


BEXENCARDIO 


BIELE, S.A. 


CAF CONSTRUCC.Y AUX. DE FERROCARRILES, SA   (BEASAIN) 


CAF POWER & AUTOMATION, S.L. 


CIKAUTXO, S.COOP. 


COPRECI 


DANOBAT GROUP, S.COOP 


ECENARRO S.COOP. 


EDERFIL, S.COOP 


EIKA, S.COOP. 


ELECTRA VITORIA, S. COOP. 


ELEVADORES GOIAN 


ELSTER IBERCONTA, S.A. 


EQUIPOS DE PANIFICACIÓN, S.COOP. 
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FAGOR ARRASATE, S.COOP. 


FAGOR AUTOMATION, S.COOP 


FAGOR EDERLAN, S.COOP 


FAGOR INDUSTRIAL, S.COOP 


GKN DRIVELINE LEGAZPI, S.A. 


GLUAL INNOVA, A.I.E. 


GOIMEK 


GOIZPER, S.COOP. 


GRUPO SARRALLE 


HIJOS DE JUAN DE GARAY, S.A. 


HINE 


HRE HIDRAULIC, S.L. 


IMESAZA, S.L. 


INDAR ELECTRIC S.L. 


INDAUX GROUP 


INDUSTRIAS ELECTROMECANICA G.H., S.A. 


INGETEAM POWER TECHNOLOGY, S.A. (EDIF. 106) 


INGETEAM R&D EUROPE S.L.  


JASO EQUIPOS DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES, S.L. 


KIDE, SDAD. COOP. 


LAULAGUN BEARINGS, S.A. 


LOIRE SAFE, S.A. 


LORAMENDI, S.COOP. 


MAIER, S.COOP. 


MAIER, S.COOP. (BIZKAIA) 


MANTENIMIENTO Y MONTAJES INDUSTRIALES, S.A. 


MONDRAGON ASSEMBLY, S.COOP. 


NEMESIO ZUBIA, S.A. 


ONA ELECTRO‐EROSION, S.A. 


ORBEA 


ORKLI, S.COOP 


ORONA, S.COOP.  


SARCOIL PROCESSING LINES, S.L. 


SISTEINGE, S.A. 


TALLERES GUIBE, S.A. 


TAMOIN, S.L.U. 


TORNILLERIA LEMA, S.A. 


TRAINELEC, S.L. 


ULMA C Y E, S.COOP (MANUTENCIÓN) 


ULMA CONVEYOR COMPONENTS, S.COOP. 


ULMA FORJA, S.COOP 


ULMA INOXTRUCK 


ULMA Manutención (Handling Systems) 


ULMA MANUTENCIÓN, S.COOP.  


ULMA PACKAGING S.COOP 


UROLA, S.COOP. 


VELATIA S.L. 


XUBI ENGRANAJES, S.L. 


XUNZEL SOLUCIONES S.L. 
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5.5. Estancias de movilidad 


 
Los alumnos del título que lo deseen podrán realizar estancias de movilidad en Universidades extranjeras 
y en filiales sitas en  localizaciones extranjeras de  las empresas matrices en  las que hayan realizado  las 
prácticas en cursos anteriores. Para ello  la Escuela Politécnica Superior dará el soporte necesario en  la 
gestión de estas estancias a los alumnos. 
 
 


 
 
Del mismo modo, el título acogerá a alumnos ‘in coming’ que deseen hacer formación y/o prácticas del 
título en esta Institución, bien al amparo de los convenios existentes en la actualidad, bien al amparo de 
nuevos convenios que puedan suscribirse. 
 


 


 


 


 Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios 
 


La planificación y gestión de la movilidad de los estudiantes corresponde al Departamento de 


Relaciones Internacionales. Brevemente, y de modo atemporal, se detallan las acciones 


planificadas para la gestión de la movilidad de estudiantes propios: 


 


 Previsión del número de plazas ERAMUS estudios: con la administración Pública 


(gestión de ayudas), y con las Universidades (gestión de plazas disponibles). 


 Previsión del número de plazas ERASMUS prácticas: con la administración Pública 


(gestión de ayudas), y con las empresas (gestión de plazas disponibles). 


 Difusión entre el alumnado, de la oferta de internacionalización de años anteriores, y 


solicitud de cumplimentación de encuesta de intereses y preferencias. 


 Tratamiento de la información resultante y asignación de plazas en función de las 


preferencias. 


 Formalización trámites administrativos previos (Escuela Politécnica Superior, alumno y 


Universidad de destino). 


 Estancia en el extranjero: Ajuste Learning Agreement (en el caso de Erasmus estudios). 


 Reconocimiento y acumulación de créditos ECTS, una vez finalizado el período de 


formación en la Institución extranjera y a la vista de los resultados obtenidos en la 


Universidad de destino.  
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 Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes de acogida 
 
 Determinación de la oferta académica para los estudiantes en acogida (asignaturas 


impartidas en castellano e inglés). 


 Difusión de la oferta en la web  


 Recepción de solicitudes de estudiantes de acogida 


 Admisión de estudiantes de acogida 


 Incorporación de estudiantes de acogida en esta EPS (presentación de la Institución y 


del entorno, ayuda en la gestión de alojamiento, asesoramiento académico sobre la 


pertinencia de las materias elegidas en función de la formación previa) 


 Suscripción de los convenios y Learning Agreement 


 Orientación, ayuda y apoyo a lo largo de su estancia. 


 


 


 Sistema de reconocimiento y acumulación de créditos ECTS. 
 


El Sistema de reconocimiento y acumulación de créditos de los estudiantes propios se basa en 


los siguientes presupuestos: 


 Alumno y coordinador de título acuerdan qué materias/asignaturas cursará el alumno a 


lo largo de su estancia y qué materias se le reconocerán cuando se reincorpore a los 


estudios en esta Escuela. 


 La propuesta se recoge en el Learning Agreement. 


 El alumno puede proponer cambiar el Learning Agreement original, pero debe 


argumentar los motivos de dicha modificación.  


 Si el coordinador de título considera suficientemente motivada la propuesta, admite la 


modificación. 


 Cuando el alumno finaliza la estancia en el extranjero se le reconocen los créditos 


dejados de cursar en esta Escuela con una carga lectiva total en créditos similar a la que 


acredita haber obtenido en la Institución extranjera (según el Learning Agreement). 


 Los créditos reconocidos según lo recogido en los apartados anteriores, serán calificados 


con calificaciones numéricas, de acuerdo a lo dispuesto en el artículo 5 del R.D. 1125/2003, 


de 5 de septiembre. Los créditos reconocidos según lo recogido en los apartados anteriores, 


serán calificados con calificaciones numéricas, de acuerdo a lo dispuesto en el artículo 5 del 


R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre y de acuerdo a la TABLA DE CONVERSIÓN DE LAS 


CALIFICACIONES DE SISTEMAS UNIVERSITARIOS EXTRANJEROS A LAS 


CALIFICACIONES DEL SISTEMA UNIVERSITARIO ESPAÑOL (SUE): 


https://www.educacionyfp.gob.es/dam/jcr:269e23ac-8940-42b6-b455-


35df18c753a3/anexo-i-escalas.pdf 


 Las calificaciones de las materias correspondientes a los créditos reconocidos por 


estancias de movilidad será la media ponderada del producto entre la calificación obtenida 
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por el alumno en cada una de las materias por el número de créditos asignado a cada una 


de ellas.  


 Como se ha indicado anteriormente, en el expediente académico del alumno se 


recogerán también los créditos reconocidos. En este caso se hará constar la siguiente 


información referida a las enseñanzas de procedencia: la(s) universidad(es), las 


enseñanzas oficiales y la rama a la que estas se adscriben; las materias y/o asignaturas 


obtenidas y el nº de créditos, y la calificación obtenida. 


 En el Suplemento Europeo al Título se harán constar expresamente, en apartado 


específico, las estancias de movilidad realizadas por el alumno: la(s) universidad(es), las 


enseñanzas oficiales y la rama a la que estas se adscriben; las materias y/o asignaturas 


obtenidas y el nº de créditos, y la calificación obtenida. 
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PERSONAL ACADÉMICO  
 
 
En primer lugar se muestra el PDI del título, indicando su formación académica, si es doctor o 
no, si acredita Ikertramos, DOCENTIA y acreditación por parte de una Agencia de Calidad. Se 
indica, además, el nivel de Inglés y Euskera que acredita.  
 
 
A continuación se resumen las necesidades de profesorado que se aprecian.  
 


 


Por último, se hace un breve resumen de cada uno de los PDI. 
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eL
DEPARTAMENTO AREA DE CONOCIMIENTO TITULACIÓN QUE ACREDITA Nombre de la asignatura Idiomas Tipo ECTS Docentes


Mecánica y producción industrial Ingeniería de los procesos de fabricación Licenciado en Ciencias (sección Física) Fundamentos metodológicos C FB 6 Iván Gallego


Mecánica y producción industrial Mecánica de fluidos (Ricardo Blanco); Física de la materia con   


Ingeniería Civil + Máster U. en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos (Ricardo 
Blanco);
Licenciado en Ciencias Física + Máster Universitario en Formación del Profesorado 
especialidad Física y Química (Juan Borge)


Física General C,E FB 6 Ricardo Blanco, Juan Borge


Mecánica y producción industrial Matemática aplicada Licenciatura en Matemáticas + Máster U. en Ciencias matemáticas Cálculo I I FB 6 Mikel Agirre


Mecánica y producción industrial Matemática aplicada
Licenciatura en Ciencias Físicas + Máster Universitaro en Física Médica (120 ECTS) 
(Josune Urien)
Licenciatura en ciencias matemáticas (Ainhoa Iturraspe)


Álgebra Lineal C,E FB 6 Josune Urien, Ainhoa Iturraspe


Electrónica e informática Ingeniería telemática Máster U. en Sistemas Embebidos Fundamentos de Informática C FB 6 Aitor Duo


Electrónica e informática Electrónica; Física Aplicada Ingeniería en Automática y Electrónica Industrial (Jose Mª Canales)
Licenciado en Física (Esp. Física Teórca) (Daniel Soler)


Física General II C,E FB 6 Jose Mari Canales, Daniel Soler


Mecánica y producción industrial Matemática aplicada Licenciatura en Matemáticas + Máster U. en Ciencias matemáticas (Miguel Aguirre)
Licenciatura en ciencias matemáticas (Ainhoa Iturraspe)


Cálculo II I.,E OB 6 Mikel Agirre, Ainoha Iturraspe


Mecánica y producción industrial Ingeniería mecanica
Ingeniero Tecnico Industrial en Quimica Industrial + Ingeniero en Organización 
Industrial + Máster Universitario en Ingenieria de Materiales Avanzados + Máster 
Universitario en Formación del Profesorado (CAP)


Química C FB 6 Tamara Herrero


Mecánica y producción industrial Organización de empresas Máster U. en Dirección Empresarial desde la Innovación y la Internacionalización Economía y Empresa C FB 6 Aimar Basañez


Mecánica y producción industrial Ingeniería mecanica Ingeniero Industrial Expresión Gráfica C FB 6 Jon Elgezabal
Mecánica y producción industrial Ingeniería Mecánica Ingeniería Industrial - Intensificación Mecánica Mecánica C OB 6 Josu Eguia


Mecánica y producción industrial Matemática Aplicada (ambos PDIs) Licenciatura en Matemáticas + Máster U. en Ciencias matemáticas
Ingeniería en Telecomunicación (Aritz Ubarretxena)


Métodos Matemáticos Aplicados a la Ingeniería I,E OB 6 Mikel Agirre, Aritz Ubarretxena


Mecánica y producción industrial Matemática aplicada Licenciatura en Ciencias Físicas + Máster Universitaro en Física Médica (120 ECTS) 
(Josune Urien)


Estadística C OB 4,5 Josune Urien


Mecánica y producción industrial Ingeniería de los procesos de fabricación Ingeniería Industrial especialidad Mecánica (INSA de Lyon) Técnicas Experimentales I C OB 3 Pedro Arrazola
Electrónica e informática Ingeniería eléctrica Ing. Tecn. Electrónica Industrial + Ing. Industrial en Automática y Electrónica Fundamentos de Ingeniería Electrónica C FB 6 Gaizka Almandoz


Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica Licenciado en Física + DBH eta Batxilergoan, Lanbide Heziketan eta Hizkuntzak 
Irakasteko Irakasleen Prestakuntza Masterra


Termodinámica I OB 3 Danel Orobengoa


Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica Licenciado en Física + DBH eta Batxilergoan, Lanbide Heziketan eta Hizkuntzak 
Irakasteko Irakasleen Prestakuntza Masterra


Física Estadística I OB 3 Danel Orobengoa


Mecánica y producción industrial Física de la materia condensada (Unai Aseguinolaza)
Física de la materia condensada (Juan Borge)


Grado en Física + Máster U. en Nanociencia (Unai Aseguinolaza)
Licenciado en Ciencias Física + Máster Universitario en Formación del Profesorado 
especialidad Física y Química (Juan Borge)


Física Cuántica I C,E OB 4,5 Unai Aseguinolaza, Juan Borge


Mecánica y producción industrial Ingeniería de los Procesos de Fabricación (Itziar Fraile)
Matemática aplicada (Mkel Agirre)


Grado en Física + Máster U. en Ingenieria de sistemas empotrados) (Itziar Fraile)
Licenciatura en Matemáticas + Máster U. en Ciencias matemáticas (Mikel Agirre)


Métodos Matemáticos Aplicados a la Física I OB 4,5 Itziar Fraile y Mikel Agirre


Mecánica y producción industrial Ingeniería Mecánica Ingeniería Industrial + Máster U. en Métodos Numéricos en Ingeniería + Máster U. 
en Mecánica y Comportamiento de Materiales


Métodos Numéricos C OB 3 Joseba Mendiguren


Mecánica y producción industrial Ingeniería de los procesos de fabricación Licenciado en Ciencias (sección Física) Técnicas Experimentales II C OB 3 Idoia Urrutibeascoa
Física aplicada Licenciado en Física (Esp. Física Teórca) Física Relativista C OB 3 Daniel Soler


Electrónica e informática Ciénica de la computación e inteligencia artificial Ingeniería Informática Programación I C OB 4,5 Daniel Reguera
Mecánica y producción industrial Mecánica de fluidos Licenciado en Ciencias Físicas Física de Fluidos C OB 4,5 Mounir Bou-Ali
Electrónica e informática Ingeniería eléctrica Ingeniero en Automática y Electrónica Industrial Electromagnetismo II I OB 3 Gaizka Ugalde
Electrónica e informática Ingeniería eléctrica Ing. Tecn. Electrónica Industrial + Ing. Industrial en Automática y Electrónica Electromagnetismo I C OB 3 Gaizka Almandoz


Electrónica e informática Ingeniería telemática Licenciatura en Matemáticas + Master in Soft Computing and Intelligent Data 
Analysis


Programación II I OB 4,5 Carlos Cernuda


Electrónica e informática Electrónica Ing. Tecn. Electrónica Industrial + Master U. en Energía y Electrónica de Potencia Electrónica y Automática I OB 4,5 Argiñe Alacano


Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica Licenciado en Ciencias, especialidad Física del Estado Solido + Master en Ingeniería 
de Materiales


Ciencia e Ingeniería de Materiales I OB 6 Iñaki Hurtado


Mecánica y producción industrial Física de la materia condensada Licenciado en Ciencias Física + Máster Universitario en Formación del Profesorado 
especialidad Física y Química (Juan Borge)


Física Cuántica II I OB 6 Juan Borge


Mecánica y producción industrial Física de la materia condensada Licenciado en Ciencias Física + Máster Universitario en Formación del Profesorado 
especialidad Física y Química (Juan Borge)


Computación cuántica I OB 4,5 Juan Borge


Física de la materia condensada (Unai Aseguinolaza) Grado en Física + Máster U. en Nanociencia (Unai Aseguinolaza) + PDI nuevo Nanotecnología I OB 3 Unai Aseguinolaza, PDI nuevo


Mecánica y producción industrial Ingeniería Mecánica Ingeniería Industrial + Máster U. en Métodos Numéricos en Ingeniería + Máster U. 
en Mecánica y Comportamiento de Materiales


Moelización Matemática I OB 3 Joseba Mendiguren


Electrónica e informática Ingeniería de sistemas y automática Ingeniería superior de telecomunicaciones + Tecnologías de la Información y 
Comunicaciones en Redes Móviles - TICRM


Robótica, Modelado y Control I OB 4,5 Imanol Andonegi


Electrónica e informática Ciénica de la computación e inteligencia artificial Ingeniería Informática Inteligencia Artificial: Aprendizaje Automático C OB 4,5 Daniel Reguera
Electrónica e informática Electrónica Ingeniero en Electrónica Instrumentación y tratamiento de señal C OB 4,5 Txaber Tavera
Mecánica y producción industrial Matemática aplicada Licenciatura en ciencias matemáticas Matemática Discreta I OP 4,5 PDI NUEVO
Externo Externo Licenciado en Medicina Fundamentos biomédicos C OP 5 Iñigo Gabilondo


Electrónica e informática Teoría de la señal y comunicaciones Ingeniería de Telecomunicaciones + Máster U. en Sistemas Electrónicos Avanzados Bioseñales y Procesamiento de Señal C OP 5 Unai Ayala


Mecánica y producción industrial Mecánica de fluidos Máster U. en Ingeniería Industrial Diseño y  análisis de sistemas mecánicos C OP 5 Estela Lapeira 


Electrónica e informática Ingeniería de sistemas y automática Ingeniería Técnica Electrónica + Grado en Automática/Electrónica (Universidad Paul 
Sabatier)


Óptica y Visión Artificial I OB 4,5 Alberto Izaguirre


Electrónica e informática Ingeniería telemática Licenciatura en Matemáticas + Master in Soft Computing and Intelligent Data 
Analysis


Inteligencia Artificial: Computación Evolutiva I OB 3 Carlos Cernuda


Electrónica e informática Ingeniería de sistemas y automática (Imanol Andonegui) Ingeniería superior de telecomunicaciones + Tecnologías de la Información y 
Comunicaciones en Redes Móviles - TICRM (Imanol Andonegui)


Fotónica I OB 4,5 Imanol Andonegi, PDI nuevo


Electrónica e informática Electrónica Ingeniería en Automática y Electrónica Industrial. Electrotecnia C OP 4,5 Izaskun Sarasola
Electrónica e informática Electrónica Ingeniería en automática y electrónica industrial Electrónica de Potencia C OP 6 Aritz Milikua
Electrónica e informática Electrónica Ingeniero Eléctrico Conversión de la Energía Electromecánica C OP 4,5 Ion Iturbe
Mecánica y producción industrial Mecánica de fluidos; Física de la materia condensada Licenciatura en Ciencias Físicas: Física del estado sólido Física del estado sólido I OB 4,5 Enrique Zarate
Electrónica e informática Ingeniería de Sistemas y Automática Ingeniero en Automática y Electrónica Industrial Automatización de Procesos C OP 4,5 Luka Eciolaza


225
Arrasate/Mondragon, 6 de abril de 2022


Se han coloreado en verde las asignaturas que podrán impartirse en inglés
Se han coloreado en naranja las asignaturas que podrán impartirse, mediantes desdobles, en castellano y euskara
Se han coloreado en azul las asignaturas que podrán impartirse, mediantes desdobles, en inglés y euskara


Relación del PDI responsable de la docencia en el título
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PERFIL DEL PROFESORADO DEL TÍTULO
DEPARTAMENTO AREA DE CONOCIMIENTO Docentes DOCTOR SI/NO Nº IKERTRAMOS IKERTRAMO SI/NO ACREDITADO SI/NO DOCENTIA SI/NO GENERO NIVEL DE INGLES NIVEL EUSKARA Nº PDI


Mecánica y producción industrial Ingeniería de los procesos de fabricación Iván Gallego DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE B2 NO ACREDITA 1
Mecánica y producción industrial Mecánica de fluidos Ricardo Blanco DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C1 C1 2
Mecánica y producción industrial Matemática aplicada Mikel Agirre DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C1 C1 3
Mecánica y producción industrial Matemática aplicada Josune Urien DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO ACREDITADO/A SI DOCENTIA NO MUJER NO ACREDITA C1 4
Electrónica e informática Ingeniería telemática Aitor Duo DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE B2 C1 5
Electrónica e informática Electrónica Jose Mari Canales DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE NO ACREDITA NO ACREDITA 6
Mecánica y producción industrial Ingeniería mecanica Tamara Herrero DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO MUJER NO ACREDITA NO ACREDITA 7
Mecánica y producción industrial Organización de empresas Aimar Basañez NO DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE NO ACREDITA NO ACREDITA 8
Mecánica y producción industrial Ingeniería mecanica Jon Elgezabal DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C1 C1 9
Mecánica y producción industrial Ingeniería mecanica Josu Eguia DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C1 C1 10
Electrónica e informática Ingeniería telemática Carlos Cernuda DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C1 NO ACREDITA 11
Mecánica y producción industrial Matemática aplicada Aritz Ubarretxena DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C1 C1 12
Electrónica e informática Electrónica Argiñe Alacano DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO MUJER C1 NO ACREDITA 13
Mecánica y producción industrial Ingeniería de procesos de fabricación Itziar Fraile DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C1 NO ACREDITA 14
Mecánica y producción industrial Ingeniería mecanica Unai Aseginolaza DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C1 C1 15
Electrónica e informática Ciénica de la computación e inteligencia artificial Daniel Reguera DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE NO ACREDITA NO ACREDITA 16
Electrónica e informática Ingeniería eléctrica Gaizka Almandoz DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE NO ACREDITA NO ACREDITA 17
Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica Danel Orobengoa DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C2 C1 18
Mecánica y producción industrial Física aplicada Daniel Soler DOCTOR/A 2 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE NO ACREDITA NO ACREDITA 19
Electrónica e informática Ingeniería de sistemas y automática Imanol Andonegi DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE C1 NO ACREDITA 20
Electrónica e informática Electrónica Txaber Tavera DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE NO ACREDITA B1 21
Mecánica y producción industrial Matemática aplicada Ainhoa Iturraspe NO DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA SI MUJER B2 C1 22
Externo Medicina Iñigo Gabilondo DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C1 NO ACREDITA 23
Electrónica e informática Teoría de la señal y comunicaciones Unai Ayala DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE C1 NO ACREDITA 24
Mecánica y producción industrial Mecánica de fluidos Estela Lapeira DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO ACREDITADO/A SI DOCENTIA NO MUJER B2 C1 25
Mecánica y producción industrial Ingeniería de los procesos de fabricación Pedro Arrazola DOCTOR/A 3 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE C1 NO ACREDITA 26
Electrónica e informática Electrónica Izaskun Sarasola DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO MUJER NO ACREDITA C1 27
Electrónica e informática Electrónica Aritz Milikua DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE NO ACREDITA C1 28
Electrónica e informática Electrónica Ion Iturbe DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE NO ACREDITA C1 29
Electrónica e informática Ingeniería eléctrica Gaizka Ugalde DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE C1 NO ACREDITA 30
Mecánica y producción industrial Física de la materia condensada Juan Borge DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE NO ACREDITA NO ACREDITA 31
Mecánica y producción industrial Mecánica de fluidos Mounir Bou-Ali DOCTOR/A 3 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE C1 NO ACREDITA 32
Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica Iñaki Hurtado DOCTOR/A 4 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA NO HOMBRE C1 NO ACREDITA 33
Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica Idoia Urrutibeascoa DOCTOR/A 2 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI MUJER C1 C1 34
Mecánica y producción industrial Física de la materia condensada Enrigue Zarate DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE C1 C1 35
Mecánica y producción industrial Ingeniería mecanica Joseba Mendiguren DOCTOR/A 2 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE C1 NO ACREDITA 36
Electrónica e informática Ciencia de la computación e inteligencia artificial Alberto Izaguirre DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE C2 NO ACREDITA 37
Electrónica e informática Ingeniería de sistemas y automática Luka Eciolaza DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA NO HOMBRE NO ACREDITA C1 38


27


Resumen del PDI Nº Porcentaje
PDI total 41 100% (38 PROPIOS + 3 PDIs previstos: 1 matemático y 2 Físicos)
PDI total con títulio de doctor 36 88%
PDI con >=1 Ikertramo 17 41%
Promedio de Ikertramos por PDI 29 0,71
PDI acreditado 17 41%
PDI con DOCENTIA 15 37%
PDI con nivel de Inglés C1 ó C2 21 51%
PDI con nivel de euskera C1 ó C2 16 39%
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Cuenta de IKERTRAMO SI/NO Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general


Etiquetas de fila IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI
DOCTOR/A 14 16 30 5 1 6 36


Aitor Duo 1 1 1
Argiñe Alacano 1 1 1
Aritz Milikua 1 1 1
Aritz Ubarretxena 1 1 1
Carlos Cernuda 1 1 1
Danel Orobengoa 1 1 1
Daniel Reguera 1 1 1
Daniel Soler 1 1 1
Estela Lapeira 1 1 1
Gaizka Almandoz 1 1 1
Gaizka Ugalde 1 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
Imanol Andonegi 1 1 1
Iñaki Hurtado 1 1 1
Iñigo Gabilondo 1 1 1
Ion Iturbe 1 1 1
Itziar Fraile 1 1 1
Iván Gallego 1 1 1
Izaskun Sarasola 1 1 1
Jon Elgezabal 1 1 1
Jose Mari Canales 1 1 1
Joseba Mendiguren 1 1 1
Josu Eguia 1 1 1
Josune Urien 1 1 1
Juan Borge 1 1 1
Mikel Agirre 1 1 1
Mounir Bou-Ali 1 1 1
Pedro Arrazola 1 1 1
Ricardo Blanco 1 1 1
Txaber Tavera 1 1 1
Unai Aseginolaza 1 1 1
Unai Ayala 1 1 1
Tamara Herrero 1 1 1
Alberto Izaguirre 1 1 1
Enrigue Zarate 1 1 1
Luka Eciolaza 1 1 1


NO DOCTOR/A 1 1 1 1 2
Aimar Basañez 1 1 1
Ainhoa Iturraspe 1 1 1


Total general 15 16 31 6 1 7 38


HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general
Etiquetas de fila IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI


39,47% 42,11% 81,58% 15,79% 2,63% 18,42% 100,00%
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Nº IKERTRAMOS DEL PDI


Etiquetas de fila Suma de Nº IKERTRAMOS
DOCTOR/A 27


Aitor Duo 0
Argiñe Alacano 0
Aritz Milikua 1
Aritz Ubarretxena 0
Carlos Cernuda 1
Danel Orobengoa 1
Daniel Reguera 0
Daniel Soler 2
Estela Lapeira 0
Gaizka Almandoz 1
Imanol Andonegi 1
Ion Iturbe 0
Itziar Fraile 0
Iván Gallego 1
Izaskun Sarasola 0
Jon Elgezabal 0
Jose Mari Canales 0
Josu Eguia 1
Josune Urien 0
Mikel Agirre 0
Pedro Arrazola 3
Ricardo Blanco 0
Txaber Tavera 0
Unai Aseginolaza 0
Unai Ayala 1
Iñigo Gabilondo 0
Gaizka Ugalde 1
Juan Borge 0
Mounir Bou-Ali 3
Iñaki Hurtado 4
Idoia Urrutibeascoa 2
Joseba Mendiguren 2
Tamara Herrero 0
Alberto Izaguirre 0
Enrigue Zarate 1
Luka Eciolaza 1


NO DOCTOR/A 0
Aimar Basañez 0
Ainhoa Iturraspe 0


Total general 27
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PDI ACREDITADO FIGURA 'UNIVERSIDAD PRIVADA'


Cuenta de ACREDITADO SI/NO Etiquetas de columna


MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total general


Etiquetas de fila ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A


Electrónica e informática 2 2 7 6 13 15


DOCTOR/A 2 2 7 6 13 15


Aitor Duo 1 1 1


Argiñe Alacano 1 1 1


Aritz Milikua 1 1 1


Carlos Cernuda 1 1 1


Daniel Reguera 1 1 1


Gaizka Almandoz 1 1 1


Imanol Andonegi 1 1 1


Ion Iturbe 1 1 1


Izaskun Sarasola 1 1 1


Jose Mari Canales 1 1 1


Txaber Tavera 1 1 1


Unai Ayala 1 1 1


Gaizka Ugalde 1 1 1


Alberto Izaguirre 1 1 1


Luka Eciolaza 1 1 1


Mecánica y producción industrial 3 2 5 7 10 17 22


DOCTOR/A 3 1 4 7 9 16 20


Aritz Ubarretxena 1 1 1


Danel Orobengoa 1 1 1


Daniel Soler 1 1 1


Estela Lapeira 1 1 1


Itziar Fraile 1 1 1


Iván Gallego 1 1 1


Jon Elgezabal 1 1 1


Josu Eguia 1 1 1


Josune Urien 1 1 1


Mikel Agirre 1 1 1


Pedro Arrazola 1 1 1


Ricardo Blanco 1 1 1


Unai Aseginolaza 1 1 1


Juan Borge 1 1 1


Mounir Bou-Ali 1 1 1


Iñaki Hurtado 1 1 1


Idoia Urrutibeascoa 1 1 1


Joseba Mendiguren 1 1 1


Tamara Herrero 1 1 1


Enrigue Zarate 1 1 1


NO DOCTOR/A 1 1 1 1 2


Aimar Basañez 1 1 1


Ainhoa Iturraspe 1 1 1


Externo 1 1 1


DOCTOR/A 1 1 1
Iñigo Gabilondo 1 1 1


Total general 3 4 7 14 17 31 38


Cuenta de ACREDITADO SI/NO Etiquetas de columna
MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total PDI acrEditado


Etiquetas de fila ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A
7,89% 10,53% 18,42% 36,84% 44,74% 81,58% 100,00%
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PDI EVALUADO PROGRAMA DOCENTIA


Cuenta de DOCENT  Etiquetas de columna


MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total general


Etiquetas de fila DOCENTIA NO DOCENTIA SI DOCENTIA NO DOCENTIA SI


DOCTOR/A 5 1 6 18 12 30 36


Aitor Duo 1 1 1


Argiñe Alacan 1 1 1


Aritz Milikua 1 1 1


Aritz Ubarretxena 1 1 1


Carlos Cernuda 1 1 1


Danel Orobengoa 1 1 1


Daniel Reguera 1 1 1


Daniel Soler 1 1 1


Estela Lapeir  1 1 1


Gaizka Almandoz 1 1 1


Imanol Andonegi 1 1 1


Ion Iturbe 1 1 1


Itziar Fraile 1 1 1


Iván Gallego 1 1 1


Izaskun Saras 1 1 1


Jon Elgezabal 1 1 1


Jose Mari Canales 1 1 1


Josu Eguia 1 1 1


Josune Urien 1 1 1


Mikel Agirre 1 1 1


Pedro Arrazola 1 1 1


Ricardo Blanco 1 1 1


Txaber Tavera 1 1 1


Unai Aseginolaza 1 1 1


Unai Ayala 1 1 1


Iñigo Gabilondo 1 1 1


Gaizka Ugalde 1 1 1


Juan Borge 1 1 1


Mounir Bou-Ali 1 1 1


Iñaki Hurtado 1 1 1


Idoia Urrutibeascoa 1 1 1


Joseba Mendiguren 1 1 1


Tamara Herr 1 1 1


Alberto Izaguirre 1 1 1


Enrigue Zarate 1 1 1


Luka Eciolaza 1 1 1


NO DOCTOR/A 1 1 1 1 2


Aimar Basañez 1 1 1


Ainhoa Iturraspe 1 1 1


Total general 5 2 7 19 12 31 38


Cuenta de DOCENT  Etiquetas de columna


MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE otal PDI c/ DOCENTIA


Etiquetas de fila DOCENTIA NO DOCENTIA SI DOCENTIA NO DOCENTIA SI


13,16% 5,26% 18,42% 50,00% 31,58% 81,58% 100,00%
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PDI NIVEL DE INGLÉS


Cuenta de NIVEL DE INGLES Etiquetas de columna


MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total general


Etiquetas de fila B2 C1 NO ACREDITA B2 C1 C2 NO ACREDITA


Electrónica e informática 1 1 2 1 4 1 7 13 15


Aitor Duo 1 1 1


Argiñe Alacano 1 1 1


Aritz Milikua 1 1 1


Carlos Cernuda 1 1 1


Daniel Reguera 1 1 1


Gaizka Almandoz 1 1 1


Imanol Andonegi 1 1 1


Ion Iturbe 1 1 1


Izaskun Sarasola 1 1 1


Jose Mari Canales 1 1 1


Txaber Tavera 1 1 1


Unai Ayala 1 1 1


Gaizka Ugalde 1 1 1


Alberto Izaguirre 1 1 1


Luka Eciolaza 1 1 1


Mecánica y producción industrial 2 1 2 5 1 12 1 3 17 22


Aimar Basañez 1 1 1


Ainhoa Iturraspe 1 1 1


Aritz Ubarretxena 1 1 1


Danel Orobengoa 1 1 1


Daniel Soler 1 1 1


Estela Lapeira 1 1 1


Itziar Fraile 1 1 1


Iván Gallego 1 1 1


Jon Elgezabal 1 1 1


Josu Eguia 1 1 1


Josune Urien 1 1 1


Mikel Agirre 1 1 1


Pedro Arrazola 1 1 1


Ricardo Blanco 1 1 1


Unai Aseginolaza 1 1 1


Juan Borge 1 1 1


Mounir Bou-Ali 1 1 1


Iñaki Hurtado 1 1 1


Idoia Urrutibeascoa 1 1 1


Joseba Mendiguren 1 1 1


Tamara Herrero 1 1 1


Enrigue Zarate 1 1 1


Externo 1 1 1
Iñigo Gabilondo 1 1 1


Total general 2 2 3 7 2 17 2 10 31 38


Cuenta de NIVEL DE INGLES Etiquetas de columna
MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total PDI c/ C1 inglés


Etiquetas de fila B2 C1 NO ACREDITA B2 C1 C2 NO ACREDITA
5,26% 5,26% 7,89% 18,42% 5,26% 44,74% 5,26% 26,32% 81,58% 100,00% 0,00%
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PDI NIVEL DE EUSKARA


Cuenta de NIVEL EUSKARA Etiquetas de columna


MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total general


Etiquetas de fila C1 NO ACREDITA B1 C1 NO ACREDITA


Electrónica e informática 1 1 2 1 4 8 13 15


Aitor Duo 1 1 1


Argiñe Alacano 1 1 1


Aritz Milikua 1 1 1


Carlos Cernuda 1 1 1


Daniel Reguera 1 1 1


Gaizka Almandoz 1 1 1


Imanol Andonegi 1 1 1


Ion Iturbe 1 1 1


Izaskun Sarasola 1 1 1


Jose Mari Canales 1 1 1


Txaber Tavera 1 1 1


Unai Ayala 1 1 1


Gaizka Ugalde 1 1 1


Alberto Izaguirre 1 1 1


Luka Eciolaza 1 1 1


Mecánica y producción industrial 4 1 5 8 9 17 22


Aimar Basañez 1 1 1


Ainhoa Iturraspe 1 1 1


Aritz Ubarretxena 1 1 1


Danel Orobengoa 1 1 1


Daniel Soler 1 1 1


Estela Lapeira 1 1 1


Itziar Fraile 1 1 1


Iván Gallego 1 1 1


Jon Elgezabal 1 1 1


Josu Eguia 1 1 1


Josune Urien 1 1 1


Mikel Agirre 1 1 1


Pedro Arrazola 1 1 1


Ricardo Blanco 1 1 1
Unai Aseginolaza 1 1 1
Juan Borge 1 1 1
Mounir Bou-Ali 1 1 1
Iñaki Hurtado 1 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
Joseba Mendiguren 1 1 1
Tamara Herrero 1 1 1
Enrigue Zarate 1 1 1


Externo 1 1 1
Iñigo Gabilondo 1 1 1


Total general 5 2 7 1 12 18 31 38


Cuenta de NIVEL EUSKARA Etiquetas de columna
MUJER Total MUJER HOMBRE Total HOMBRE Total c/ nivel  C1 euskera


Etiquetas de fila C1 NO ACREDITA B1 C1 NO ACREDITA
13,16% 5,26% 18,42% 2,63% 31,58% 47,37% 81,58% 100,00%
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Nombre Completo PDI Institución/Empresa Tipo Institución/Emprea Categoría/Puesto Fecha Inicio Fecha Fin
ARRAZOLA ARRIOLA, PEDRO JOSE Calfemat (Lyon) Empresa Becario 05/01/88 06/30/88
ARRAZOLA ARRIOLA, PEDRO JOSE Ikerlan Empresa Ayudante Investidagor 09/01/87 09/01/88
ARRAZOLA ARRIOLA, PEDRO JOSE Fagor Electrodomésticos Empresa 09/01/88 08/03/89
ARRAZOLA ARRIOLA, PEDRO JOSE Alecoop S.Coop. Empresa Becario Operario en Rectificadora 09/01/82 09/01/86
ARRAZOLA ARRIOLA, PEDRO JOSE Utillajes Tabira Empresa Becario Operario en Rectificadora 09/01/80 09/01/82
AYALA FERNANDEZ, UNAI Euskoiker Entidad I+D Investigador colaborador 02/01/10 12/31/10
AYALA FERNANDEZ, UNAI Universidad del Pais Vasco Universidad Investigador Predoc 01/01/11 11/30/14
AYALA FERNANDEZ, UNAI Initec Plantas Industriales Empresa Ingeniero de Telecomunicaciones 10/28/09 01/31/10
AYALA FERNANDEZ, UNAI Universidad del Pais Vasco Universidad Personal Docente Investigador 10/28/14 12/18/14
AYALA FERNANDEZ, UNAI IK4-Ideko Entidad I+D Investigador 05/11/15 12/31/15
AYALA FERNANDEZ, UNAI Universidad del Pais Vasco Universidad Personal Docente Investigador 01/22/15 05/11/15
AYALA FERNANDEZ, UNAI Universidad del Pais Vasco Universidad Investigador 01/16/15 01/21/15
AYALA FERNANDEZ, UNAI Universidad del País Vasco Universidad Personal Docente Investigador 10/20/15 12/29/15
BASAÑEZ ZULUETA, AIMAR UPV/EHU Universidad PDI 09/01/17
BASAÑEZ ZULUETA, AIMAR RANDSTAD Empresa Consultor de RRHH 09/01/15
BASAÑEZ ZULUETA, AIMAR BBVA Empresa Gestor operativo y comercial 10/11/16
BASAÑEZ ZULUETA, AIMAR LABORAL KUTXA Empresa Gestor operativo y comercial 06/01/16
Blanco Aguilera, Ricardo Ingeniería Zero S.L Empresa Ingeniero de Cálculo de Estructuras 08/10/16 01/27/17
Blanco Aguilera, Ricardo Universidad de Cantabria Universidad Investigador Predoctoral - Profesor Ayudante 02/01/17 08/31/20
CERNUDA GARCIA, CARLOS Basque Center for Applied Mathematics (BCAM) Entidad I+D Investigador postdoctoral 05/16/16 11/30/18
CERNUDA GARCIA, CARLOS Johannes Kepler Universität Linz (Austria) Universidad Profesor asistente 03/01/15 04/30/16
CERNUDA GARCIA, CARLOS Johannes Kepler Universität Linz (Austria) Universidad Investigador postdoctoral 09/10/14 04/30/16
CERNUDA GARCIA, CARLOS Johannes Kepler Universität Linz (Austria) Universidad Investigador predoctoral 09/15/10 09/09/14
CERNUDA GARCIA, CARLOS Academia Minas C.B. Empresa Profesor asistente 10/01/06 02/28/10
CERNUDA GARCIA, CARLOS Academia Universitaria Gamma S.L. Empresa Profesor asistente 10/01/01 09/30/06
EGUIA IBARZABAL, JOSU IK4 TEKNIKER Fundación Investigador 06/01/04 12/31/08
EGUIA IBARZABAL, JOSU ESS Bilbao Asociación Coordinador de I+D 01/01/09 01/01/10
EGUIA IBARZABAL, JOSU IK4 TEKNIKER Fundación Investigador 01/01/10 11/01/16
EGUIA IBARZABAL, JOSU URA – Agencia Vasca del Agua Empresa Técnico de Obras Hidráulicas – Dirección de Obras 11/01/16 06/01/18
EGUIA IBARZABAL, JOSU Euskal Herriko Unibertsitatea UPV/EHU Universidad Profesor doctor sustituto a tiempo parcial: 10/02/17 01/31/18
EGUIA IBARZABAL, JOSU DIBAL - SA Empresa Director Gerente de la División Industrial 06/03/18 05/13/19
FRAILE SANTAMARIA, ITZIAR Fraunhofer-IFAM Entidad I+D 01/01/20 08/15/20
FRAILE SANTAMARIA, ITZIAR Ceit Entidad I+D Ikerlaria (Doktorea) 06/01/18 12/31/19
FRAILE SANTAMARIA, ITZIAR Ceit Entidad I+D Ikerlari predoktorala 02/25/15 05/31/18
FRAILE SANTAMARIA, ITZIAR Ikerlan Entidad I+D 06/01/14 01/31/15
HERRERO VAZQUEZ, TAMARA NBI Bearings Empresa Ingeniero de Materiales 04/01/16 09/30/16
HERRERO VAZQUEZ, TAMARA Gestamp Empresa Ingeniero de procesos 10/01/16 10/01/19
HERRERO VAZQUEZ, TAMARA Tecnalia Research & Innovation Entidad I+D Investigadora 10/01/11 10/01/15
HERRERO VAZQUEZ, TAMARA Aeroblade (Grupo Aernnova) Empresa Ingeniero de Producto 10/06/20 02/21/21
ITURBE BERISTAIN, ION Tekniker Fundación Investigador 12/01/09 10/30/20
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA Enpresagintza-M.U. Universidad 10/12/99 08/31/05
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA E.U. Ingeniería Técnica Minera-U.P.V. Universidad 10/01/98 07/31/99
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA E.U. Ingeniería Técnica Minera-U.P.V. Universidad 10/10/97 07/31/98
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA Ikastola Lauro Centro educativo 09/08/95 08/31/96
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA E.U. Ingeniería Técnica Industrial-U.P.V. Universidad 10/10/95 04/30/96
ITURRASPE LARREATEGUI, MARIA AINHOA E.T.S.I. Ind.e I. de Tel. de Bilbao-U.P.V. Universidad 07/01/96 09/30/97
MILIKUA URZELAI, ARITZ Soraluce S.Coop. Empresa Proyectista de automatismos 10/01/06 07/31/07
OROBENGOA GURIDI, DANEL Ardatz Akademia Centro educativo Profesor 09/03/18 06/30/19
OROBENGOA GURIDI, DANEL Asoc. Esp. de la Industria de la Ciencia, INEUSTAR Asociación Responsable de proyectos colaborativos 12/01/11 05/05/17
REGUERA BAKHACHE, DANIEL Codesyntax S.L. Empresa Ingeniero Web 09/01/09 12/31/11


Experiencia Profesional previa del PDI del título
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REGUERA BAKHACHE, DANIEL Lantek I+D Empresa Ingeniero Software 09/01/08 03/30/09
REGUERA BAKHACHE, DANIEL Mercedes Benz España S.A. Empresa Becario en prácticas 10/15/05 07/15/06
SARASOLA ALTUNA, IZASKUN CAF Power & Automation Empresa Ingeniero en el departamento de Potencia I+D 12/01/07 07/18/16
SOLER MALLOL, DANIEL Institució cultural CIC Centro educativo Profesor 07/01/96 07/31/97
SOLER MALLOL, DANIEL Universitat de Barcelona Universidad Profesor 10/01/00 07/04/01
SOLER MALLOL, DANIEL IES Serrat i Bonastre Centro educativo Profesor 09/01/97 07/31/98
SOLER MALLOL, DANIEL OAK HOUSE BRITISH SCHOOL Centro educativo Profesor 09/01/98 10/01/03
SOLER MALLOL, DANIEL Universitat de Barcelona Universidad Profesor 10/20/99 02/13/00
TAVERA BAHILLO, TXABER QuEST Global S.L.U. Empresa Ingeniero de Sistemas Ferroviarios y Responsable Técnico 09/01/20 09/30/21
TAVERA BAHILLO, TXABER Bombardier European Holdings S.L. Empresa Ingeniero de Sistemas Ferroviarios y Responsable Técnico 12/17/12 08/31/20
TAVERA BAHILLO, TXABER CEIT Entidad I+D Doctorando 09/13/09 12/13/12
URIEN CRESPO, MIREN JOSUNE UNED Universidad Profesora tutora con venia docendi 02/10/11 08/31/19
URIEN CRESPO, MIREN JOSUNE UPV/EHU Universidad Profesora asociada 02/10/17 08/31/19
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DEPARTAMENTO AREA DE CONOCIMIENTO TITULACIÓN QUE ACREDITA Nombre de la asignatura Idiomas Tipo ECTS Docentes
Mecánica y producción industrial Ingeniería de los procesos de fabricación Licenciado en Ciencias (sección Física) Fundamentos metodológicos C FB 6 Iván Gallego


Mecánica y producción industrial Matemática aplicada
Licenciatura en Ciencias Físicas + Máster Universitaro en Física Médica (120 ECTS) 
(Josune Urien)
Licenciatura en ciencias matemáticas (Ainhoa Iturraspe)


Álgebra Lineal C,E FB 6 Josune Urien, Ainhoa Iturraspe


Mecánica y producción industrial Matemática aplicada
Licenciatura en Ciencias Físicas + Máster Universitaro en Física Médica (120 ECTS) 
(Josune Urien)


Estadística C OB 4,5 Josune Urien


Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica
Licenciado en Física + DBH eta Batxilergoan, Lanbide Heziketan eta Hizkuntzak 
Irakasteko Irakasleen Prestakuntza Masterra


Termodinámica I OB 3 Danel Orobengoa


Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica
Licenciado en Física + DBH eta Batxilergoan, Lanbide Heziketan eta Hizkuntzak 
Irakasteko Irakasleen Prestakuntza Masterra


Física Estadística I OB 3 Danel Orobengoa


Mecánica y producción industrial
Física de la materia condensada (Unai Aseguinolaza)
Física de la materia condensada (Juan Borge)


Grado en Física + Máster U. en Nanociencia (Unai Aseguinolaza)
Licenciado en Ciencias Física + Máster Universitario en Formación del Profesorado 
especialidad Física y Química (Juan Borge)


Física Cuántica I C,E OB 4,5 Unai Aseguinolaza, Juan Borge


Mecánica y producción industrial
Ingeniería de los Procesos de Fabricación (Itziar Fraile)
Matemática aplicada (Mkel Agirre)


Grado en Física + Máster U. en Ingenieria de sistemas empotrados) (Itziar Fraile)
Licenciatura en Matemáticas + Máster U. en Ciencias matemáticas (Mikel Agirre)


Métodos Matemáticos Aplicados a la Física I OB 4,5 Itziar Fraile y Mikel Agirre


Mecánica y producción industrial Ingeniería de los procesos de fabricación Licenciado en Ciencias (sección Física) Técnicas Experimentales II C OB 3 Idoia Urrutibeascoa
Física aplicada Licenciado en Física (Esp. Física Teórca) Física Relativista C OB 3 Daniel Soler


Mecánica y producción industrial Mecánica de fluidos Licenciado en Ciencias Físicas Física de Fluidos C OB 4,5 Mounir Bou-Ali


Mecánica y producción industrial Física de la materia condensada
Licenciado en Ciencias Física + Máster Universitario en Formación del Profesorado 
especialidad Física y Química (Juan Borge)


Física Cuántica II I OB 6 Juan Borge


Mecánica y producción industrial Física de la materia condensada
Licenciado en Ciencias Física + Máster Universitario en Formación del Profesorado 
especialidad Física y Química (Juan Borge)


Computación cuántica I OB 4,5 Juan Borge


Física de la materia condensada (Unai Aseguinolaza) Grado en Física + Máster U. en Nanociencia (Unai Aseguinolaza) + PDI nuevo Nanotecnología I OB 3 Unai Aseguinolaza, PDI nuevo
Mecánica y producción industrial Mecánica de fluidos; Física de la materia condensada Licenciatura en Ciencias Físicas: Física del estado sólido Física del estado sólido I OB 4,5 Enrique Zarate


Arrasate/Mondragon, 7 de febrero de 2022


Se han coloreado en verde las asignaturas que podrán impartirse en inglés
Se han coloreado en naranja las asignaturas que podrán impartirse, mediantes desdobles, en castellano y euskara
Se han coloreado en azul las asignaturas que podrán impartirse, mediantes desdobles, en inglés y euskara


Relación del PDI responsable de la docencia en el título (Área de Física)
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PERFIL DEL PROFESORADO DEL TÍTULO (ÁREA DE FÍSICA)
DEPARTAMENTO AREA DE CONOCIMIENTO Docentes DOCTOR SI/NO Nº IKERTRAMOS IKERTRAMO SI/NO ACREDITADO SI/NO DOCENTIA SI/NO GENERO NIVEL DE INGLES NIVEL EUSKARA


Mecánica y producción industrial Ingeniería de los procesos de fabricación Iván Gallego DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE B2 NO ACREDITA
Mecánica y producción industrial Matemática aplicada Josune Urien DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO ACREDITADO/A SI DOCENTIA NO MUJER NO ACREDITA C1
Mecánica y producción industrial Ingeniería de procesos de fabricación Itziar Fraile DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO MUJER C1 NO ACREDITA
Mecánica y producción industrial Ingeniería mecanica Unai Aseginolaza DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C1 C1
Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica Danel Orobengoa DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE C2 C1
Mecánica y producción industrial Física aplicada Daniel Soler DOCTOR/A 2 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE NO ACREDITA NO ACREDITA
Mecánica y producción industrial Física de la materia condensada Juan Borge DOCTOR/A 0 IKERTRAMO NO NO ACREDITADO/A DOCENTIA NO HOMBRE NO ACREDITA NO ACREDITA
Mecánica y producción industrial Mecánica de fluidos Mounir Bou-Ali DOCTOR/A 3 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE C1 NO ACREDITA
Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica Iñaki Hurtado DOCTOR/A 4 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA NO HOMBRE C1 NO ACREDITA
Mecánica y producción industrial Ciencia de los materiales e ingeniería metalúrgica Idoia Urrutibeascoa DOCTOR/A 2 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI MUJER C1 C1
Mecánica y producción industrial Física de la materia condensada Enrique Zarate DOCTOR/A 1 IKERTRAMO SI ACREDITADO/A SI DOCENTIA SI HOMBRE C1 C1
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Cuenta de IKERTRAMO SI/NO Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general


Etiquetas de fila IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI
DOCTOR/A 2 6 8 2 1 3 11


Danel Orobengoa 1 1 1
Daniel Soler 1 1 1
Enrique Zarate 1 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
Iñaki Hurtado 1 1 1
Itziar Fraile 1 1 1
Iván Gallego 1 1 1
Josune Urien 1 1 1
Juan Borge 1 1 1
Mounir Bou-Ali 1 1 1
Unai Aseginolaza 1 1 1


Total general 2 6 8 2 1 3 11


Cuenta de IKERTRAMO SI/NO Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general


Etiquetas de fila IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI IKERTRAMO NO IKERTRAMO SI
18,18% 54,55% 72,73% 18,18% 9,09% 27,27% 63,64%
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Nº DE IKERTRAMOS DEL PDI DEL TÍTULO (ÁREA FÍSICA)


Suma de Nº IKERTRAMOS Etiquetas de columna
Etiquetas de fila HOMBRE MUJER Total general


Mecánica y producción industrial 12 2 14
Danel Orobengoa 1 1
Daniel Soler 2 2
Enrique Zarate 1 1
Idoia Urrutibeascoa 2 2
Iñaki Hurtado 4 4
Itziar Fraile 0 0
Iván Gallego 1 1
Josune Urien 0 0
Juan Borge 0 0
Mounir Bou-Ali 3 3
Unai Aseginolaza 0 0


Total general 12 2 14
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Cuenta de ACREDITADO SI/NO Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general


Etiquetas de fila ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A
DOCTOR/A 5 3 8 2 1 3 11


Danel Orobengoa 1 1 1
Daniel Soler 1 1 1
Enrique Zarate 1 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
Iñaki Hurtado 1 1 1
Itziar Fraile 1 1 1
Iván Gallego 1 1 1
Josune Urien 1 1 1
Juan Borge 1 1 1
Mounir Bou-Ali 1 1 1
Unai Aseginolaza 1 1 1


Total general 5 3 8 2 1 3 11


Cuenta de ACREDITADO SI/NO Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general


Etiquetas de fila ACREDITADO/A SI NO ACREDITADO/A ACREDITADO/A SI
166,67% 100,00% 266,67% 66,67% 33,33% 233,33%
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Cuenta de DOCENTIA SI/NO Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general


Etiquetas de fila DOCENTIA NO DOCENTIA SI DOCENTIA NO DOCENTIA SI
DOCTOR/A 4 4 8 2 1 3 11


Danel Orobengoa 1 1 1
Daniel Soler 1 1 1
Enrique Zarate 1 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
Iñaki Hurtado 1 1 1
Itziar Fraile 1 1 1
Iván Gallego 1 1 1
Josune Urien 1 1 1
Juan Borge 1 1 1
Mounir Bou-Ali 1 1 1
Unai Aseginolaza 1 1 1


Total general 4 4 8 2 1 3 11


Cuenta de DOCENTIA SI/NO Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general


Etiquetas de fila DOCENTIA NO DOCENTIA SI DOCENTIA NO DOCENTIA SI
36,36% 36,36% 72,73% 18,18% 9,09% 27,27% 45,45%
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NIVEL DE INGLES PDI DEL TÍTULO (ÁREA FÍSICA)


Cuenta de NIVEL DE INGLES Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general


Etiquetas de fila B2 C1 C2 NO ACREDITA C1 NO ACREDITA
Mecánica y producción industrial 1 4 1 2 8 2 1 3 11


Danel Orobengoa 1 1 1
Daniel Soler 1 1 1
Enrique Zarate 1 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
Iñaki Hurtado 1 1 1
Itziar Fraile 1 1 1
Iván Gallego 1 1 1
Josune Urien 1 1 1
Juan Borge 1 1 1
Mounir Bou-Ali 1 1 1
Unai Aseginolaza 1 1 1


Total general 1 4 1 2 8 2 1 3 11


Cuenta de NIVEL DE INGLES Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total NIVEL C1 o C2


Etiquetas de fila B2 C1 C2 NO ACREDITA C1 NO ACREDITA
9,09% 36,36% 9,09% 18,18% 72,73% 18,18% 9,09% 27,27% 63,64%
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NIVEL DE EUSKERA PDI DEL TÍTULO (ÁREA FÍSICA)


Cuenta de NIVEL EUSKARA Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total general


Etiquetas de fila C1 NO ACREDITA C1 NO ACREDITA
Mecánica y producción industrial 3 5 8 2 1 3 11


Danel Orobengoa 1 1 1
Daniel Soler 1 1 1
Enrique Zarate 1 1 1
Idoia Urrutibeascoa 1 1 1
Iñaki Hurtado 1 1 1
Itziar Fraile 1 1 1
Iván Gallego 1 1 1
Josune Urien 1 1 1
Juan Borge 1 1 1
Mounir Bou-Ali 1 1 1
Unai Aseginolaza 1 1 1


Total general 3 5 8 2 1 3 11


Cuenta de NIVEL EUSKARA Etiquetas de columna
HOMBRE Total HOMBRE MUJER Total MUJER Total NIVEL C1


Etiquetas de fila C1 NO ACREDITA C1
100,00% 166,67% 266,67% 66,67% 33,33% 166,67%
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PREVISIÓN DE INCORPORACIÓN NUEVO PDI 


 
Los  responsables  del  título  prevén  la  incorporación  de  3  nuevos  PDIs:  1  del  ámbito  de  la 


Matemática y 2 del ámbito de la Física con el fin de reforzar la especialización en Física del Grado. 


 


DESCRIPCIÓN DEL PERFIL DEL PROFESORADO 
 


Mikel Agirre 


Dr. Mikel Agirre obtuvo la licenciatura en Matemáticas en el año 2013 en la Universidad del País 


Vasco / Euskal Herriko Unibertsitatea. Posteriormente realizó un Máster en Matemáticas puras 


en la Universidad de Copenhague y en 2015 comenzó su doctorado en BCAM (Basque Center 


for Applied Mathematics) bajo  la dirección de Luis Vega, donde estuvo hasta septiembre de 


2018. Durante este periodo realizó una estancia en  la Universidad de Estrasburgo, en  la que 


colaboró  con  el  grupo de  análisis matemático.  Se doctoró  en  el  año 2020  con  la  tesis  ‘The 


Schrödinger Equation and Uncertainty Principles’ en el área de Matemática aplicada. En 2018 se 


incorporó a Mondragon Unibertsitatea donde ha desarrollado su carrera docente hasta el día 


de hoy impartiendo asignaturas de matemáticas, principalmente Cálculo (Matemáticas I, II y III) 


y Estadística. 


Mikel Agirre centrará su actividad docente en el grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria, 


donde  impartirá  las asignaturas de Cálculo  I, Cálculo  II, Métodos Matemáticos Aplicados a  la 


Ingeniería y Métodos Matemáticos Aplicados a la Física. 


Publicaciones recientes: 


 Mikel Agirre, Luis Vega. Some  lower bounds for solutions of Schrodinger evolutions. SIAM 


Journal  on  Mathematical  Analysis,  vol.  51,  no.  4,  3324‐3336  (2019).  ISSN  0036‐1410. 


https://doi.org/10.48550/arXiv.1808.04763 


 


Argiñe Alacano 


Dra. Argiñe Alacano se doctoró en Mondragon Unibertsitatea en 2017 en el campo del modelado 


y  análisis  de  sistemas  de  distribución  DC  orientados  a  aplicaciones marinas,  desarrollando 


diversas herramientas para la modelización y el diseño del sistema de distribución. Desde 2017 


trabaja como profesora en Mondragon Unibertsitatea en temas relacionados con el modelado 


y simulación de sistemas electrónicos de potencia, entre otros. Su actividad laboral también se 


centra en el desarrollo de proyectos de investigación y en la transferencia de tecnología a las 


empresas. Trabaja activamente con empresas punteras como Orona, CAF, Osatu, etc. en  los 


campos de la energía eléctrica y la tracción eléctrica. Ha participado activamente en proyectos 


europeos  como  HIFI‐ELEMENTS  desarrollando modelos  de  convertidores  de  potencia  para 


aplicaciones de movilidad y SEABAT desarrollando soluciones modulares para baterías de gran 


tamaño para el transporte marítimo, donde el objetivo es combinar baterías modulares de alta 


energía y baterías de alta potencia con conceptos de convertidores novedosos. 
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Su área de investigación actual se centra en el modelado y simulación de elementos de sistemas 


de potencia para aplicaciones  ferroviarias y de sistemas de almacenamiento de energía para 


aplicaciones marinas. Asimismo, trabaja en técnicas de inteligencia artificial para su aplicación 


en sistemas de almacenamiento de energía y gestión de energía. 


Argiñe Alacano impartirá la asignatura de Electrónica y Automática del grado de Ingeniería Física 


aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/argine‐alacano‐loiti  


Publicaciones recientes: 


 Jon Anzola; Iosu Aizpuru; Asier Arruti Romero; Argiñe Alacano Loiti; Ramon Lopez‐Erauskin; 


Jesús  Sergio  Artal‐Sevil;  Carlos  Bernal.  "Review  of  Architectures  Based  on  Partial  Power 


Processing  for DC‐DC Applications,"  in IEEE Access, vol. 8, pp. 103405‐103418, 2020, doi: 


10.1109/ACCESS.2020.2999062. 


 Urkizu J, Mazuela M, Alacano A, Aizpuru I, Chakraborty S, Hegazy O, Vetten M, Klink R. Electric 


Vehicle Inverter Electro‐Thermal Models Oriented to Simulation Speed and Accuracy Multi‐


Objective Targets. Energies. 2019; 12(19):3608. https://doi.org/10.3390/en12193608 


 


Gaizka Almandoz 


Dr. Gaizka Almandoz es Ingeniero Superior en Automática y Electrónica por la Escuela Politécnica 


Superior  de Mondragon Unibertsitatea  (2003)  y Doctor  en  Automática  y  Electrónica  por  la 


Escuela  Politécnica  Superior  de  Mondragon  Unibertsitatea  (2008).  Lleva  trabajando  como 


profesor  investigador en  la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea desde 


2003,  participando  en  la  impartición  de  asignaturas  del  ámbito  de  la  energía  eléctrica  y  la 


electrónica,  a  la  vez  que  en  proyectos  de  transferencia  e  I+T,  en  algunos  de  ellos  como 


investigador principal. 


Su  campo  de  interés  son  los  accionamientos  eléctricos,  siendo  su  especialidad  el  diseño, 


modelado,  control  y diagnóstico de  accionamientos  eléctricos  para  aplicaciones de  tracción 


eléctrica y generación de energía eléctrica. Tiene más de 40 publicaciones en el campo de  la 


Ingeniería Eléctrica, muchas de ellas  indexadas en JCR con cuartil Q1‐Q2, y ha dirigido 8 tesis 


doctorales.  


Gaizka  Almandoz  impartirá  las  asignaturas  de  Fundamentos  de  Ingeniería  Electrónica  y 


Electromagnetismo I del grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/gaizka‐almandoz‐larralde  


Publicaciones recientes: 


 I. Eguren, G. Almandoz, A. Egea, S. Zarate and A. Urdangarin, "Thrust Ripple Reduction  in 


Linear Switched‐Flux Machines via Additional Pole Optimisation,"  in  IEEE Transactions on 


Energy Conversion, doi: 10.1109/TEC.2022.3160505. 
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 I. Eguren, G. Almandoz, A. Egea, X. Badiola and A. Urdangarin, "Understanding Switched‐Flux 


Machines: A MMF‐Permeance Model and Magnetic Equivalent Circuit Approach,"  in  IEEE 


Access, vol. 10, pp. 6909‐6928, 2022, doi: 10.1109/ACCESS.2022.3140977. 


 


Imanol Andonegui 


Dr. Imanol Andonegui es miembro del grupo de Sistemas Inteligentes para Sistemas Industriales 


(SISI)  de  Mondragon  Unibertsitatea,  grupo  de  investigación  de  excelencia  del  sistema 


universitario  vasco  reconocido por el Gobierno Vasco. Es doctor por  la Universidad del País 


Vasco  (2019)  e  Ingeniero  en  Telecomunicaciones.  Su  tesis  doctoral  se  centró  en  la 


caracterización, modelado y análisis lineal y no‐lineal de materiales nanofotónicos basados en 


estructuras dotadas de band‐gap electromagnético. Realizó una estancia de investigación en los 


laboratorios  CUDOS  (Centre  for  Ultrahigh  bandwidth  Devices  for  Optical  Systems) 


pertenecientes a la red de investigación de excelencia australiana de la universidad de Sydney. 


Durante  su actividad  investigadora de doctorado  realizó  la primera prueba experimental de 


guiado  óptico  basado  en  la  teoría  topológica  sobre  nanoguías  de  silicio.  Posteriormente  se 


incorporó al grupo de investigación de Robótica y Visión artificial de Mondragon Unibertsitatea, 


donde ha llevado a cabo investigaciones relacionadas con el estudio dinámico de manipuladores 


robóticos, nuevos sensores para la reconstrucción 3D en aplicaciones industriales y planificación 


de trayectorias para la inspección de piezas en un proceso de inspección termográfica. 


Imanol Andonegui impartirá dos asignaturas del grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria: 


Fotónica (junto a un PDI nuevo) y Robótica, Modelado y Control. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/imanol‐andonegui‐artegui  


Publicaciones de diferentes ámbitos: 


 Unai  Izagirre,  Imanol  Andonegui,  Itziar  Landa‐Torres,  Urko  Zurutuza.  A  practical  and 


synchronized  data  acquisition  network  architecture  for  industrial  robot  predictive 


maintenance  in  manufacturing  assembly  lines.  Robotics  and  Computer‐Integrated 


Manufacturing,  Vol.  74.  N.  artículo  102287,  ISSN  0736‐5845, 


https://doi.org/10.1016/j.rcim.2021.102287 


 Andrea Blanco‐Redondo, Imanol Andonegui, Matthew J. Collins, Gal Harari, Yaakov Lumer, 


Mikael  C.  Rechtsman,  Benjamin  J.  Eggleton,  Mordechai  Segev.  Topological  Optical 


Waveguiding  in  Silicon and  the Transition between Topological  and Trivial Defect  States. 


Phys. Rev. Lett. 116, 163901 (2016), DOI: https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.116.163901 


 Imanol Andonegui, Angel J. Garcia‐Adeva. The finite element method applied to the study of 


two‐dimensional photonic crystals and resonant cavities. Optics Express Vol. 21, Issue 4, pp. 


4072‐4092 (2013), https://doi.org/10.1364/OE.21.004072 
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Pedro Arrazola 


Dr. Pedro J. Arrazola es doctor en Ingeniería (École Centrale de Nantes, año 2003) y profesor de 


Mondragon Unibertsitatea  en  el  área  de  fabricación mecánica  y  coordinador  del Grupo  de 


Investigación  de  Mecanizado  de  Alto  Rendimiento.  Tiene  una  extensa  experiencia  en  la 


investigación  en  diversas  temáticas  del  mecanizado  habiendo  participado  y  liderado  en 


proyectos  de  investigación  tanto  autonómico,  nacional  e  internacional  relacionados  con  la 


integridad superficial generada en el mecanizado, estudio del proceso de corte y modelización 


y maquinabilidad. Ha realizado 40 publicaciones JCR Q1 (índice H=25‐WOS), entre ellas varios 


Keynote,  y  ha  dirigido  24  tesis.  Es  Fellow Member  del  CIRP  desde  el  2018  y  secretario  del 


Scientific Technical Committee de Cutting. 


Pedro Arrazola impartirá la asignatura de Técnicas Experimentales I del grado de Ingeniería Física 


aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/pedro‐jose‐arrazola‐arriola  


Publicaciones relevantes: 


 P.J. Arrazola, T. Özel, D. Umbrello, M. Davies, I.S. Jawahir. Recent advances in modelling of 


metal machining processes. CIRP Annals, Volume 62,  Issue 2, 2013, Pages 695‐718.  ISSN 


0007‐8506, https://doi.org/10.1016/j.cirp.2013.05.006 


 P.J. Arrazola, A. Garay, L.‐M. Iriarte, M. Armendia, S. Marya, F. Le Maître. Machinability of 


titanium alloys (Ti6Al4V and Ti555.3). Journal of Materials Processing Technology. Volume 


209,  Issue  5,  2009,  pages  2223‐2230.  ISSN  0924‐0136, 


https://doi.org/10.1016/j.jmatprotec.2008.06.020 


 


Unai Aseguinolaza 


Dr. Unai Aseguinolaza es Graduado en Física por la Universidad del País Vasco en 2015, Máster 


en Nanociencia por  la Universidad del País Vasco en 2016  y Doctor en  Física de  la Materia 


Condensada por la Universidad del País Vasco en 2020. Desarrolló su tesis doctoral en el Centro 


de Física de Materiales  (CSIC‐EHU/UPV) en el  campo de  la Física de  la Materia Condensada 


computacional. Durante su tesis realizó una estancia de investigación en la Universidad Pierre 


et Marie  Curie  en  París.  Actualmente  es  profesor  e  investigador  en  la  Escuela  Politécnica 


Superior de Mondragon Unibertsitatea en el área de Ciencias Básicas, donde imparte docencia 


en física e investiga sobre computación cuántica. 


Unai Aseguinolaza impartirá dos asignaturas del grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria: 


Física Cuántica I y Nanotecnología (junto a un PDI nuevo).  


Publicaciones recientes: 


 Voronin, Kirill V., Aseguinolaza Aguirreche, Unai, Hillenbrand, Rainer, Volkov, Valentyn S., 


Alonso‐González, Pablo and Nikitin, Alexey Y.. "Nanofocusing of acoustic graphene plasmon 


polaritons for enhancing mid‐infrared molecular fingerprints" Nanophotonics, vol. 9, no. 7, 


2020, pp. 2089‐2095. https://doi.org/10.1515/nanoph‐2020‐0164 
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 Unai Aseginolaza, Raffaello Bianco, Lorenzo Monacelli, Lorenzo Paulatto, Matteo Calandra, 


Francesco Mauri, Aitor Bergara, and  Ion Errea. Phonon Collapse and Second‐Order Phase 


Transition  in  Thermoelectric  SnSe.  Phys.  Rev.  Lett.  122,  075901  (2019).  DOI: 


https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.122.075901 


 


Unai Ayala 


Dr.  Unai  Ayala  Fernández es  Profesor  e  Investigador  en  la  Escuela  Politécnica  Superior  de 


Mondragon Unibertsitatea  y  es  integrante  de  la  línea  de  investigación  Teoría  de  la  Señal  y 


Comunicaciones. Obtuvo el título en Ingeniería en Telecomunicaciones en 2009, título en Master 


en Sistemas Electrónicos Avanzados en 2011 y el doctorado en el 2014 por la Universidad del 


País Vasco. Ha realizado estancias de investigación en la Universidad de Stavanger y en Philips 


Healthcare (Seattle). Su actividad investigadora se ha centrado en el desarrollo de métodos de 


tratamiento de señales e inteligencia artificial en aplicaciones médicas e industriales, habiendo 


participado en diversos proyectos tanto regionales, como nacionales y habiendo publicado más 


de 19 artículos científicos en  revistas  indexadas  tales como  IEEE Transactions on Biomedical 


Engineering, PLoS ONE o Resuscitation. En la actualidad, forma parte del equipo de coordinación 


del grado en Ingeniería Biomédica y del Máster en Tecnologías Biomédicas. 


Unai Ayala impartirá la asignatura optativa de Bioseñales y Procesamiento de Señal del grado de 


Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/unai‐ayala‐fernandez  


Publicaciones recientes: 


 Picon, A., Irusta, U., Álvarez‐Gila, A., Aramendi, E., Alonso‐Atienza, F., Figuera, C., Ayala, U., 


Garrote, E., Wik, L., Kramer‐Johansen, J., & Eftestøl, T. (2019). Mixed convolutional and long 


short‐term memory network  for  the detection of  lethal ventricular arrhythmia. PloS one, 


14(5), e0216756. DOI: 10.1371/journal.pone.0216756 


 Aramendi,  E.,  Irusta,  U.,  Ayala,  U.,  Naas,  H.,  Kramer‐Johansen,  J.,  &  Eftestøl,  T.  (2016). 


Filtering mechanical chest compression artefacts  from out‐of‐hospital cardiac arrest data. 


Resuscitation, 98, 41‐47. https://doi.org/10.1016/j.resuscitation.2015.10.012 


 


Aimar Basañez 


Aimar Basañez es Profesor‐Investigador en  la Escuela Politécnica  Superior de MONDRAGON 


UNIBERTSITATEA (EPS‐MU) desde hace 3 años. Desarrolla su actividad en el área de Innovación, 


Modelos Organizativos y Estrategia de Personas (IMOEP), y está especializado en asignaturas 


relacionadas con la Economía de la Empresa, Gestión y Finanzas. Tiene formación universitaria 


en Grado de Administración de Empresas y Máster en Dirección Empresarial desde la Innovación 


y  la  Internacionalización. Actualmente su  línea de  investigación está enfocada a  los Sistemas 


Regionales  de  Innovación,  la  transferencia  de  conocimientos,  y  el  emprendimiento.  Está 


realizando  sus  estudios  de  Doctorado  en  UPV‐EHU  en  el  programa  Dirección  Empresarial, 


Conocimiento e Innovación (trabajando en la tesis sobre la innovación y los servicios avanzados 
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KIBS). Previamente, ha trabajado como PDI en el Departamento de Economía Financiera II de la 


UPV‐EHU en el área de Estrategia y Organización, así como en entidades del sector financiero 


como gestor de banca, y en consultoría de gestión del talento y RR.HH. 


Aimar Basañez  impartirá  la asignatura de Economía y Empresa del grado de  Ingeniería Física 


aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria‐tecnologia/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/aimar‐basanez‐zulueta  


 


Ricardo Blanco 


Dr. Ricardo Blanco Aguilera es Graduado en Ingeniería Civil por la Universidad del País Vasco en 


2014  (Premio extraordinario al Mejor Expediente de  la Promoción), Máster en  Ingeniería de 


Caminos, Canales y Puertos por  la Universidad de Cantabria en 2016 y Doctor en  Ingeniería 


Ambiental por  la misma universidad en 2020. Desarrolló su  tesis doctoral en el campo de  la 


Dinámica de Fluidos Computacional  (CFD) gracias a una beca de excelencia del Ministerio de 


Ciencia (Beca FPU), labor que compaginó con la docencia en el área de Tecnologías del Medio 


Ambiente. En ese periodo realizó también una estancia de investigación en North Carolina State 


University (Estados Unidos). 


Actualmente  es  profesor  e  investigador  en  la  Escuela  Politécnica  Superior  de Mondragon 


Unibertsitatea.  Imparte  docencia  en  asignaturas  relacionadas  con  la Mecánica  de  Fluidos, 


Termodinámica y Fundamentos Físicos de  la  Ingeniería, y es parte del Grupo de Mecánica de 


Fluidos donde focaliza su actividad investigadora en el desarrollo de modelos numéricos para la 


cadena de valor del Hidrógeno Verde. 


Ricardo Blanco impartirá la asignatura de Física General del grado de Ingeniería Física aplicada a 


la Industria.  


Publicaciones recientes: 


 R.  Blanco‐Aguilera,  J.L.  Lara,  G.  Barajas,  I.  Tejero,  R.  Díez‐Montero.  Hydrodynamic 


optimization of multi‐environment reactors for biological nutrient removal: A methodology 


combining computational fluid dynamics and dimensionless  indexes. Chemical Engineering 


Science,  Volume  224,  2020,  115766,  ISSN  0009‐2509, 


https://doi.org/10.1016/j.ces.2020.115766 


 R. Blanco‐Aguilera, J.L. Lara, G. Barajas, I. Tejero, R. Diez‐Montero. CFD simulation of a novel 


anaerobic‐anoxic reactor for biological nutrient removal: Model construction, validation and 


hydrodynamic analysis based on OpenFOAM®. Chemical Engineering Science, Volume 215, 


2020, 115390, ISSN 0009‐2509, https://doi.org/10.1016/j.ces.2019.115390 


 


Juan Borge 


Dr. Juan Borge es licenciado por la Universidad de Valladolid (2011) y Doctor en Ciencias Físicas 


por la Università de Roma Tre (2015) bajo la dirección del profesor Roberto Raimondi y posee el 


título de Máster Universitario en Formación del Profesorado de la UNED. Durante la mayor parte 
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de su carrera investigadora se ha dedicado a estudiar el campo de la espintrónica, especialmente 


en  estudio  de  sistemas  de  transporte  de  spin  electrónico  en materiales  con  alto  spin  orbit 


coupling, destacando el estudio de transporte de superficies spin Hall effect y Edelstein effect. 


Para  la  realización  de  esos  cálculos  se  ha  especializado  en  Teoría  Cuántica  de  Campos. 


Recientemente ha abierto una línea de investigación en computación cuántica en Mondragon 


Unibertsitatea. Ha  publicado  11  artículos  en diferentes  revistas de  alto  impacto  como  PRB, 


PRB(R), APL, The Journal of Physical Chemistry A, y ha participado en 19 congresos y ponencias 


en diferentes centros de investigación, universidades y congresos internacionales. Asimismo, ha 


participado en numerosos proyectos de investigación entre los que destaca la obtención de una 


beca Marie Curie Individual Fellowship con el proyecto SOCISS. 


Juan Borge centrará su actividad docente en el grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria, 


donde  impartirá  las  asignaturas  de  Física  General  I,  Física  Cuántica  I,  Física  Cuántica  II  y 


Computación Cuántica. 


Publicaciones recientes: 


 Heeman Kim; Shaturo Karube;  Juan Borge; Junyeon Kim; Kouta Kondou; Yoshichika Otani. 


Evidence  for  spin  swapping  from  modulation  of  transverse  resistance  in  magnetic 


heterostructures with Rashba interface. (Editor's pick). Appl. Phys. Lett. 116, 122403 (2020); 


https://doi.org/10.1063/1.5143955  


 Juan Borge; Ilya Tokatly. Boundary conditions for spin and charge diffusion in the presence 


of  interfacial spin‐orbit coupling. Physical Review B Rapid Communication. 99 ‐ 241401(R), 


Americal Physical Society, 03/06/2019. https://doi.org/10.1103/PhysRevB.99.241401 


 


M. Mounir Bou‐Ali 


Dr M. Mounir Bou‐Ali es licenciado en Ciencias Físicas por la Universidad Abdel Malik Esaadi de 


Tetuán  (1993)  y  realizó  su  doctorando  en  la  UPV/EHU  (1999)  en  mecánica  de  fluidos  y 


fenómenos de transporte. Desde el año 2002 es profesor en Mondragon Unibertsitatea, con 


actividad docente y de investigación en Mecánica de Fluidos, siendo el coordinador de la línea 


de I+D en Mecánica de Fluidos desde 2004, donde fundó el grupo de Investigación en Mecánica 


de Fluidos. Desde 2010 hasta la actualidad, este grupo de investigación ha sido reconocido por 


el Gobierno Vasco como grupo de excelencia tipo A. 


En la actualidad desarrolla su actividad investigadora en temas relacionados con los fenómenos 


de transporte en mezclas líquidas; síntesis, caracterización y análisis de los fluidos y elastómeros 


magnetorreológicos, así como el desarrollo de nuevos procedimientos de separación de interés 


micro‐biotecnológico. Ha publicado más de 200 trabajos en revistas científicas y ha realizado 12 


patentes, 4 de ellas europeas. También ha dirigido 11 tesis doctorales y ha liderado más de una 


treintena de proyectos a escala nacional e  internacional. Asimismo, ha organizado diferentes 


eventos  y  congresos  a  escala  internacional  y  es  miembro  permanente  de  varios  comités 


científicos  internacionales.  En  los  últimos  años  ha  participado  en  diversos  experimentos 


espaciales de micro‐gravedad. Desde 2010 forma parte del "Topical Team: Diffusion in Liquids", 


establecido  por  la  ESA  para  coordinar  el  experimento  DCMIX  (Difusión  y  termodifusión  en 


mezclas  ternarias)  que  se  ha  desarrollado  en  el módulo  europeo  de  la  ISS.  En  2015  se  ha 


incorporado  al  equipo  científico  del  experimento  SCCO‐SJ10,  que  se  desarrolló  medidas 


experimentales  a  altas  presiones  en  2016  a  bordo  de  la  cápsula  espacial  china  Shijian  10. 


Actualmente, el Dr. M. Mounir Bou‐Ali está coordinando la cuarta misión de DCMIX4 que se está 
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analizando en condiciones de microgravedad sobre la mezcla multicomponente de nanofluidos. 


El  reconocimiento  a  la  calidad  científica  de  la  trayectoria  del Dr. M. Mounir  Bou‐Ali  queda 


además patente en los diferentes premios logrados tanto en congresos como en proyectos de 


investigación. 


Mounir Bou‐Ali impartirá la asignatura de Física de Fluidos del grado de Ingeniería Física aplicada 


a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/mohammed‐mounir‐bouali‐saidi  


Publicaciones recientes: 


 Antton Sanjuan, Ane Errarte, M Mounir Bou‐Ali, Analysis of thermophoresis for separation of 


polystyrene microparticles  in microfluidic devices,  International  Journal of Heat and Mass 


Transfer,  (2022),  Vol.  189.  ISSN  0017‐9310.  DOI 


doi.org/10.1016/j.ijheatmasstransfer.2022.122690 


 A.  Mialdun,  M.  Bou‐Ali,  V.  Shevtsova,  Soret  vector  for  description  of  multicomponent 


mixtures, Scientific Reports, (2021) 11, 17735 


 


José María Canales 


Dr. José María Canales, Ingeniero en Automática y Electrónica Industrial (2001) y doctor (2021) 


por Mondragon Unibertsitatea, trabaja en esta universidad como profesor‐investigador desde 


el año 2001 donde ha  sido  responsable de  la  línea de  investigación de Almacenamiento de 


Energía entre el 2009 y 2021 y del Laboratorio de Media Tensión hasta el año 2021. Hasta el 


curso  2020‐2021  ha  sido  titular  de  las  asignaturas  de  Análisis  Térmico,  Tracción  Eléctrica 


Ferroviaria y Almacenamiento de Energía del Master de Energía y Electrónica de Potencia. Desde 


2021 es Coordinador de MU‐EPS en la Facultad de Bilbao AsFabrik y es responsable de coordinar 


las líneas de investigación y actividades académicas regladas y para profesionales en torno a las 


tecnologías  del  hidrógeno,  siendo  titular  de  la  asignatura  de  Fundamentos  de  Ingeniería 


Eléctrica del Grado de Ingeniería Mecatrónica. 


Actualmente coordina el Master Interuniversitario de Tecnologías del Hidrógeno (título propio) 


en la cual participan 12 entidades entre universidades, centros de formación profesional y otras 


entidades  de  investigación  y  formación,  siendo  titular  de  la  asignatura  de  Red  eléctrica  y 


convertidores de potencia. Durante los últimos 5 años ha participado en más de 20 proyectos 


competitivos de I+D y de colaboración con las empresas en los ámbitos del almacenamiento de 


energía y convertidores de alta potencia y media tensión. Asimismo, en los últimos 5 años ha 


obtenido 5 patentes, las cuales están siendo explotadas por Siemens‐Gamesa e Infineon BPI y 


ha publicado 5 artículos de revista. 


Jose María Canales  impartirá  la asignatura de Física General  II del grado de  Ingeniería Física 


aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/jose‐maria‐canales‐segade  
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Publicaciones recientes: 


 Iván Sanz‐Gorrachategui, Carlos Bernal Ruiz, Estanis Oyarbide Usabiaga, Antonio Bono Nuez, 


Sergio  Jesús Artal Sevil, Erik Garayalde Pérez,  Iosu Aizpuru Larrañaga,  Jose María Canales 


Segade.  Partial  State‐of‐Charge  Mitigation  in  Standalone  Photovoltaic  Hybrid  Storage 


Systems. Energies 2019, 12(22), 4393; https://doi.org/10.3390/en12224393 


 Iván Sanz‐Gorrachategui, Carlos Bernal, Estanis Oyarbide, Erik Garayalde, Iosu Aizpuru, Jose 


María Canales, Antonio Bono‐Nueza. New battery model considering thermal transport and 


partial  charge  stationary  effects  in  photovoltaic  off‐grid  applications.  Journal  of  Power 


Sources,  Volume  378,  2018,  311‐321,  ISSN  0378‐7753, 


https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2017.12.058 


 


Carlos Cernuda 


Dr. Carlos Cernuda obtuvo el título de Licenciado en Matemáticas por la Universidad de Oviedo 


en  2009,  el  de  Máster  en  Soft  Computing  and  Intelligent  Data  Analysis  en  2010,  por  la 


Universidad de Oviedo conjuntamente con el European Center for Soft Computing y, en 2019, 


el Máster  en  Formación del Profesorado de  ESO  y Bachillerato,  FP  y  Enseñanza de  Idiomas 


(Especialidad Matemáticas) por  la Universidad Nacional de Educación a Distancia  (UNED). En 


2014 se doctoró en Ciencias de la Ingeniería por la universidad Johannes Kepler Universität Linz 


(Linz, Austria) con la tesis titulada “Advanced Data Mining and Machine Learning Techniques in 


Chemometric Modeling”, codirigida por  los profesores Erich Peter Klement  (Johannes Kepler 


Universität Linz) y Ricard Boqué Martí (Universitat Rovira i Virgili de Tarragona). 


En los períodos sept. 2010 a ago. 2014 y sept. 2014 a abril 2016 fue docente en el ámbito de las 


matemáticas  e  investigador  principal  en  sendos  proyectos  nacionales  en  Austria,  con  un 


presupuesto total de más de 11M€. Entre mayo de 2016 y noviembre de 2018 desempeñó en 


BCAM la labor como investigador postdoctoral en el departamento de Data Science – Machine 


Learning. En diciembre de 2018 se incorporó a Mondragon Unibertsitatea en calidad de Personal 


Docente Investigador (PDI). Sus áreas de investigación incluyen, entre otros, la minería de datos, 


el  Machine  Learning,  la  optimización  multiobjetivo  mediante  algoritmos  evolutivos,  y  los 


modelos no‐lineales de regresión y clasificación. Su actividad docente se centra actualmente en 


Analytics  e  Inteligencia  Artificial,  concretamente  en  Optimización  mediante  algoritmos 


evolutivos, Machine  Learning  y Deep  Learning en el Grado en Business Data Analytics  y  los 


Másteres  de  Robótica  y  Sistemas  de  Control  y  de  Análisis  de  Datos,  Ciberseguridad  y 


Computación en la Nube. 


Carlos  Cernuda  impartirá  las  asignaturas  de  Programación  II  e  Inteligencia  Artificial  ‐ 


Computación Evolutiva del grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria‐tecnologia/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/carlos‐cernuda‐garcia  


Publicaciones recientes: 


 Javier Mar, Ania Gorostiza, Oliver  Ibarrondo, Carlos Cernuda, Arantzazu Arrospide, Álvaro 


Iruin, Igor Larrañaga, Mikel Tainta, Enaitz Ezpeleta, Ane Alberdi. Validation of random forest 


machine  learning models  to predict dementia‐related neuropsychiatric  symptoms  in  real‐
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world data. Journal of Alzheimer's Disease, vol. 77(2), pp. 855‐864, 2020. DOI: 10.3233/JAD‐


200345 


 Oscar Serradilla, Ekhi Zugasti, Carlos Cernuda, Andoitz Aranburu, Julian Ramirez de Okariz, 


Urko  Zurutuza.  Interpreting  Remaining  Useful  Life  estimations  combining  Explainable 


Artificial Intelligence and domain knowledge in industrial machinery. 2020 IEEE International 


Conference  on  Fuzzy  Systems  (FUZZ‐IEEE),  pp.  1‐8,  2020,  doi: 


10.1109/FUZZ48607.2020.9177537 


 


Aitor Duo 


Dr.  Aitor  Duo  pertenece  al  departamento  de  electrónica  e  informática  de  Mondragon 


Unibertsitatea. Graduado  en  Ingeniería  en  Sistemas de  Telecomunicación  (2015), obtuvo  su 


máster  en  sistemas  embebidos  en  2017.  Posteriormente  realizó  su  tesis  doctoral  titulada 


“Sensor and CNC  internal signal evaluation to detect tool and workpiece malfunctions  in the 


drilling process” en el programa de ingeniería aplicada de Mondragon Unibertsitatea (2021). En 


los últimos años ha colaborado con el grupo de investigación de mecanizado de alto rendimiento 


en la puesta a punto de set‐up experimentales para la adquisición y análisis de datos de procesos 


industriales. Ha publicado 4 artículos en revistas indexadas con alto índice de impacto. 


Actualmente,  su actividad docente  se  centra en el grado de Business Data Analytics, donde 


imparte  asignaturas  del  ámbito  de  análisis  de  datos,  como  Big  Data  y  Ecosistema  Digital, 


Industria Digital y Preparación de  los Datos. Dichas asignaturas  incorporan  los  fundamentos 


necesarios tanto teóricos como prácticos en Programación en Python y R e Inteligencia Artificial 


y Machine Learning. 


Aitor Duo impartirá la asignatura de Fundamentos de Informática del grado de Ingeniería Física 


aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria‐tecnologia/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/aitor‐duo‐zubiaurre  


Publicaciones recientes: 


 Duo, A., Basagoiti, R., Arrazola, P. J., Cuesta, M., & Illarramendi, M. (2022). Surface roughness 


assessment on hole drilled through the identification and clustering of relevant external and 


internal signal statistical features. CIRP Journal of Manufacturing Science and Technology, 36, 


143–157. https://doi.org/10.1016/j.cirpj.2021.11.007 


 Duo, A., Basagoiti, R., Arrazola,  P.  J., Aperribay,  J., & Cuesta, M.  (2019).  The  capacity  of 


statistical features extracted from multiple signals to predict tool wear in the drilling process. 


International  Journal  of  Advanced  Manufacturing  Technology,  5–8. 


https://doi.org/10.1007/s00170‐019‐03300‐5 


 


Luka Eciolaza 


Dr. Luka Eciolaza es doctor en Control Automático e Ingeniería de Sistemas por la Universidad 


de  Sheffield  (UK).  Actualmente  está  involucrado  en  actividades  de  análisis,  control  y 


optimización  de  procesos  industriales,  como  por  ejemplo  aplicando  tecnologías  de  Deep 
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Learning para inspecciones de calidad automatizadas. Tiene una amplia experiencia en áreas de 


Fabricación  Inteligente  y ha  trabajado  en  varios proyectos de  Fabricación Avanzada.  Estuvo 


trabajando  en  entornos  de mantenimiento  Predictivo  en  Rolls‐Royce,  aplicando Minería  de 


Datos y tecnologías de Razonamiento Avanzado para el mantenimiento distribuido de una flota 


de reactores de aviones. También tiene mucha experiencia en el área de Control de Sistemas 


No‐lineales donde colabora con investigadores internacionales. 


Luka  Eciolaza  impartirá  la  asignatura  optativa  de Automatización  de  Procesos  del  grado  de 


Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria‐tecnologia/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/luka‐eciolaza‐echeverria  


Publicaciones recientes: 


 Azkarate,  I.;  Ayani, M.; Mugarza,  J.C.;  Eciolaza,  L.  Petri  Net‐Based  Semi‐Compiled  Code 


Generation  for  Programmable  Logic  Controllers.  Appl.  Sci.  2021,  11,  7161. 


https://doi.org/10.3390/app11157161 


 Balzategui, J.; Eciolaza, L.; Maestro‐Watson, D. Anomaly Detection and Automatic Labeling 


for Solar Cell Quality Inspection Based on Generative Adversarial Network. Sensors 2021, 21, 


4361. https://doi.org/10.3390/s21134361 


 


Josu Eguia 


Dr. Josu Eguia es Ingeniero Industrial (2004) y Doctor Ingeniero Industrial (Ingeniería Mecánica‐


2017)  por  la  UPV/EHU;  posee  un  Executive MBA  de  ESEUNE  Business  School  (2015)  y  ha 


realizado  el  International  Executive  Program  ‐  Business  Administration,  Management  and 


Operations  de  Georgetown  University  (2014),  así  como  el Máster  en  Ingeniería:  Diseño  y 


Fabricación (2011) de la UPV/EHU. Tiene 18 años de experiencia en el mundo de la I+D, tanto 


desde universidades, como desde centros tecnológicos y empresas. Durante su trayectoria, ha 


sido coordinador del consorcio público ESS‐Bilbao donde gestionaba una cartera de proyectos 


de I+D de presupuesto total superior a los 5 millones de euros. Ha sido gerente de una división 


empresarial  industrial  con  una  facturación  superior  a  los  10  millones  de  euros  y  con 


responsabilidad directa sobre un equipo de 40 personas. Ha ejercido  la docencia en distintas 


universidades y es autor de 8 publicaciones científicas indexadas (4 de ellas Q1 desde 2013) así 


como de una decena de contribuciones a congresos internacionales (Euspen, SOFT, etc.). 


Como  investigador,  sus  trabajos  se  centran  en  campos  relacionados  con  la  tribología,  la 


fabricación, la metrología, la ingeniería de precisión, las máquinas‐herramienta y el procesado 


por láser, etc. en más de una veintena de proyectos de alcance regional, nacional y europeos 


(UE). En la actualidad es profesor de Mecánica, Física‐Mecánica y de Modelización Numérica en 


Procesos de Diseño en diferentes grados de Mondragon Unibertsitatea. 


Josu  Eguia  impartirá  la  asignatura  de Mecánica  del  grado  de  Ingeniería  Física  aplicada  a  la 


Industria. 


 


 


C
SV


: 5
14


95
26


65
24


24
14


50
16


62
76


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514952665242414501662763





12 
 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria‐tecnologia/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/josu‐eguia‐ibarzabal  


Publicaciones recientes: 


 J. Eguia, A. Lamikiz, L.Uriarte. Error budget and uncertainty analysis of portable machines by 


mixed experimental and virtual techniques. Precision Engineering, Volume 47, January 2017, 


Pages 19‐32. http://dx.doi.org/10.1016/j.precisioneng.2016.07.001  


 J. Eguia, L. Uriarte, A. Lamikiz. Analysis, optimization and accuracy assessment of special‐


purpose portable machines by virtual techniques. International Journal of Machine Tools and 


Manufacture,  Volume  111,  2016,  Pages  31‐42,  ISSN  0890‐6955, 


https://doi.org/10.1016/j.ijmachtools.2016.09.006 


 


Jon Elgezabal 


Dr.  Jon  Elgezabal  se  licenció  en  Ingeniería  Industrial  en  el  año  2011  por  Mondragon 


Unibertsitatea. Tras ello comenzó su doctorado en Mondragon Unibertsitatea bajo la dirección 


de Ibai Ulacia y José Manuel Abete. Su investigación estaba centrada en los fenómenos acústico‐


vibratorios de los sistemas de frenado de los automóviles; y se enmarcaba en un proyecto de 


investigación realizado junto con Edertek S Coop. Durante este periodo realizó una estancia en 


la universidad de Leeds, donde colaboró con el grupo de diseño, robótica y optimización. Se 


doctoró en el año 2016 con la tesis ‘Influence of brake rotor, caliper and anchor bracket stiffness 


on  low  frequency brake  squeal’  en  el  área  ingeniería mecánica.  Ese mismo  año  comenzó  a 


trabajar en Mubea, un TIER 1 alemán, desarrollando nuevos productos. En 2018 se incorporó en 


busca de nuevos  retos a EDAI TU, una  ingeniería centrada en  los  sectores de bioingeniera y 


automoción, desarrollando proyectos de diferente índole. 


En 2021 se incorporó a Mondragon Unibertsitatea donde participa activamente en proyectos de 


investigación y es profesor de asignaturas de dibujo técnico y diseño mecánico. 


Jon Elgezabal impartirá la asignatura de Expresión Gráfica del grado de Ingeniería Física aplicada 


a la Industria.  


Publicaciones: 


 J.  Elguezabal, I. Ulacia,  I.  Eraña,  J.M. Abete, O.  Zarraga,  " Comparison Between Different 


Complex Eigenvalue Strategies to Reduce Brake Squeal Overprediction ", Eurobrake, 2015, 


ISBN 9780957207660 


 J. Elguezabal, I. Eraña, G. Maria, J.M. Abete, I. Ulacia, "Study of the influence of brake caliper 


stiffness  on  squeal  generation  in  a  simplified  test  set  up",  Eurobrake,  2013,  ISBN 


9780957207608 


 


Itziar Fraile 


Dra. Itziar Fraile se graduó en Física y en Ingeniería Electrónica (2013) y es Máster en Ingeniería 


de  Sistemas  Embebidos  (2015) por  la Universidad del País Vasco.  Se doctoró  en  Tecnun,  la 


escuela  de  ingenieros  de  la  Universidad  de  Navarra  (2018),  con  la  tesis  “Desarrollo  de 
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recubrimientos funcionales basados en tintas imprimibles mediante Inkjet Printing”. Entre 2015 


y 2019, fue investigadora en la división de Materiales y Fabricación de CEIT, en el ámbito de la 


Electrónica Impresa y de la Fabricación Aditiva. Concretamente, entre 2016 y 2019 participó en 


3 proyectos  ligados  a  la  Fabricación Aditiva de piezas metálicas  y poliméricas. En 2020,  fue 


investigadora postdoctoral  en  Fraunhofer  IFAM  y desarrolló  su  actividad  en  el  campo de  la 


Industria 4.0 y la Fabricación Aditiva de metal. En total, ha participado en más de 15 proyectos 


de investigación y transferencia nacionales y europeos. 


Actualmente, forma parte del personal docente e  investigador de Mondragon Unibertsitatea, 


donde continúa realizando labor investigadora en las temáticas anteriores e imparte clases de 


Cálculo, Álgebra y Estadística. 


Itziar Fraile impartirá la asignatura de Métodos Matemáticos Aplicados a la Física del grado de 


Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/ingenieria‐tecnologia/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/itziar‐fraile‐santamaria  


Publicaciones recientes: 


 Maitane  Gabilondo,  Itziar  Fraile,  Nerea  Burgos,  Mikel  Azcona,  Francisco  Castro. 


Microstructural  comparison  between  precursor‐based  and  particle‐based  PZT  ceramic 


coatings. Ceramics International, Volume 45, Issue 17, Part B, 2019, Pages 23149‐23156, ISSN 


0272‐8842, https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2019.08.009 


 Itziar  Fraile,  Maitane  Gabilondo,  Nerea  Burgos,  Mikel  Azcona,  Francisco  Castro.  Laser 


sintered ceramic coatings of PZT nanoparticles deposited by Inkjet Printing on metallic and 


ceramic substrates. Ceramics International, Volume 44, Issue 13. 2018. Pages 15603‐15610. 


ISSN 0272‐8842. https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2018.05.225 


 


Iván Gallego 


Dr. Iván Gallego es licenciado en Ciencias Físicas y Doctor por la Universidad del País Vasco (2001, 


programa de doctorado de Ciencia e  Ingeniería de Materiales). Tiene amplia experiencia de 


investigación en física aplicada a procesos de fabricación (rectificado y micromecanizado) y en 


vehículo eléctrico. Entre sus méritos de investigación figuran la dirección de 11 tesis doctorales 


y la coordinación de numerosos proyectos de investigación con empresas, entre los que destaca 


el proyecto Micromanufacturing, que  recibió más de 4 millones de euros de  subvención. En 


2004, recibió el Premio Kutxa en el XV Congreso de Máquinas‐Herramienta y Tecnologías de 


Fabricación, y en 2008 fue finalista de la medalla CIRP F.W. Taylor. Asimismo, trabajó seis años 


en la empresa MONDRAGON Automoción (2012‐2017), dos de ellos como director gerente de 


CIDIA  Automoción.  Actualmente  es  coordinador  del  área  de  Ciencias  Básicas  de  la  Escuela 


Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea. 


A lo largo de su trayectoria académica, ha impartido asignaturas de Tecnología de Materiales, 


Tecnologías Industriales, Técnicas Experimentales, Matemáticas y Fundamentos Metodológicos. 


Su experiencia en múltiples ámbitos científicos, ingenieriles y de gestión hacen de él un profesor 


adecuado para impartir asignaturas de ámbito técnico o metodológico. 
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Iván Gallego  impartirá  la asignatura de Fundamentos Metodológicos del grado de  Ingeniería 


Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/innovacion‐educacion/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/ivan‐gallego‐navas  


Publicaciones relevantes: 


 Fukuo Hashimoto, Iván Gallego, João F.G. Oliveira, David Barrenetxea, Mitsuaki Takahashi, 


Kenji Sakakibara, Hans‐Olof Stålfelt, Gerd Staadt, Koji Ogawa. Advances in centerless grinding 


technology.  CIRP  Annals,  Volume  61,  Issue  2.  2012.  Pages  747‐770.  ISSN  0007‐8506. 


https://doi.org/10.1016/j.cirp.2012.05.003 


 I.  Gallego.  Intelligent  Centerless  Grinding:  Global  Solution  for  Process  Instabilities  and 


Optimal Cycle Design. CIRP Annals, Volume 56, Issue 1, 2007, Pages 347‐352, ISSN 0007‐8506, 


https://doi.org/10.1016/j.cirp.2007.05.080. 


 


Tamara Herrero 


Dra. Tamara Herrero realizó sus estudios superiores de Ingeniería Técnica en Química Industrial, 


(especialidad  en  Plásticos  y  Composites,  2009)  así  como  los  de  Ingeniería  en Organización 


Industrial  (2011)  y Máster  en  Ingeniería  de Materiales  Avanzados  (2012)  en  la  Escuela  de 


Ingeniería  de  Bilbao.  Posteriormente  realizó  la  Tesis  Doctoral  “Estudio  del  efecto  de  la 


hidratación de  la escoria blanca de acería HEA: Aplicación en pastas y morteros de cemento” 


(2015) en cotutela entre Tecnalia R&I y la Escuela de ingeniería de Bilbao al 50%. Ha participado 


en diversos proyectos de  I+D nacionales  y europeos en el ámbito de materiales durante  su 


actividad profesional en Tecnalia, así como en publicaciones y congresos. 


Desde  febrero  de  2021  y  tras  6  años  ligada  al mundo  industrial  (NBI  Bearings,  Gestamp, 


Aernnova) se ha incorporado como profesora de Mondragon Unibertsitatea. 


Tamara Herrero impartirá la asignatura de Química del grado de Ingeniería Física aplicada a la 


Industria. 


Publicaciones recientes: 


 Tamara Herrero,  Iñigo  J. Vegas, Amaia Santamaría,  José T. San‐José, Marta Skaf. Effect of 


high‐alumina ladle furnace slag as cement substitution in masonry mortars. Construction and 


Building  Materials.  Volume  123.  2016.  Pages  404‐413.  ISSN  0950‐0618. 


https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2016.07.014 


 


Iñaki Hurtado 


Dr.  Iñaki Hurtado es doctor en  Ingeniería de Materiales y  tiene  formación  interdisciplinar en 


diseño  de  aleaciones mediante modelización  termodinámica  y  técnicas  experimentales.  Ha 


dirigido 10 tesis doctorales, es autor de más de 75 artículos en revistas indexadas, editor de 4 


libros y ha presentado más de 50 trabajos en Conferencias. Desde el 2001 trabaja como profesor 


en  la  Facultad  de  Ingeniería  de Mondragon Unibertsitatea  con  docencia  en  asignaturas  de 


Materiales y Procesos. 
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Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/inaki‐hurtado‐hurtado  


Iñaki  Hurtado  impartirá  la  asignatura  de  Ciencia  e  Ingeniería  de  Materiales  del  grado  de 


Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Publicaciones recientes: 


 Microstructural Evolution as a Function of Increasing Aluminum Content in Novel Lightweight 


Cast  Irons.  Alejandro  Obregon,  Jon Mikel  Sanchez,  David  Eguizabal,  Jose  Carlos  Garcia, 


Gurutze Arruebarrena, Iñaki Hurtado, Ion Quintana, Patxi Rodriguez MDPI Metals (2021). Vol. 


11. N. 10. N. artículo 1646 2021 


 Evolution of lamellar microstructures in a cast TNM alloy modified with boron through single‐


step  heat  treatments.  Bernal,  D.;  Chamorro,  X.;  Hurtado,  I;  Madariaga,  I  Elsevier 


Intermetallics 124 N 106842 (2020) 


 


Ion Iturbe 


Dr. Ion Iturbe es doctor en Ingeniería Eléctrica por el Institut National Politechnique de Grenoble. 


También obtuvo un Master en Tratamiento de Señal e Imagenes. Durante 10 años trabajó en el 


modelado y control de sistemas de levitación magnética y en automatización en un centro de 


I+D. En 2020 se incorporó a Mondragon Unibertsitatea y desde entonces se encuentra centrado 


en  el  modelado  y  control  de  accionamientos  eléctricos, tanto  en  investigación  como  en 


docencia. 


Ion  Iturbe  impartirá  la  asignatura optativa de Conversión de  la Energía  Electromecánica del 


grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Publicaciones: 


 Santiso‐Zelaia J, Ugalde G, Garramiola F, Iturbe I, Sarasola I. Novel High Accuracy Resolver 


Topology  for  Space  Applications.  Sensors.  2021;  21(14):4711. 


https://doi.org/10.3390/s21144711 


 Ion Iturbe, Philippe Roux, Jean Virieux, Barbara Nicolas. Travel‐time sensitivity kernels versus 


diffraction patterns obtained through double beam‐forming in shallow water. The Journal of 


the Acoustical Society of America 126, 713 (2009); https://doi.org/10.1121/1.3158922 


 


Ainhoa Iturraspe 


Ainhoa  Iturraspe es  licenciada en Ciencias Matemáticas, especialidad Análisis Numérico en  la 


Universidad del País Vasco  (UPV‐EHU 1993). Realizó el CAP en  la Universidad de Salamanca 


(1993).  Ha  trabajado  como  profesora  de  matemáticas  en  distintas  instituciones:  E.U  de 


Ingeniería  Técnica  Industrial  –  UPV/EHU  (curso  1995‐6),  E.T.S.I.  Industriales  e  I.  de 


Telecomunicación – UPV/EHU (curso 1996‐7) impartiendo Álgebra y Cálculo I, E.U de Ingeniería 


Técnica Minera – UPV/EHU (cursos 1997‐8 y 1998‐9). Entre octubre de 1999 y agosto de 2005 


trabajó  en  la  Facultad  de  Ciencias  Empresariales  de  MU,  impartiendo  Matemáticas  I,  II, 


Investigación operativa, Estadística I y II. Desde septiembre de 2005 hasta la actualidad trabaja 
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en Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea en el área de Ciencias Básicas 


impartiendo asignaturas como Matemáticas I, II y III, Estadística, Estadística avanzada, Métodos 


cuantitativos  en  organización  industrial, Matemática  discreta  y Matemáticas  Aplicadas  a  la 


Ingeniería.  


Ainhoa Iturraspe impartirá las asignaturas de Álgebra Lineal y Cálculo II del grado de Ingeniería 


Física aplicada a la Industria.  


 


Alberto Izaguirre 


Dr. Alberto Izaguirre es miembro del grupo de Sistemas Inteligentes para Sistemas Industriales 


(SISI)  de  Mondragon  Unibertsitatea,  grupo  de  investigación  de  excelencia  del  sistema 


universitario vasco reconocido por el Gobierno Vasco. Obtuvo el título de Ingeniero Técnico en 


Electrónica Industrial en la Escuela Politécnica de Mondragón, el título de Ingeniero Superior en 


Automática  en  Robótica  por  la  Universidad  Paul  Sabatier  de  Toulouse,  y  el  doctorado  en 


Automática y Robótica en el laboratorio LAAS (CNRS‐Toulouse). Después de doctorarse realizó 


un PostDoc  (1984‐1988) en el  laboratorio GRASP  (University of Pensylvania, USA)  junto  con 


enseñanza  e  investigación  en  Robótica  y  Procesamiento  de  Imágenes  en  NJIT  (New  Jersey 


Institute of Technology, USA 1988‐1996). 


Desde  1997  hasta  el  presente  es  profesor  e  Investigador  dentro  del  grupo  de  Robótica  y 


Automatización de Mondragon Unibertsitatea. Ha desarrollado numerosos proyectos y trabajos 


de investigación en visión artificial 2D y 3D tanto industriales como en entornos AMI (Ambiance 


Intelligence). 


Alberto  Izaguirre  impartirá  la asignatura de Procesado Óptico y Visión Artificial del grado de 


Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/alberto‐izaguirre‐altuna  


Publicaciones recientes: 


 Álvarez H, Alonso M, Sánchez  JR,  Izaguirre A. A Multi Camera and Multi Laser Calibration 


Method  for  3D  Reconstruction  of  Revolution  Parts. Sensors.  2021;  21(3):765. 


https://doi.org/10.3390/s21030765  


 Manuel Graña, Marcos Alonso & Alberto Izaguirre (2019). A Panoramic Survey on Grasping 


Research  Trends  and  Topics,  Cybernetics  and  Systems,  50:1,  40‐57,  DOI: 


10.1080/01969722.2018.1558013 


 


Estela Lapeira 


Dra. Estela Lapeira Azkue es Doctora en Ingeniería Industrial por Mondragon Unibertsitatea con 


una larga trayectoria dentro del grupo de Mecánica de Fluidos de EPS‐MU. Está especializada en 


el análisis de los fenómenos de transporte en mezclas multicomponentes, incluyendo mezclas 


de  carácter  biológico. Además,  su  investigación  se  ha  centrado  en  la  caracterización  de  las 


propiedades  termofísicas  como  la  densidad,  la  viscosidad,  expansión  térmica  y másica.  Su 
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ámbito  de  estudio  se  extiende  tanto  a  análisis  experimentales  como  al  análisis mediante 


herramientas de CFD. Su experiencia queda patente en el gran número de trabajos en revistas 


y  su  participación  en  congresos  nacionales  e  internacionales.  Es  profesora  titular  de  varias 


asignaturas  en  el  Grado  y  Máster  de  Ingeniería  Biomédica  de  Mondragon  Unibertsitatea 


impartiendo  asignaturas  como Diseño Mecánico, Mecánica  de  Fluidos, Dinámica  de  Fluidos 


computacional (CFD) e Ingeniería Inversa centrado al ámbito de salud y Biomecánica. 


Estela Lapeira impartirá la asignatura optativa de Diseño y Análisis de Sistemas Mecánicos del 


grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/estela‐lapeira‐azcue  


Publicaciones recientes: 


 Lapeira,  E.,  Mialdun,  A.,  Yasnou,  V. et  al. Digital  Interferometry  Applied  to 


Thermogravitational  Technique. Microgravity  Sci.  Technol. 30, 635–641  (2018). 


https://doi.org/10.1007/s12217‐018‐9632‐7  


 E.  Lapeira, M.  Gebhardt,  T.  Triller,  A. Mialdun, W.  Köhler,  V.  Shevtsova, M. M.  Bou‐Ali. 


Transport properties of the binary mixtures of the three organic liquids toluene, methanol, 


and cyclohexane. The Journal of Chemical Physics. Vol. 146. Nº 9, 094507, Pp. 1‐14 (2017). 


https://doi.org/10.1063/1.4977078 


 


Joseba Mendiguren 


Dr.  Joseba  Mendiguren  Olaeta.  Investigador  en  el  grupo  de  Procesos  Avanzados  de 


conformación de materiales de Mondragon Unibertsitatea. Es ingeniero industrial por la Ecole 


Nationale  Supérieur  d'Arts  et Métiers  ParisTech  (2008),  especialidad de  elementos  finitos  y 


métodos  numéricos,  y  culminó  sus  estudios  de  Doctorado  en  el  ámbito  del modelado  del 


comportamiento elastoplástico de materiales metálicos y desarrollo de algoritmos numéricos 


para simulaciones de conformado, en la facultad de ingeniería de Mondragon Unibertsitatea en 


2012. Asimismo, cuenta con un Máster en Mecánica y Materiales por Mondragon Unibertsitatea 


y un Máster en Métodos Numéricos en Ingeniería por la Universitat Politécnica de Catalunya. 


Tras  la obtención de  su doctorado, el Dr. Mendiguren  realizó un post‐doc en el  Institute of 


Frontier  Materials  en  Deakin  University.  Desde  2014  forma  parte  del  grupo  de  Procesos 


Avanzados  de  Conformación  de materiales  de MU‐EPS.  Tiene  un  amplio  conocimiento  de 


métodos numéricos y en esa área de especialización se centran sus trabajos de I+D y actividades 


de formación. 


A nivel científico, tiene 70 artículos indexados en Scopus y ha dirigido numerosos proyectos fin 


de carrera. Ha participado en más de 25 proyectos competitivos a nivel nacional y europeo y es 


investigador  principal  en  varios  de  ellos.  Conjuga  investigación  básica‐aplicada  de  nivel 


excelente en su campo con una relación estrecha con la industria, siendo consultor de empresas 


industriales vascas. En ese contexto, coordina las colaboraciones estratégicas de MU‐EPS con las 


empresas BATZ  y  TUBACEX  y  coordina proyectos de  investigación por  valor más de  300  k€ 


anuales. 
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Joseba Mendiguren  impartirá  dos  asignaturas  del  grado  de  Ingeniería  Física  aplicada  a  la 


Industria: Métodos Numéricos y Modelización Matemática. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/joseba‐mendiguren‐olaeta  


Publicaciones recientes: 


 Alaitz  Zabala,  Eneko  Sáenz  de  Argandoña,  Daniel  Cañizares,  Iñigo  Llavori, Nagore Otegi, 


Joseba Mendiguren. Numerical study of advanced friction modelling for sheet metal forming: 


Influence of the die local roughness. Tribology International, Volume 165, 2022, 107259, ISSN 


0301‐679X, https://doi.org/10.1016/j.triboint.2021.107259 


 Julen Agirre,  Lander Galdos,  Eneko  Saenz  de Argandoña,  Joseba Mendiguren. Hardening 


prediction of diverse materials using the Digital Image Correlation technique. Mechanics of 


Materials,  Volume  124,  2018,  Pages  71‐79,  ISSN  0167‐6636, 


https://doi.org/10.1016/j.mechmat.2018.05.007 


 


Aritz Milikua 


Dr. Aritz Milikua obtuvo los títulos de Ingeniería Técnica Electrónica (2003) e Ingeniería Superior 


en  Automática  y  Electrónica  Industrial  (2006)  por Mondragon  Unibertsitatea.  Tras  un  año 


trabajando en  la  industria de  la máquina herramienta, en 2007  se  incorporó como personal 


docente e investigador a la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea. En el año 


2015 defendió su tesis doctoral titulada “Estrategias de control de un compensador paralelo de 


reactiva en redes con tensiones desequilibradas” relacionada con la mejora de la calidad de la 


energía en las redes eléctricas. Además, ha participado en numerosos proyectos de investigación 


relacionados con la temática tratada en el proyecto y cuenta con varias publicaciones en revistas 


con alto índice de impacto. 


Sus intereses, entre otros, son el control de convertidores electrónicos de potencia conectados 


a la red eléctrica para aplicaciones de generación renovable, FACTS, filtrado activo y generación 


distribuida. 


Aritz Milikua impartirá la asignatura optativa de Electrónica de Potencia del grado de Ingeniería 


Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/aritz‐milikua‐urzelai  


Publicaciones recientes: 


 Abad  G,  Sanchez‐Ruiz  A,  Valera‐García  JJ, Milikua  A.  Analysis  and  Design Guidelines  for 


Current  Control  Loops  of  Grid‐Connected  Converters  Based  on  Mathematical  Models. 


Energies. 2020; 13(21):5849. https://doi.org/10.3390/en13215849 


 Gonzalo Abad, Aritz Milikua, Igor Baraia‐Etxaburu. Electric Technology in Wind Turbines from 


a Dialectic Perspective. Techné: Research in Philosophy and Technology, Volume 23, Issue 2, 


2019, Pages 174‐203, https://doi.org/10.5840/techne2019823101 
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Danel Orobengoa 


Dr. Danel Orobengoa estudió Ciencias Físicas en la Universidad del País Vasco donde obtuvo la 


licenciatura en el año 2004, en  la especialidad de Física del Estado Sólido, y el doctorado en 


2011. Su proyecto de doctorado lo desarrolló integrado en el grupo del Bilbao Crystallographic 


Server,  un  servidor  web  que  proporciona  aplicaciones  de  gran  utilidad  para  comunidad 


cristalográfica y de física del estado sólido. Entre los trabajos realizados durante en este periodo 


destacan  el  programa  AMPLIMODES,  que  se  utiliza  para  el  estudio  de  transiciones  de  fase 


estructurales y KVEC una base de datos de zonas de Brillouin. Ha publicado más de 15 artículos 


en revistas revisadas por pares, trabajos que han recibido más de 1100 citas. 


A partir de 2011 trabajó en la Asociación Española de la Industria de la Ciencia, INEUSTAR, como 


responsable de proyectos colaborativos. Tiene el Máster de Profesorado de Secundaria por la 


UNIR y desde 2019 es profesor en Mondragon Unibertsitatea, donde imparte, entre otras, las 


asignaturas de Ciencias de Materiales, Física y Química. 


Danel Orobengoa impartirá las asignaturas de Termodinámica y Física Estadística del grado de 


Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Publicaciones relevantes: 


 Orobengoa, D., Capillas, C., Aroyo, M.I., Perez‐Mato,  J.M. AMPLIMODES: Symmetry‐mode 


analysis  on  the  Bilbao  Crystallographic  Server.  Journal  of  Applied  Crystallography,  2009, 


42(5), pp. 820–833. https://doi.org/10.1107/S0021889809028064 


 Perez‐Mato, J.M., Orobengoa, D., Aroyo, M.I. Mode crystallography of distorted structures. 


Acta Cryst. (2010). A66, 558‐590. https://doi.org/10.1107/S0108767310016247 


 


Dani Reguera 


Dr. Daniel Reguera Bakhache es profesor e  investigador del área de  Inteligencia Artificial de 


Mondragon Unibertsitatea desde enero de 2012.  Ingeniero Técnico en  Informática  (2006) e 


Ingeniero Superior en  Informática  (2008) ambas por Mondragon Unibertsitatea y Doctor en 


Ingeniería Aplicada por Mondragon Unibertsitatea  (2021) con  la  tesis  titulada "Metodologías 


Data‐Driven para optimizar la interacción operario‐máquina en escenarios industriales".  


Su  labor  de  docencia  universitaria  se  centra  en  la  actualidad  en  los  grados  de  Ingeniería 


Informática,  Business  Data  Analytics  y  en  el  Máster  Universitario  de  Análisis  de  Datos, 


Ciberseguridad  y  Computación  en  la  nube  de  Mondragon  Unibertsitatea,  donde  imparte 


asignaturas del ámbito de la Inteligencia Artificial y la Ciencia de Datos como son Visualización 


de datos y Visual Analytics, Big Data y Ecosistema Digital y por último Data  Science. Dichas 


asignaturas  incorporan  los  fundamentos  necesarios  tanto  teóricos  como  prácticos  en 


Programación en Python e Inteligencia Artificial y Machine Learning.  


Desde 2014 compagina su  labor de docencia universitaria con  la  investigación en el grupo de 


Análisis de datos y ciberseguridad de Mondragon Unibertsitatea. Su campo de investigación se 


centra en el  aprovechamiento de métodos Data‐Driven e  Inteligencia Artificial para analizar 


comportamientos  de  operarios  y  optimizar  la  interacción  persona‐máquina  en  procesos 


industriales.  
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Dani Reguera impartirá las asignaturas de Programación I e Inteligencia Artificial ‐ Aprendizaje 


Automático del grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/daniel‐reguera‐bakhache  


Publicaciones recientes: 


 D. Reguera‐Bakhache, I. Garitano, C. Cernuda, R. Uribeetxeberria, U. Zurutuza and G. Lasa, 


"An  Adaptive  Industrial  Human‐Machine  Interface  to  Optimise  Operators  Working 


Performance,"  2021  IEEE/ASME  International  Conference  on  Advanced  Intelligent 


Mechatronics (AIM), 2021, pp. 1213‐1219, doi: 10.1109/AIM46487.2021.9517434. 


 D. Reguera‐Bakhache,  I. Garitano, R. Uribeetxeberria, C. Cernuda and U. Zurutuza, "Data‐


Driven Industrial Human‐Machine Interface Temporal Adaptation for Process Optimization," 


2020 25th IEEE International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation 


(ETFA), 2020, pp. 518‐525, doi: 10.1109/ETFA46521.2020.9211930. 


 


Izaskun Sarasola 


Dra.  Izaskun  Sarasola  es  Ingeniera  en  Automática  y  Electrónica  Industrial  y  Doctora  en 


Automática y Electrónica Industrial por Mondragon Unibertsitatea. Desde el año 2007 al 2016 


trabajó como  ingeniera en CAF Power&Automation en el desarrollo de algoritmos de control 


para  tracción  ferroviaria  y optimización de estrategias de  control para autobuses híbridos  y 


eléctricos. En 2016 se incorporó a Mondragon Unibertsitatea, donde trabaja en el desarrollo de 


control  de máquinas  eléctricas  y  optimización  de  energía  para  vehículos  híbridos,  tanto  en 


investigación como en docencia. 


Su  labor  de  docencia  universitaria  se  centra  en  la  actualidad  en  el  grado  de  Ingeniería  de 


Electrónica Industrial de Mondragon Unibertsitatea donde  imparte asignaturas del ámbito de 


Física Eléctrica y Electrotecnia. 


Izaskun Sarasola impartirá la asignatura optativa de Electrotecnia del grado de Ingeniería Física 


aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/izaskun‐sarasola‐altuna  


Publicaciones recientes: 


 Jon Santiso‐Zelaia, Gaizka Ugalde, Fernando Garramiola, Ion Iturbe, Izaskun Sarasola. Novel 


High  Accuracy  Resolver  Topology  for  Space  Applications.  Sensors  2021,  21(14),  4711; 


https://doi.org/10.3390/s21144711 


 David Gonzalez‐Jimenez, Jon del‐Olmo, Javier Poza, Fernando Garramiola, Izaskun Sarasola. 


Machine  Learning‐Based  Fault  Detection  and  Diagnosis  of  Faulty  Power  Connections  of 


Induction Machines. Energies 2021, 14(16), 4886; https://doi.org/10.3390/en14164886 
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Mariasun Sarrionandia 


Dra. Mariasun Sarrionandia se licenció en Ciencias Químicas por la universidad del País Vasco y 


de doctoró en Ciencias Químicas por la Universidad del Pais Vasco (2003). El trabajo desarrollado 


en su tesis fue el análisis de la cinética de curado de una resina uretano‐acrilato. Su investigación 


se centra en el curado de resinas en la fabricación de composites estructurales con tecnologías 


fuera  de  autoclave  (RTM,  pultrusión,  AFP…).  Co‐autora  de más  de  20  artículos  en  revistas 


indexadas  (Polymer,  Polymer  Degradation  and  Stability,  Polymer  Testing…)  y  más  de  45 


comunicaciones  orales  en  congresos  de  prestigio  (MATCOMP,  ICCM,  ECCM,…),  ha  realizado 


proyectos con empresas dedicadas a la síntesis de polímeros (Repsol, Irurena, Huntsman). Ha 


dirigido 3 tesis doctorales en las que se trabajó con diferentes polímeros, tanto termoplásticos 


como  termoendurecibles  y  con  diferentes  tecnologías  de  curado. Ha  impartido  asignaturas 


como  Química  General,  Fundamentos  de  Ciencia  de  Materiales,  Ingeniería  de  Materiales, 


Polímeros y Compuestos de Matriz Orgánica. 


Mariasun  Sarrionandia  impartirá  la  asignatura de Química Orgánica  del  grado de  Ingeniería 


Física. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/maria‐asuncion‐sarrionandia‐ariznabarreta  


Publicaciones recientes: 


 I. Saenz‐Dominguez, I. Tena, M. Sarrionandia, J. Torre, J. Aurrekoetxea. An analytical model 


of through‐thickness photopolymerisation of composites: Ultraviolet light transmission and 


curing kinetics. Composites Part B: Engineering, Volume 191, 2020, 107963. ISSN 1359‐8368, 


https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2020.107963 


 I. Saenz‐Dominguez,  I. Tena, A. Esnaola, M. Sarrionandia, J. Torre, J. Aurrekoetxea. Design 


and  characterisation  of  cellular  composite  structures  for  automotive  crash‐boxes 


manufactured by out of die ultraviolet  cured pultrusion. Composites Part B: Engineering. 


Volume  160,  2019,  Pages  217‐224.  ISSN  1359‐8368, 


https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2018.10.046 


 


Daniel Soler 


Dr. Daniel Soler es doctor en física por  la Universidad de Barcelona (2003), donde trabajó de 


profesor en la Facultad de Física, y es profesor de Mondragon Unibertsitatea desde 2004. Como 


investigador, ha trabajado en el campo de la física teórica (2002‐12) y en Ciencia de Materiales 


e Ingeniería Metalúrgica (2013 en adelante). Los primeros trabajos de investigación giraron en 


torno a problemas de Relatividad general y electromagnetismo. Los últimos están relacionados 


con problemas de medición de temperatura con tecnología infrarroja, medición experimental 


usando filmación de alta velocidad y tratando datos experimentales con la ayuda de Matlab.  


A nivel docente, ha impartido gran variedad de asignaturas como por ejemplo Física, Mecánica, 


Electromagnetismo,  Cálculo,  Álgebra,  Cálculo  Numérico,  Métodos  cuantitativos  de 


investigación, Estadística y Procesos estáticos.  
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Daniel Soler impartirá dos asignaturas del grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria: Física 


General II y Física Relativista. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/daniel‐soler‐mallol  


Publicaciones de diferentes ámbitos: 


 Soler, D.; Aristimuño, P. X.; de‐Buruaga, M. S.; Garay, A. & Arrazola, P.  J. New Calibration 


method to measure Rake Face Temperature of the tool during Dry Orthogonal Cutting using 


Thermography.  Applied  Thermal  Engineering,  2018,  137,  74  –  82. 


https://doi.org/10.1016/j.applthermaleng.2018.03.056 


 Llosa, J. & Soler, D. On the degrees of freedom of a semi‐Riemannian metric. Classical and 


Quantum Gravity, 2005, 22, 893‐908. DOI: 10.1088/0264‐9381/22/5/009 


 


Txaber Tavera 


Dr. Txaber Tavera realizó Ingeniería Técnica Industrial en la especialidad de Electrónica Industrial 


en el año 2006 en la UPV/EHU, tras lo cual se licenció en Ingeniería Electrónica en el año 2008 


en la misma universidad. Tras ello, realizó una estancia como investigador en la Czech Technical 


University (CTU) en Praga durante cuatro meses, gracias a una beca Leonardo Da Vinci dentro 


del  Programa  Europeo  de  Movilidad.  En  el  año  2009  comenzó  su  doctorado  en  centro 


tecnológico CEIT bajo  la dirección de Santiago Miguel Olaizola y Noemí Pérez, donde estuvo 


hasta noviembre de 2012. Se doctoró en el año 2013 con la tesis “Development of fabrication 


processes of  sub‐micrometric periodic  structures based on  laser  interference  techniques”. A 


finales de 2012 se incorporó a la empresa del sector ferroviario Bombardier European Holdings 


S.L.U.  para  la  que  estuvo  trabajando  hasta  el  año  2021,  donde  participó  en  proyectos 


internacionales como el AVE de Medina a la Meca, entre otros. 


En 2021 se incorporó a Mondragon Unibertsitatea, donde ha desarrollado su carrera docente 


hasta hoy. Ha impartido asignaturas de relacionadas con la Electrónica – Electricidad (Sistemas 


Eléctricos de Potencia y Tracción Eléctrica Ferroviaria). 


Txaber Tavera impartirá la asignatura de Instrumentación y Tratamiento de Señal del grado de 


Ingeniería Física aplicada a la Industria. 


Publicaciones: 


 Noemí Pérez, Txaber Tavera, Ainara Rodríguez, Miguel Ellman,  Isabel Ayerdi, Santiago M. 


Olaizola. Fabrication of sub‐micrometric metallic hollow‐core structures by laser interference 


lithography.  Applied  Surface  Science,  Volume  258,  Issue  23,  2012,  ISSN  0169‐4332, 


https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2012.03.185 


 T. Tavera, N. Pérez, A. Rodríguez, P. Yurrita, S.M. Olaizola, E. Castaño. Periodic patterning of 


silicon by direct nanosecond  laser  interference ablation. Applied Surface Science, Volume 


258,  Issue  3,  2011,  Pages  1175‐1180,  ISSN  0169‐4332, 


https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2011.09.062 
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Aritz Ubarretxena 


Dr.  Aritz  Ubarretxena  se  graduó  en  Ingeniería  en  Telecomunicación  en  el  año  2005  por  la 


Universidad  de Navarra  (TECNUN)  y  seguidamente  realizó  sus  estudios  de Doctorado  en  el 


Departamento de Electrónica y Comunicaciones del CEIT (incluyendo una estancia de seis meses 


en  el  instituto  Fraünhofer  de  Erlangen,  Alemania),  en  base  al  diseño  de  un  sensor  de 


temperatura  integrado RFID para aplicaciones biomédicas de muy bajo consumo, obteniendo 


así el título de Doctor en el año 2010. El trabajo de investigación dio lugar a varias patentes y 


publicaciones. 


Posteriormente  ejerció  como  docente  de  Matemáticas  y  Estadística  en  diversos  centros 


educativos y desde el año 2015 se incorporó a Mondragon Unibertsitatea como PDI. En estos 


siete años ha ejercido como docente en diversas asignaturas de corte matemático, tales como 


Matemática II y III, Estadística y Métodos Cuantitativos. 


Aritz Ubarretxena impartirá la asignatura de Métodos Matemáticos aplicados a la Ingeniería del 


grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria.  


Publicaciones: 


 A. Vaz; A. Ubarretxena; I. Zalbide; D. Pardo; H. Solar; A. Garcia‐Alonso; R. Berenguer. "Full 


Passive  UHF  Tag  With  a  Temperature  Sensor  Suitable  for  Human  Body  Temperature 


Monitoring," in IEEE Transactions on Circuits and Systems II: Express Briefs, vol. 57, no. 2, pp. 


95‐99, Feb. 2010, doi: 10.1109/TCSII.2010.2040314. 


 


Gaizka Ugalde 


Dr. Gaizka Ugalde recibió el título de Ingeniero Técnico en Electrónica Industrial y el de ingeniero 


Superior en Automática y Electrónica Industrial por Mondragon Unibertsitatea en 2003 y 2006 


respectivamente, y el Doctorado en 2009, en la temática de diseño de máquinas eléctricas. 


Su  área de  expertise  es  el diseño de  dispositivos  electromagnéticos  en  general  y máquinas 


eléctricas en particular. En los últimos años, la investigación que ha desarrollado ha permitido 


optimizar en gran medida la eficiencia y densidad de par de diferentes topologías de motores 


para múltiples aplicaciones. Es responsable del diseño optimizado de máquinas eléctricas para 


nuevos materiales magnéticos y procesos de fabricación. Tiene más de 34 publicaciones en el 


campo de la Ingeniería Eléctrica y ha dirigido 4 tesis doctorales. 


Su amplia experiencia en el diseño de dispositivos electromagnéticos y el uso de software de 


elementos  finitos  para  aplicaciones  de  cálculo  electromagnético,  le  permiten  desarrollar 


actividades docentes en electromagnetismo abordando el conocimiento teórico desde múltiples 


puntos de vista y aportando casos prácticos de uso. 


Gaizka Ugalde  impartirá  la asignatura de Electromagnetismo  II del grado de  Ingeniería Física 


aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/gaizka‐ugalde‐rosillo  
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Publicaciones recientes: 


 I. Eguren, G. Almandoz, A. Egea, G. Ugalde and A.  J. Escalada,  "Linear Machines  for Long 


Stroke  Applications—A  Review,"  in  IEEE  Access,  vol.  8,  pp.  3960‐3979,  2020,  doi: 


10.1109/ACCESS.2019.2961758. 


 G. Almandoz, I. Gómez, G. Ugalde, J. Poza and A. J. Escalada, "Study of Demagnetization Risk 


in PM Machines," in IEEE Transactions on Industry Applications, vol. 55, no. 4, pp. 3490‐3500, 


July‐Aug. 2019, doi: 10.1109/TIA.2019.2904459. 


 


Josune Urien 


Dra. Josune Urien se licenció en Ciencias Físicas en 2006 por la Facultad de Ciencias de la UNED. 


Posteriormente realizó varios cursos relacionados con la aplicación de la física y las matemáticas 


en medicina,  siendo  experta  universitaria  en  Crecimiento  Celular  y  Cáncer  (UNED,  2008)  y 


especialista  universitaria  en  aspectos  físicos  del  uso  de  las  radiaciones  en  Medicina  y 


radioprotección (UNED 2007). En 2011 finalizó el Máster Universitario en Física Médica de  la 


Facultad de Ciencias de  la UNED en Madrid. Continuó  realizando el doctorado en  la misma 


facultad, obteniendo el título de doctora en Física Médica en 2017, siendo la primera egresada 


del  programa.  En  este  periodo  investigó  la  aplicación  de modelos  físicos  y matemáticos  en 


sistemas biológicos, habiendo impartido varias ponencias (MOLAB, Onkologikoa, aulas Kutxa…) 


sobre la aplicabilidad de los modelos en medicina y biología y participado en varios congresos. 


Con  anterioridad  a  su  etapa  en Mondragon Unibertsitatea  trabajó  en  el  Departamento  de 


Matemática Aplicada de la Escuela de Ingeniería de Gipuzkoa (UPV/EHU) y en el Departamento 


de Ciencias e Ingeniería del Centro Asociado de la UNED en Bergara, reuniendo más de diez años 


de experiencia docente en Física, Álgebra, Cálculo y Estadística. En la actualidad es la líder de 


MGEP en el proyecto Estudio de biomarcadores de imagen en pacientes con cáncer de pulmón 


en estadio precoz tratados con radioterapia estereotáctica corporal (SBRT), en coordinación con 


Onkologikoa  (Biodonostia)  y  UPV,  centrando  su  labor  investigadora  en  imagen  médica, 


bioestadística y modelos de radiobiología. 


Josune Urien  impartirá  las asignaturas de Álgebra Lineal y Estadística del grado de  Ingeniería 


Física aplicada a la Industria. 


Publicaciones recientes: 


 J. Urien. Nuevas herramientas en análisis de  supervivencia: Chironomus  riparius  frente a 


triclosán. Munibe  (2019). Ciencias Naturales, 67, Munibe. Ciencias naturales, 2019‐06‐24, 


Vol.67. 


 Martínez‐Paz,  P.,  Morales,  M.,  Urien,  J.,  Morcillo,  G.,  &  Martínez‐Guitarte,  J.  (2017). 


Endocrine‐related genes are altered by antibacterial agent triclosan in Chironomus riparius 


aquatic  larvae.  Ecotoxicology  and  Environmental  Safety,  140,  185‐190.  DOI: 


10.1016/j.ecoenv.2017.02.047 


 


Idoia Urrutibeascoa 


Dra. Idoia Urrutibeascoa es licenciada en Ciencias – sección Físicas en la Universidad de Navarra 


y doctora por la Universidad de Navarra en 1993, bajo la dirección de José Javier Urcola Galarza. 
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Tras su incorporación a la Escuela Politécnica Superior de Mondragón, fue coordinadora del área 


de conocimiento de Materiales entre 1992 y 2008 y coordinadora de la Línea de Investigación 


de Tecnología de plásticos y compuestos entre 1999 y 2008. Ha dirigido 3 tesis y numerosos 


proyectos  fin  de  carrera  en  estos  ámbitos,  y  ha  participado  en  más  de  30  proyectos  de 


investigación y contratos con empresas, en 7 de ellos como investigadora principal. 


Tiene amplia experiencia docente en Mondragon Unibertsitatea como profesora en asignaturas 


relacionadas con Materiales (Fundamentos de Ciencias de Materiales, Selección de Materiales, 


Ingeniería de Materiales, Materiales aplicados al Diseño), Mecánica (Fundamentos de Mecánica, 


Elasticidad  y  Resistencia  de  Materiales,  Sistemas  Mecánicos,  Mecánica  de  Materiales, 


Laboratorio de mecánica) y Técnicas Experimentales, a nivel de grado, máster y doctorado.  


Idoia Urrutibeascoa impartirá la asignatura de Técnicas Experimentales II del grado de Ingeniería 


Física aplicada a la Industria. 


Más información: 


https://www.mondragon.edu/es/investigacion/cooperativismo/grupos‐investigacion‐


transferencia/‐/mu‐inv‐mapping/investigador/idoia‐urrutibeascoa‐irala  


Publicaciones recientes: 


 M. A. Madre, I. Urrutibeascoa, G. García, M. A. Torres, A. Sotelo, J. C. Díez. High‐Temperature 


Stability of Hot‐Pressed Sr‐Doped Ca3Co4O9. Journal of Electronic Materials. Vol. 48. Nº 4. 


Pp. 1965–1970. April, 2019. https://doi.org/10.1007/s11664‐018‐6748‐x  


 Lopez‐Jauregi,  J.A.  Esnaola,  I. Ulacia,  I. Urrutibeascoa, A. Madariaga.  Fatigue Analysis Of 


Multipass Welded Joints Considering Numerically Estimated Residual Stresses. International 


Journal of Fatigue. Vol. 79. Pp. 75‐85. October, 2015. DOI: 10.1016/j.ijfatigue.2015.04.013  


 


Enrique Zarate 


Dr. Enrique Zarate Larrinaga es licenciado en Ciencias Físicas ‐Especialidad de Física del Estado 


Sólido‐ por la Universidad del País Vasco (1994) y realizó el doctorado en el Departamento de 


Física de Materiales de dicha universidad en el ámbito de la interacción de partículas cargadas 


con  la materia (1999). Al finalizar  la tesis trabajó durante dos años en  la consultora Socintec, 


donde  desarrolló  proyectos  en  el  ámbito  de  la  gestión  de  la  innovación  con  empresas  e 


instituciones públicas. 


En 2001 se incorporó a Mondragon Unibertsitatea como docente e investigador en el área de 


Ciencias Básicas. Durante el periodo 2001‐2009 su actividad docente se enmarcó principalmente 


en  las  asignaturas de  Física,  Termodinámica  y Mecánica de  fluidos,  además de módulos de 


programación en Matlab en diversos programas de máster y formación continua. En cuanto a 


su actividad investigadora, participó en proyectos relacionados con la máquina herramienta y 


con la eficiencia energética. 


Entre 2009  y 2012  fue  responsable de  comunicación en CIC nanoGUNE. Posteriormente,  se 


reincorporó a Mondragon Unibertsitatea donde retomó la actividad investigadora y docente en 


las  asignaturas  de  Física  y  Termodinámica.  En  la  actualidad  compagina  la  docencia  con  la 


coordinación del Grado en Ingeniería de la Energía.  
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Enrique Zarate impartirá la asignatura de Física del Estado Sólido del grado de Ingeniería Física 


aplicada a la Industria. 


Publicaciones: 


 E.  Zarate,  P.  Apell,  P.M.  Echenique.  Long  lived  electronic  states.  Solid  State 


Communications,  Volume  113,  Issue  8,  2000,  Pages  465‐469,  ISSN  0038‐1098, 


https://doi.org/10.1016/S0038‐1098(99)00517‐7. 


 I. Campillo, J. M. Pitarke, A. Rubio, E. Zarate, P. M. Echenique. Inelastic Lifetimes of Hot 


Electrons  in  Real  Metals.  Phys.  Rev.  Lett.  83,  2230.  DOI: 


https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.83.2230 
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6.2. PERSONAL DE ADMINISTRACIÓN Y SERVICIOS 


En el presente curso 2020-21 la Institución cuenta con 71 personas para el desarrollo de las tareas propias del Personal de Administración y Servicios. 


En la siguiente tabla se muestra información detallada (sexo, tipo de contrato, régimen de dedicación y trienios) de cada una de ellas: 
 
Nº  AÑO  SERVICIO DE APOYO ‐ PAS  CATEGORIA ADMINISTRATIVA  NOMBRE  PRIMERAPELLIDO  SEGUNDOAPELLIDO  SEXO  TIPO CONTRATO  REGIMEN DEDICACION 
1  2020  RELACIONES INTERNACIONALES  Personal de Servicios Generales  EDURNE  AGIRRE  USANDIZAGA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
2  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  IRATXE  AGUIRRE  CORTABARRIA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo parcial 
3  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  NEREA  AGUIRRE  CORTABARRIA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


4  2020 
PERSONAL APOYO 
INVESTIGACIÓN 


Colaborador / ayudante de 
investigación  IBON  AJURIA  GORDON  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo parcial 


5  2020  SISTEMAS DE INFORMACIÓN  Personal de Servicios Generales  ANA  ALTUNA  GARCIA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
6  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  SONIA  ANDUAGA  MONTOYA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo parcial 


7  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales  AMAYA  ANDUEZA  ALUSTIZA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


8  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  IRATXE  ANITUA  ARRIAGA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
9  2020  SECRETARIA DE DIRECCIÓN  Personal de Servicios Generales  AINARA  ARAMBARRI  DOMINGUEZ  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo parcial 


10  2020 
PERSONAL DE APOYO SANITARIO 
Y SOCIAL AL ALUMNO  Personal de Servicios Generales 


MIKEL 
GOTZON  ARAMBURU  BARANDIARAN  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


11  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  ELISABET  ARIZMENDI  MAIZTEGUI  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo parcial 
12  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal Administrativo  JONE  ARREGI  ASKASIBAR  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


13  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo 
MARIA 
MILAGROS  ARREGUI  ORTUBAY  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


14  2020 
PERSONAL APOYO 
INVESTIGACIÓN 


Colaborador / ayudante de 
investigación  GOTZON  ARRIZABALAGA  ARIZTI  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


15  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal de Servicios Generales  SUSANA  AZPILICUETA  GURRUCHAGA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


16  2020 
PERSONAL APOYO 
INVESTIGACIÓN 


Colaborador / ayudante de 
investigación  LARRAITZ  AZPITARTE  ARANZABAL  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


17  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal de Servicios Generales  JOSUNE  BENITO  MENDIBADO  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


18  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo 
MARIA 
ROSARIO  BIAIN  AZCUENAGA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


19  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  ITSASO  BURUAGA  LAMARAIN  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
20  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  AINHOA  CLEMENTE  DAVILA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
21  2020  SISTEMAS DE INFORMACIÓN  Personal de Servicios Generales  MIKEL  CORTABARRIA  PLAZAOLA  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
22  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  MAITANE  DORDA  OSA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
23  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal de Servicios Generales  NAGORE  ELEXPURU  ZUBIRIA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


24  2020  SECRETARIA DE DIRECCIÓN  Personal Administrativo 
MIREN 
ESKARNE  ERANA  ACHAGA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


25  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  ITZIAR  GABILONDO 
LOPEZ DE 
ABERASTURI  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
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26  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal de Servicios Generales  JONE  GANTXEGI  LASAGA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


27  2020 
PERSONAL APOYO 
INVESTIGACIÓN 


Colaborador / ayudante de 
investigación  ARKAITZ  GARATE  SALEGUI  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


28  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales  LEHIOR  GORROCHATEGUI  CABALLERO  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


29  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal de Servicios Generales  BEATRIZ  GUERENU  URCELAY  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


30  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales  NURIA  GUTIERREZ  URIBARREN  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo parcial 


31  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  AMAIA  IGARTUA  BERISTAIN  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
32  2020  SECRETARIA DE DIRECCIÓN  Personal Administrativo  LEIRE  IGARTUA  GOITIA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
33  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  IDOIA  IRAZABAL  BERNAL  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
34  2020  SECRETARIA DE DIRECCIÓN  Personal Administrativo  MAIALEN  IRAZABAL  CORTABARRIA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


35  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales 


JON 
JOSEBA  JAUREGUI  APELLANIZ  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


36  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal de Servicios Generales  IRATI  LAMARIANO  MERKETEGI  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


37  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal Administrativo  JOSE LUIS  LARRABE  UGARTE  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


38  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales  HAIZEA  LEGORBURU  GONZALEZ  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


39  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales 


FRANCISCO 
JOSE  MACAZAGA  PORTULARRUME  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


40  2020  SISTEMAS DE INFORMACIÓN  Personal de Servicios Generales 
MIREN 
ARANTZA  MANTEROLA  TENA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


41  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales  ISAAC  MUNOZ  JACA  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


42  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal Administrativo 
MIREN 
IRUNE  MURGIONDO  BIAIN  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


43  2020  SECRETARIA DE DIRECCIÓN  Personal de Servicios Generales  BEATRIZ  NAVARRO  LIZARRALDE  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
44  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal de Servicios Generales  AINHOA  OROBENGOA  CRUCELAEGUI  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
45  2020  SISTEMAS DE INFORMACIÓN  Personal de Servicios Generales  M. JOSE  ORUNA  OTALORA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


46  2020 
PERSONAL APOYO 
INVESTIGACIÓN 


Colaborador / ayudante de 
investigación  AITOR  OSA  EGUREN  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


47  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales 


FRANCISCO 
JAVIER  PENA  ANDRES  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


48  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal Administrativo  IDOIA  PEﾑACOBA  ECHEBARRIA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


49  2020 
PERSONAL DE APOYO SANITARIO 
Y SOCIAL AL ALUMNO  Personal de Servicios Generales  PAULA  QUINTANO  MARTINEZ  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


50  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo 
MARIA 
CONSUELO  RUBIO  HERRANZ  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo parcial 


51  2020  SECRETARIA DE DIRECCIÓN  Personal de Servicios Generales  EDURNE  RUS  ZUBIA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
52  2020  SISTEMAS DE INFORMACIÓN  Personal de Servicios Generales  EDUARDO  SANCHEZ  MATEOS  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
53  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  AMAIA  UGARTE  CENGOTITABENGOA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
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54  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal de Servicios Generales 
MIREN 
NEKANE  UGARTECHEA  EGUIDON  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


55  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales  NEREA  URIBARREN  BALANZATEGUI  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


56  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales  JOSU  URKIOLA  OLANO  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


57  2020 
PERSONAL APOYO 
INVESTIGACIÓN 


Colaborador / ayudante de 
investigación  IGNACIO  URRUTIA  GARAITONANDIA  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


58  2020 
PERSONAL DE APOYO SANITARIO 
Y SOCIAL AL ALUMNO  Personal de Servicios Generales  OBDULIA  VELEZ  PEREZ  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


59  2020 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y SERVICIOS  Personal de Servicios Generales  JULEN  ZABALETA  ALBIZ  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


60  2020  SISTEMAS DE INFORMACIÓN  Personal de Servicios Generales  INIGO  ZENDEGI  URZELAI  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


61  2020  DIRECCIÓN GENERAL 
Personal de Coordinación / 
Dirección  CARLOS   GARCÍA  CRESPO  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


62  2020  RELACIONES INTERNACIONALES 
Personal de Coordinación / 
Dirección  MODESTO  MATEOS  HEIS  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


63  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS 
Personal de Coordinación / 
Dirección  JOSU  GALARZA  IBARRONDO  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


64  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS 
Personal de Coordinación / 
Dirección  NEKANE  ERRASTI  LOZARES  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


65  2020 
PERSONAL APOYO 
INVESTIGACIÓN 


Colaborador / ayudante de 
investigación  ARITZ  ARRILLAGA  EGUILUZ  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


66  2020 
PERSONAL APOYO 
INVESTIGACIÓN 


Colaborador / ayudante de 
investigación  ANDER  SORALUCE  JUARISTI  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


67  2020  PERSONAL SUBALTERNO  Personal de Servicios Generales  DENIS  SORIANO   MORENO  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
68  2020  SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal de Servicios Generales  JAIONE  URBIETA  GURRUTXAGA  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 
69  2020  ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  NEREA  BLNACO   ALONSO  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


70  2020 
PERSONAL APOYO 
INVESTIGACIÓN 


Colaborador / ayudante de 
investigación  JULEN  MASKARIANO  MANZANO  H  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


71  2020 
PERSONAL DE APOYO SANITARIO 
Y SOCIAL AL ALUMNO  Personal de Servicios Generales  JONE  ARROITAJAUREGI  ARANBURU  M  Contrato indefinido o fijo  Dedicación a tiempo completo 


8 PAS 
El PAS coloreado con este tono presta su servicio en el campus 
Donostialdea 


5 PAS 
El PAS coloreado con este tono presta su servicio en el campus 
Bilbao   
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En resumen, el PAS de la Institución se halla configurado tal como se detalla a continuación, indicando el servicio de apoyo del que se trata en cada caso, 
la categoría de las personas que prestan ese servicio y el número de personas: 
 
 


 
Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Datos  Nº PAS EJC  
SERVICIO DE APOYO ‐ PAS  CATEGORIA ADMINISTRATIVA  Nº PAS total  total 


ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  16  14,80 
DIRECCIÓN GENERAL  Personal de Coordinación / Dirección  1  0,96 
PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN  Colaborador / ayudante de investigación  9  8,68 
PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO  Personal de Servicios Generales  4  3,86 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS  Personal Administrativo  1  0,96 


Personal de Servicios Generales  11  10,27 
RELACIONES INTERNACIONALES  Personal de Coordinación / Dirección  1  0,96 


Personal de Servicios Generales  1  0,96 
SECRETARIA DE DIRECCIÓN  Personal Administrativo  3  2,89 


Personal de Servicios Generales  3  2,89 
SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal Administrativo  3  2,89 


Personal de Coordinación / Dirección  2  1,93 
Personal de Servicios Generales  9  8,68 


SISTEMAS DE INFORMACIÓN  Personal de Servicios Generales  6  5,78 
PERSONAL SUBALTERNO  Personal de Servicios Generales  1  0,96 


71  67,49 
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A continuación se muestra el PAS distribuido por Campus y desglosado en nº de personas y en EJC (Equivalentes a Jornadas Completas) 
 
 


  
Grado 
+ 


Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Datos 
nº PAS EJC 
Mondragon 


nº PAS EJC  
Donostialdea 


nº PAS EJC  
Bilbao  Nº PAS EJC  


nº PAS   
Mondragon 


nº PAS  
Donostialdea 


nº PAS 
Bilbao 


SERVICIO DE APOYO ‐ PAS  CATEGORIA ADMINISTRATIVA 
Nº PAS 
total  total  total  total  total  total  total  total 


ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  16  11,42  2,05  1,33  14,80  13  2  1 
DIRECCIÓN GENERAL  Personal de Coordinación / Dirección  1  0,74  0,13  0,09  0,96  1  0  0 
PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN  Colaborador / ayudante de investigación  9  6,70  1,20  0,78  8,68  8  1  0 
PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y 
SOCIAL AL ALUMNO  Personal de Servicios Generales  4  2,98  0,53  0,35  3,86  2  1  1 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y 
SERVICIOS  Personal Administrativo  1  0,74  0,13  0,09  0,96  0  0  1 


Personal de Servicios Generales  11  7,92  1,42  0,92  10,27  10  1  0 
RELACIONES INTERNACIONALES  Personal de Coordinación / Dirección  1  0,74  0,13  0,09  0,96  1  0  0 


Personal de Servicios Generales  1  0,74  0,13  0,09  0,96  1  0  0 
SECRETARIA DE DIRECCIÓN  Personal Administrativo  3  2,23  0,40  0,26  2,89  2  1  0 


Personal de Servicios Generales  3  2,23  0,40  0,26  2,89  3  0  0 
SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal Administrativo  3  2,23  0,40  0,26  2,89  3  0  0 


Personal de Coordinación / Dirección  2  1,49  0,27  0,17  1,93  2  0  0 
Personal de Servicios Generales  9  6,70  1,20  0,78  8,68  7  1  1 


SISTEMAS DE INFORMACIÓN  Personal de Servicios Generales  6  4,46  0,80  0,52  5,78  4  1  1 
PERSONAL SUBALTERNO  Personal de Servicios Generales  1  0,74  0,13  0,09  0,96  1  0  0 


71  52,08  9,34  6,06  67,49  58  8  5 
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En concreto para el título que nos ocupa se han previsto las siguientes dedicaciones de PAS en el Campus de Bilbao: 
 
 


   M2GF  Grado + 
Máster 


Datos 
nº PAS 
EJC 


nº PAS 
Bilbao 


SERVICIO DE APOYO ‐ PAS  CATEGORIA ADMINISTRATIVA 
Nº PAS 
total 


horas/año 
TOTAL  160  total 


ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS  Personal Administrativo  16  26437,40  1,06  1 
DIRECCIÓN GENERAL  Personal de Coordinación / Dirección  1  1722,00  0,07  0 


PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN 
Colaborador / ayudante de 
investigación  9  15498,00  0,62  1 


PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO  Personal de Servicios Generales  4  6888,00  0,28  0 
PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS  Personal Administrativo  1  1722,00  0,07  1 


Personal de Servicios Generales  11  18338,78  0,74  0 
RELACIONES INTERNACIONALES  Personal de Coordinación / Dirección  1  1722,00  0,07  0 


Personal de Servicios Generales  1  1722,00  0,07  0 
SECRETARIA DE DIRECCIÓN  Personal Administrativo  3  5166,00  0,21  0 


Personal de Servicios Generales  3  5166,00  0,21  0 
SERVICIOS ACADÉMICOS  Personal Administrativo  3  5166,00  0,21  0 


Personal de Coordinación / Dirección  2  3444,00  0,14  0 
Personal de Servicios Generales  9  15498,00  0,62  1 


SISTEMAS DE INFORMACIÓN  Personal de Servicios Generales  6  10332,00  0,42  1 
PERSONAL SUBALTERNO  Personal de Servicios Generales  1  1722,00  0,07  0 


71  120544,1745  4,85  5 
 
* Nota: Se han utilizado las categorías definidas para el PAS en los ficheros del SIIU 
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7. DISPONIBILIDAD Y ADECUACIÓN DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
 


Este Grado en Ingeniería en Física y Matemáticas se ubicará en el Campus de Bilbao en un edificio de 
nueva construcción dentro del plan especial de ordenación urbana de Zorrozaurre. En el Anexo II se 
facilitan los detalles técnicos acerca del conjunto del proyecto de edificación y su evolución (espacios D-
1, D-2, D-3, D-4, D-5, y D-6).  
 
Para el 2020-21 se habilitarán los espacios D-1, D-2, y D-3, tal y como se detalla a continuación: 
 
-en el D-1 (planta baja) acceso al edificio, cafetería y espacios polivalentes 
-en el D-2 (entreplanta), salas de reuniones, espacios polivalentes 
-en el D-3 (primera planta), biblioteca, aulas de informáticas, aulas de docencia y salas de profesores 
 
 


7.1. Aulas de docencia y recursos informáticos 
 


Tal como se ha indicado en el apartado Descripción del Título, el número de plazas de nuevo ingreso 
previstas para los próximos 4 años es de 40 alumnos. Esto quiere decir que una evolución esperable del 
número de alumnos totales en la titulación en los cursos 2022-2023 y sucesivos, puede ser la que se 
muestra a continuación: 


 
Tabla 11. Número de plazas de nuevo ingreso previstas 


Curso/año 
académico 


2022-23 2023-24 2024-25 2025-26 


1º 40 40 40 40 


2º  36 36 36 


3º   34 34 


4º    34 


TOTAL ALUMNOS 
EN GRADO 


40 76 110 144 


 
Todas las aulas de teoría están dotadas de pizarra, retroproyector, cañón, ordenador (o terminal) y 
acceso a red wi-fi. Además, debido al mobiliario con que están equipadas (sillas móviles y mesas 
electrificadas reconfigurables) son adecuadas en calidad a las necesidades del grupo de alumnos que 
deben acoger en cada caso y a las metodologías previstas para el desarrollo de la docencia: clases 
participativas, trabajo en equipo, prácticas con pequeño equipamiento, etc. 


En varias asignaturas se configurarán dos grupos de alumnos para impartirlas en idiomas diferentes; 
pero el centro dispone aulas suficientes para atender a los alumnos tanto para las clases de teoría como 
de prácticas, sean ejercicios de clase, sean ejercicios en el ordenador, sean prácticas de laboratorio (en 
este último caso, en turnos alternos).  


El aula de PCs está destinada a la realización de aquellas prácticas que requieren de un software 
específico no instalable en los PCs portátiles de que dispondrán los alumnos. 


Todos los puestos tienen conexión a Internet a través del servidor de aplicaciones. Desde cualquier PC, y 
a través del servidor de aplicaciones, se accede a todos los programas y recursos que se encuentran en 
los servidores, haciendo de cada PC un puesto de alumno completo y flexible. 


 
Además de garantizar la seguridad de acceso, el servidor de aplicaciones permite el control de la 
ejecución de los alumnos. Para terminar, y como complemento al aula, cada alumno dispone de una 
cuota de disco localizada en otro servidor donde guardar sus documentos y trabajos. 
 
Para el estudio y el desarrollo de trabajos individuales y en equipo fuera del horario lectivo, los alumnos 
del título disponen (compartiéndolos con los alumnos del resto de titulaciones de la Escuela) de las aulas 
de docencia libres, de varias salas de trabajo en la biblioteca, de dos salas de proyectos y de salas de 
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ordenadores a red, que garantizan el uso individual de los ordenadores. Además, en el campus existe 
conexión a red inalámbrica. 
 
En la Intranet de la Escuela Politécnica Superior se les informa de los recursos de sistemas de 
información de que disponen y se explica el funcionamiento de las aulas informáticas en horario lectivo 
y no lectivo. Las necesidades de aulas y equipos informáticos para la docencia las gestiona el PAS 
responsable de la gestión de horarios; y el uso discrecional por parte del alumnado es atendido por los 
propios alumnos, en función de la disponibilidad de los citados recursos; información que es pública y a 
la que puede accederse desde todos los PCs de la Escuela y desde la Secretaría Virtual.  


 
Finalmente, existe una “Normativa para la utilización de los recursos informáticos de la Escuela 
Politécnica Superior” recogida en la Intranet que tiene por objeto: 1) Proteger la reputación y buen 
nombre de la Facultad en la Red (Internet); 2) Garantizar la seguridad, rendimientos y privacidad de los 
sistemas y máquinas de nuestra organización y de las demás; 3) Evitar situaciones que puedan causar a 
la Escuela Politécnica Superior algún tipo de responsabilidad civil o penal; 4) Preservar la privacidad y 
seguridad de nuestros usuarios; 5) Garantizar el correcto funcionamiento de los recursos informáticos 
de la Escuela Politécnica Superior; y 6) Proteger la labor realizada por las personas que trabajan en 
nuestros servicios informáticos. 
 


 


7.2. Laboratorios y espacios experimentales: adecuación y equipamiento 
 


Para dar soporte experimental al nuevo Grado de Ingeniería Física y Matemática, en el Centro se va 
a equipar un nuevo laboratorio en el que se invertirán 100.000 euros en 2 años. 
En el laboratorio podrán trabajar 20 alumnos simultáneamente, por lo que las prácticas las 
realizarán de forma rotativa.  
 
El equipamiento del que se dotará al laboratorio se muestra en la tabla siguiente.  
 


Primer año de puesta en marcha 
 
 


ELEMENTO 
PRECIO  


(En euros) 


PRÁCTICAS DE MECÁNICA   


Ley de Hooke (Ventus 10132) 126,46 


Plano inclinado (Ventus 10144) 328,66 


2ª ley de Newton (Ventus 10154) 1301,28 


Choques. Carril de dinámica (Ventus 10157) 1447,58 


Movimiento unidimensional. Carril de aire (Ventus 10162) 1758,71 


Caída libre (Ventus 10170) 678,23 


Momento de inercia (Ventus 10190) 677,16 


Péndulo (Ventus 10214) 82,98 


Oscilaciones con Péndulo de Pohl (Ventus 10223) 1510,58 


Vibraciones y ondas (Ventus 10234) 656,5 


Oscilaciones libres y forzadas (Ventus 10236) 764,22 


Fenómenos ondulatorios. Cubeta de ondas (Ventus 10242) 1076,89 


Ondas sonoras acopladas (Ventus 10244) 486,57 


Velocidad del sonido (Ventus 10266) 691,26 


Resonancia en el tubo de Kundt (Ventus 10268) 1228,98 


Densidad de líquidos y sólidos (Ventus 10270) 912,39 


Densidad del aire (Ventus 10272) 633,93 
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Principio de Arquímedes (Ventus 10274) 65,87 


Tensión superficial en función de temperatura (Ventus 10281) 338,35 


Módulo de elasticidad de Young (Ventus 10934) 360,25 


Aerodinámica (Ventus 10285) 2070,48 


PRÁCTICAS DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA   


Electrostática (Ventus 10602) 1084,03 


Líneas equipotenciales (Ventus 10608) 428,3 


Ley de Ohm (Ventus 10626) 555,17 


Leyes de Kirchhoff (Ventus 10628) 1078,05 


Electrólisis del agua (Ventus 10635) 632,89 


Electroquímica (Ventus 10637) 749,44 


Ley de Laplace I (Ventus 10651) 852,19 


Ley de Laplace I (Ventus 10652) 1048,54 


Leyes del transformador (Ventus 10675) 548,38 


Microondas (Ventus 10732) 899,94 


Desviación electrones en campos eléctr. y magnéticos (10755) 2978,63 


 
Segundo año de puesta en marcha 
 


PRÁCTICAS DE TERMODINÁMICA   


Dilatación térmica de sólidos (Ventus 10315) 539,27 


Dilatación térmica de líquido (Ventus 10325) 558,32 


Anomalía térmica del agua (Ventus 10331) 584,24 


Calor específico (Ventus 10380) 306,24 


Conversión de energía mecánica en calor (Ventus 10390) 1000,82 


Conversión de energía eléctrica en calor (Ventus 10391) 1270,68 


Leyes de gases  (Ventus 10440) 1010,54 


Exponente adibático del aire  (Ventus 10444) 582,28 


Motor Stirling  (Ventus 10458) 2578,36 


Energía solar térmica  (Ventus 10471) 1363,04 


Energía fotovoltaica  (Ventus 10473) 1619,73 


Energía eólica (Ventus 10482) 2246,07 


Pila de combustible de hidrógeno  (Ventus 10492) 2742,02 


PRÁCTICAS DE ÓPTICA   


Óptica geométrica sobre panel (Ventus 10514) 605,44 


Óptica geométrica sobre banco (Ventus 10518) 1698,11 


Interferencia espejos Fresnel (Ventus 10531) 244,98 


Difracción en rendijas (Ventus 10543) 1392,69 


Óptica ondulatoria sobre mesa (Ventus 10546) 502,85 


Interferometría (Ventus 10551) 3510,88 


Espectroscopía  (Ventus 10593) 2653,99 


PRÁCTICAS DE FÍSICA CUÁNTICA   


Experimento de Millikan (Ventus 10805) 885,61 


Determinación de e/m (Ventus 10808) 2566,18 


Efecto fotoeléctrico (Ventus 10811) 693,89 


Experimento de Franck Hertz (Ventus 10828) 3293,1 


Laboratorio radiactividad básico (Ventus 10870) 2184,53 
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Deflexión de partículas Beta (Ventus 10877) 1512,89 


Resonancia magnética nuclear (Ventus 10888) 3873,35 


MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO DIVERSO 29990 


TOTAL 100063 


 
 
Como puede apreciarse, estará fundamentalmente compuesto por prácticas de física de la empresa 
Ventus, que permitirá al alumnado reforzar adecuadamente los conceptos analizados en clase.  
 
Los cursos en los que se realizará la inversión serán 2022-23 y 2023-24.  
El laboratorio que tiene una superficie de 150m2 será de uso exclusivo para el grado de Ingeniería 
Física y Matemática. 
 
Aparte de este nuevo laboratorio, los alumnos tendrán acceso a equipamiento ya disponible de 
otros grados y másteres: 


 Taller de prototipado rápido 


 Laboratorio de impresión 3D 


 Laboratorio de Robótica 


 
 


7.3. Medios materiales y servicios disponibles en las Instituciones colaboradoras 
 
Los alumnos cursarán parcialmente los estudios en otras instituciones (empresas) cuando estén 
cursando las asignaturas WBL o realicen el Trabajo Fin de Grado. 


 
En el caso de las asignaturas WBL y del TFG, a los estudiantes se les asignará un mentor en la empresa y 
un tutor académico: el mentor orienta al alumno en los aspectos técnicos del WBL; y los cometidos del 
tutor, cuya responsabilidad recae siempre en una persona de la EPS-MU, son principalmente, garantizar 
que las actividades realizadas por el alumno reúnan los requisitos académicos exigidos, y que aquel 
cuenta en la empresa con los materiales y servicios, en cantidad y calidad suficiente, para el desarrollo 
de dichas actividades. Como puede verse en la ficha de seguimiento, se han establecido 5 reuniones de 
trabajo y coordinación entre el mentor, el alumno y el tutor académico, que deben aprovecharse, -entre 
otras cuestiones-, para solventar cualquier problema relativo a los recursos materiales que pudiera 
surgir. 
 
Al finalizar la fase de estancia en la empresa, los alumnos cumplimentarán una encuesta en la que 
exponen su nivel de satisfacción en relación los medios materiales y servicios de los que ha dispuesto 
para el desarrollo de las asignaturas WBL. Cuando la satisfacción no sea la adecuada se emprenderán las 
acciones de mejora que el Comité de Prácticas y Trabajo Fin de Grado estime adecuadas al caso. 


Con el mismo objeto, los responsables de las empresas cumplimentarán otra encuesta de satisfacción 
que sirva también como contraste externo del perfil profesional y de las competencias adquiridas por el 
alumnado. 


 


7.4. Espacios y equipamiento del personal académico y del personal de servicios 
 


El personal académico con docencia en este título (40 profesores) pertenece a dos 
departamentos: el de Mecánica y Producción Industrial y el de Electrónica e Informática, distribuido en 
las siguientes áreas de conocimiento: 


 


 Ciencias Básicas 
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 Automatismos 


 Electrónica 


 Organización industrial 


 Máquinas y Automática 


 Materiales y Conformado 


 Mecánica Aplicada 


 Diseño Mecánico 


 Sistemas Distribuidos 


 Tratamiento de Señal y Comunicaciones 


 Idiomas Extranjeros 
 


La superficie total estimada en m2 para el desarrollo y coordinación de las funciones del docente e 
investigador (PDI) suman en torno a 1500 m2 lo que hace una ratio de 37,5 m2 por persona. Todos los 
puestos de trabajo están dotados de ordenador y acceso a la red.  


 
El personal de Administración y Servicios (PAS) de la Escuela Politécnica Superior cuenta con una 
superficie total de 768,12 m2, lo que hace una ratio de 12,63 m2 por persona. También para este 
colectivo la dotación de medios y recursos es adecuada: todos los puestos de trabajo tienen un 
ordenador de uso exclusivo con punto de conexión a la red y una impresora por cada 3 personas.  
 
Además de las superficies contempladas en cada uno de los Departamentos, existen varias salas de 
reuniones multifuncionales que incrementan la superficie a disposición tanto del PDI como del PAS.  
 


7.5. Biblioteca y acceso a fondos documentales 
 


La Biblioteca es un centro de recursos para el aprendizaje y la Investigación de 1650 m2, equipada con 
red inalámbrica, en el que se encuentran los siguientes equipamientos: 294 puestos de trabajo, 8 salas 
de trabajo individuales y en grupo, y 1 aula de trabajo de libre acceso. 
Sus espacios son flexibles y están adaptados a las necesidades de todas las personas usuarias: dispone 
de zonas de trabajo de ruido moderado, una planta dedicada al trabajo en silencio y espacios de 
descanso. 
 
Ofrece 21 pc/terminales que dan acceso a la mayoría de las aplicaciones informáticas necesarias para el 
desarrollo formativo del alumnado. 
 
Cuenta también con impresora/escáner/fotocopiadora y equipos de lectura de VHS, CD, DVD.  
El horario de apertura habitual es de 8:00 a 24:00h de lunes a jueves y de 8:00 a 18:00 horas; adecuando 
el horario a las necesidades de los alumnos en periodos especiales.  
 
Al objeto de cumplir con los cometidos que tiene asignados, la biblioteca ofrece, entre otros, los 
siguientes recursos de información: 
 


 Acceso al catálogo conjunto de las bibliotecas de Mondragon Unibertsitatea y a otros 


catálogos nacionales e internacionales. 


 Acceso a la información más relevante en el mundo de la ingeniería a través del portal 


Engineering Village, con acceso a Compendex e Inspect; el portal Web of Science, que 


incluye la herramienta Journal Citations Reports; la base de datos interdisciplinar Scopus. 


 Acceso a las colecciones de libros y revistas electrónicas de editoriales científicas y 


académicas (Springer, Elsevier, Emerald; ASM, plataformas MyiLibrary y e-libro, etc.) 


 Acceso a la colección UNE en línea de normas técnicas de Aenor.  


 Acceso a una selección de recursos científicos y académicos de acceso abierto (Recolecta, 


Dialnet, Oaister, DOAJ, DOAB, etc.) 


 Acceso al gestor bibliográfico Refwoks 
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Y entre los servicios que presta, destacan los siguientes: 
 


 Información bibliográfica especializada. 


 Préstamo interbibliotecario. 


 Préstamo de aulas, equipamiento tecnológico y recursos no bibliográficos a través de una 


Aplicación de Reservas: reserva espacios de trabajo, ordenadores portátiles, videocámaras, 


cámaras de fotos, e-readers, tabletas, equipos de tratamiento y edición de imágenes, y una 


gran variedad de materiales de "uso cotidiano”, como tarjetas de memoria, ratones, 


cargadores etc. 


 Formación del alumnado y personal docente e investigador para el uso de los recursos de 


información y asesoramiento en la búsqueda, uso, evaluación y gestión de la información 


 
 


7.6. Otras instalaciones al servicio de los alumnos 
 


Se incluyen en este apartado varios espacios comunes que, sin estar ligados directamente con 
la formación académica de los alumnos ni a ninguna enseñanza en concreto, contribuyen a su 
integración en el campus universitario y a su desarrollo personal, tales como: 
 


 El Colegio Mayor Pedro Viteri y Arana, con capacidad para 280 estudiantes. Ofrece a los 
alumnos alojamiento y formación complementaria 


 Locales comunes, cafetería y comedor para todo el personal (alumnos, PDI o PAS que requieran 
de estos servicios). 


 Instalaciones deportivas integradas en el campus universitario. 


 


 


7.7. Cumplimiento de los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos, a los medios 
materiales y servicios disponibles 


 
El Campus de Mondragón se ha venido adaptando paulatinamente a las disposiciones 


reglamentarias que establecen los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos. Ejemplo de 
ello son la instalación de ascensores en varios de los edificios de más antigua construcción y la 
eliminación de barreras arquitectónicas en el complejo universitario.  
 
Mecanismos para garantizar la revisión y el mantenimiento de los materiales y servicios, y su 
actualización 
 


Todas estas instalaciones son adecuadas en cantidad y en calidad; y la labor de mantenimiento 
desarrollada a distintos niveles por el departamento de Gestión de Edificios de esta Escuela Politécnica 
Superior es fundamental. Entre otras labores destacan:  


 


 Mantenimiento preventivo de todos los edificios, instalaciones, talleres y laboratorios. 


 Responsabilidad de limpieza y celaduría de los edificios. 


 Responsabilidad sobre el equipamiento didáctico de las aulas, proponiendo la incorporación de 
las nuevas tecnologías de la información, y haciendo especial hincapié en la ergonomía del 
puesto del alumno. 


 Prevención de riesgos laborales y la gestión medioambiental. 
 


El Plan de Gestión económico anual, contempla la Previsión de Gastos e Ingresos del ejercicio, tanto de 
la Institución como de cada Unidad Estratégica de Gestión; y la Previsión de Inversiones en función de 
las subvenciones y de los resultados que se esperan obtener. Estas partidas presupuestarias se destinan 
a la remodelación de espacios, la renovación, la adaptación a las normas de seguridad y a la adecuación 
a la norma de accesibilidad universal y diseño para todos. Merced a estas continuas mejoras todos los 
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espacios exteriores del Campus y todos los edificios en los que se ubican las aulas y espacios 
experimentales que requieren los alumnos del título están adaptados a dicha norma de accesibilidad. 


 


Se concluye este capítulo indicando que la titulación dispone de prácticamente todos los recursos 
materiales y servicios requeridos para el desarrollado de las actividades formativas planificadas; y que se 
contemplan mecanismos para realizar o garantizar la revisión y el mantenimiento de los materiales y 
servicios disponibles en la universidad y en las instituciones colaboradoras, así como los mecanismos de 
su actualización. 
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8. Resultados previstos 


8.1. Estimación de los valores cuantitativos 


Justificación de los indicadores 


VALORES CUANTITATIVOS  ESTIMADOS PARA  LOS  INDICADORES  Y  SU  JUSTIFICACIÓN:  TASA DE GRADUACIÓN,  TASA DE ABANDONO,  TASA DE 
EFICIENCIA. 


 
Debido al carácter del título, el perfil profesional que pretende y los conocimientos que aborda, se ha entendido que las estimaciones de tasa de 


graduación, tasa de abandono y tasa de eficiencia que se propongan pueden basarse en la experiencia previa de esta Universidad en los títulos de 


Grado siguientes: 


 Grado en Ingeniería Mecánica 


 Grado en Ingeniería en Electrónica Industrial 


 


Tasa de graduación 
 
Se entiende por tasa de graduación el porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un 


año académico más en relación con su cohorte de entrada. 


 
Datos procedentes de las enseñanzas de Grado indicadas: 


 


 


Fuente: SIIU. Datos correspondientes al curso 2015‐16 


 
 
Tasa de abandono 
 
Se entiende por tasa de abandono  la relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo  ingreso que debieron 


obtener el título el año académico anterior y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en el anterior. 


 


Datos procedentes de las enseñanzas de Grado indicadas: 


 


1.‐ Tasa de abandono el Grado en Ingeniería en Electrónica Industrial: 
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Fuente: Datos propios del SGIC 


2.‐ Tasa de abandono el Grado en Ingeniería Mecánica: 


 


 


Fuente: Datos propios del SGIC 


 


Tasa de eficiencia 
 
Se entiende por  tasa de eficiencia  la  relación porcentual entre el número  total de  créditos del plan de estudios a  los que debieron haberse 


matriculado a  lo  largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado año académico y el número  total de créditos en  los que 


realmente han tenido que matricularse. 


 


Datos procedentes de las enseñanzas de Grado indicadas: 
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Por todo ello, y tomando como referencia los valores más bajos para cada indicador, se proponen los siguientes indicadores (indicados en %) 


Tasa de graduación  85.00  Tasa de abandono  10.0  Tasa de eficiencia  90.0 


Denominación  Definición  Valor 
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Denominación: Grado en Ingeniería Física  
(nueva denominación propuesta: Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria) 


Universidad solicitante: Mondragon Unibertsitatea 
  Centro: Escuela Politécnica Superior 


Rama de conocimiento: Ingeniería y Arquitectura 
Expediente nº: 2504522/2021 


ID título: 2504522 


 


Unibasq, conforme a lo establecido en el artículo 26 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que 
se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad 
(en lo sucesivo RD 822/2021), ha procedido a evaluar el plan de estudios que conduce al título oficial arriba 
citado. 


 
La evaluación del plan de estudios se ha realizado de forma colegiada por una comisión tal como establece el RD 
822/2021, formada por académicos y académicas, estudiantes y profesionales, seleccionados acorde a los 
criterios que pueden consultarse en la web de Unibasq. De acuerdo con el procedimiento, se envió una propuesta 
de informe a la Universidad, la cual ha remitido una serie de observaciones. 


 
Una vez finalizado el periodo de alegaciones a dicho informe, la comisión, en nueva sesión, valorada 
conjuntamente por todos los miembros de la comisión la información disponible, ha considerado otorgar 
INFORME DESFAVORABLE, al título GRADO EN INGENIERÍA FÍSICA POR LA MONDRAGÓN UNIBERTSITATEA. 


 
Nota de la Agencia: debido a que la Memoria se remitió a través de la aplicación del Ministerio de Universidades 
(MU) sin que esta estuviera adaptada al RD 822/2021 se han detectado ciertas deficiencias en su estructuración 
no atribuibles a la parte solicitante. A continuación, se utilizará la estructura de Memoria establecida en el Anexo 
II del RD 822/2021 para facilitar la inclusión de los comentarios de evaluación. 


 
 
El informe desfavorable se fundamenta en los siguientes motivos: 
 


1. Descripción, objetivos formativos y justificación del título 
 


La Universidad propone un cambio considerable del enfoque del título, alcance, objetivos formativos y resultados 
de aprendizaje. 


 
Es una titulación que tiene tres referentes en las universidades españolas, el Grado de Ingeniería Física de la 
Universidad Carlos III (UC3), la Universidad Politécnica de Cataluña (UPC) y la Universidad Politécnica de Valencia 
(UPV), aunque existen diferencias en cuanto a su orientación y contenidos respecto a las mismas. Por ejemplo, 
son titulaciones que cuentan con una carga crediticia obligatoria relacionada con el ámbito de la física superior 
en términos cuantitativos. También sucede en términos cualitativos al analizarse sus resultados de aprendizaje y 
contenidos, que cuentan con una mayor amplitud y profundidad. En términos de ECTS, y sin entrar en 
valoraciones cualitativas, la carga crediticia comparativa para las asignaturas obligatorias del ámbito de la física 
es la siguiente: en la titulación propuesta 49,5 ECTS, en la de la UPC 72 ECTS y en la de la UPV 60 ETCS (tal y como 
sucedía en iteraciones previas la Universidad realiza unos cálculos que no coinciden con los realizados por el 
Comité, dado que incluye 60 ECTS para la UPC y 48 ECTS para la UPV). Sucede algo similar para otros ámbitos. 


 
Con relación a los referentes aportados el título propuesto es parte además de un contexto académico muy 
distinto en cuanto a la oferta formativa general en la que se integraría, los resultados previstos y los recursos 
académicos disponibles y planificados. Por ejemplo, en la Universidad Carlos III la oferta de este Grado se 
complementa con postgrados de referencia tales como el “Máster Universitario Erasmus Mundus en Física de 
Plasmas y Fusión Nuclear” (adicionalmente, esta universidad oferta también el “Programa de Doctorado 
Mecánica de Fluidos, Programa Interuniversitario, o el de Plasmas y Fusión Nuclear”, en los que participa personal 
académico del Grado en Ingeniería Física). Es también el caso de la UPC que cuenta con una oferta completada con 
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el “Erasmus Mundus master's degree in Photonics Engineering, Nanophotonics and Biophotonics”, el “Máster 
universitario en Modelización Computacional Atomística y Multiescala en Física, Química y Bioquímica”, el 
“Master's degree in Engineering Physics”, el “Master's degree in Quantum Science and Technology” (la UPC 
oferta asimismo el “Programa de Doctorado en Física Computacional y Aplicada”, que acredita la Mención de 
Excelencia del Ministerio de Educación). En el caso de la UPV la oferta se complementa también con el “Máster 
Universitario en Mecánica de Fluidos Computacional” y el “Máster Universitario en Seguridad Nuclear y 
Protección Radiológica”. 


 
Son muchas las potenciales áreas de desempeño profesional de una persona egresada de una titulación de 
Ingeniería Física, pero para la titulación evaluada, considerándose contenidos, recursos y enfoque de la misma en 
detalle, el perfil de egreso esperable se delimitaría a unas áreas o subáreas determinadas de la aplicación de la 
Ingeniería Física a la actividad industrial, respecto de un alcance potencial más amplio. Es una cuestión que se 
evidencia también en la redacción de la primera función profesional asociada al perfil profesional esperado: FP1 
Asimilar y adaptar tecnologías nuevas y existentes, basadas en los últimos avances en física a procesos 
industriales. 


 
Considerados sus contenidos, recursos disponibles y planificados y su orientación, la denominación propuesta 
incurre en confusión ya que se refiere a un ámbito (el de la Ingeniería Física) con resultados de aprendizaje muy 
diversos (algunos de los cuales no son objeto de estudio en el Grado propuesto) y a perfiles de egreso dispares, 
algunos de los cuales tampoco se ajustan a la denominación. El enfoque, recursos y trayectoria en la que se 
integra la propuesta la delimitan a unos objetivos formativos, a unos resultados de aprendizaje y a un perfil 
determinado. Se centra en la aplicación de principios básicos de la física a la solución de problemas y al desarrollo 
tecnológico en la actividad industrial en perspectiva ingenieril. Es un perfil de ingeniería asociado al desarrollo 
tecnológico industrial. 


 
Se debe por tanto solventar este aspecto y la denominación debe ser modificada para que la misma sea 
coherente con el plan de estudios, los resultados de aprendizaje y el perfil de egreso esperado, evitándose al 
hacerlo que por semejanza el nombre de la titulación aluda a otras titulaciones oficiales de la rama que cuentan 
con atribuciones profesionales reguladas (como es el caso por ejemplo del Grado en Ingeniería Química 
Industrial). La titulación propuesta no tiene atribuciones profesionales, pero debe evitarse generar confusión con 
la denominación del título (requisito establecido en el artículo 13 del RD 822/2021), al tratarse de una titulación 
que incluye un alcance proclive a controversias, como ya se mencionó en la iteración anterior. Persiste además la 
cautela sobre la falta de diferenciación de contenidos respecto de otras ingenierías señalada en las iteraciones 
previas y por ello se recomienda a la Universidad que revise este enfoque de denominación y le insta a que de 
seguir proponiéndose el término “Ingeniería Física” en la denominación del Grado se precise en todo caso su 
alcance, tal y como se realiza en otros títulos de la rama verificados (por ejemplo el Grado en Ingeniería en 
Ecotecnologías en Procesos Industriales de la universidad proponente, el Grado en Ingeniería de Datos en 
Procesos Industriales por la Universidad de Zaragoza, el Grado en Ingeniería en Matemática Aplicada al Análisis 
de Datos por la Universidad Europea de Madrid o el Grado en Ingeniería Matemática en Ciencia de Datos por la 
Universidad Pompeu Fabra). Concretamente, si se solventaran los aspectos requeridos en este informe (ver en 
especial los comentarios de este apartado y los del apartado 4º de este informe), la denominación “Grado en 
ingeniería física en procesos industriales” resultaría apropiada. 
La Universidad deberá velar porque la información pública sobre el Grado que se recoge en la Memoria y en otra 
información pública disponible sea precisa y delimite el alcance de la titulación de acuerdo a lo señalado 
previamente. Esta cuestión sería objeto de especial atención en los procedimientos de seguimiento y 
acreditación del título. 


 
En la redacción de este apartado se siguen incluyendo en la Memoria contenidos que el Comité ha sugerido que 
se modifiquen o eliminen en iteraciones previas. 


 
Respecto al ámbito de conocimiento, se reitera lo señalado en iteraciones previas en cuanto a la importancia de 
este aspecto. Se debe modificar el ámbito de conocimiento de ‘Física y astronomía’ porque no se cumple lo 
establecido en el artículo 14 del RD 822/2021 en cuanto a que de los 60 ECTS de formación básica la mitad estén 
vinculados al mismo ámbito de conocimiento al que se inscribe el título. Dado el enfoque del título, sus resultados 
de aprendizaje, contenidos y perfil de egreso esperados se podría incluir en el al ámbito de conocimiento 
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‘Interdisciplinar’ o alternativamente al ámbito de conocimiento relacionado con las ingenierías que mejor se 
adapte al enfoque del título entre las especificadas en el Anexo I del RD 822/2021. Se debe solventar este aspecto. 


 
2. Resultados del proceso de formación y de aprendizaje11 


 
Tomándose en cuenta la situación transitoria que se menciona en la nota al pie de este apartado, la situación 
especial en la que se produce esta iteración y lo señalado en el apartado anterior, en general los resultados de 
aprendizaje del Grado parecen adecuados para los objetivos previstos, salvo en lo que concierne a los comentarios 
que se incluyen en el apartado 4º, ya que habría que adaptar algunos resultados. 


 
En el seguimiento y mejora del título se debería establecer una atención especial a que los contenidos 
especificados en las guías docentes de las asignaturas se ajusten a los resultados de aprendizaje planificados y al 
perfil de egreso planteado. Esta cuestión sería objeto de especial atención en los procedimientos de seguimiento 
y acreditación del título. 


 
El RD 822/2021 señala que los planes de estudios deberán tener como referente los principios y valores 
democráticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS); en particular el RD 822/2021 señala en el punto 3 
del artículo 
4 lo siguiente: “Estos valores y objetivos deberán incorporarse como contenidos o competencias de carácter 
transversal, en el formato que  el  centro  o  la  universidad  decida,  en  las  diferentes  enseñanzas  oficiales  que  
se oferten, según proceda y siempre atendiendo a su naturaleza académica específica y a los objetivos formativos 
de cada título”. Dichos valores y objetivos hacen referencia, en particular, a los derechos humanos, la igualdad de 
género, la accesibilidad universal y la sostenibilidad ambiental. En la Memoria se hace alusión al tratamiento de 
los ODS, por ejemplo, en los resultados de aprendizajes, pero solo a algunos de ellos, ya que otros se considera que 
están implícitos en los objetivos formativos generales, los resultados de aprendizaje que se planifican o en los 
contenidos de las distintas materias. En la medida de lo posible, una vez que se especifiquen las orientaciones de la 
Agencia sobre este particular sería deseable un tratamiento más explícito de estos referentes en la Memoria. 


 
 
 


3. Admisión, reconocimiento y movilidad 
 


Existen cuestiones relacionadas con el acceso que se han señalado en iteraciones previas que siguen generando 
cautelas. Tal y como se detalló en una iteración previa, el perfil de acceso desde bachillerato en Ciencias en el 
itinerario Ciencias de la Salud podría considerarse insuficiente para enfrentarse al nivel básico en matemáticas y 
física de la titulación que se propone. De persistir en este enfoque y de aprobarse el título con este acceso se 
debería establecer un seguimiento especial sobre esta cuestión para detectar posibles dificultades en alumnado 
procedente del mencionado itinerario, que sería objeto de especial atención en los procedimientos de seguimiento 
y acreditación del título. 


 
En la Memoria se proponen programas de movilidad ajustados al enfoque de la titulación, en línea de lo solicitado 
en la primera iteración. Es importante que los programas de movilidad que se planifiquen y desarrollen se 
adapten de forma adecuada al enfoque, los objetivos y los resultados de aprendizaje del Grado propuesto. Esta 
cuestión sería objeto de especial atención en los procedimientos de seguimiento y acreditación del título. 


                                                           
11 Nota de la Agencia: Tal y como se recoge en la nota inicial de este Informe debido a que la Memoria se remitió 
a través de la aplicación del MU sin que esta estuviera adaptada al RD 822/2021, en la Memoria objeto de 
evaluación se ha incluido información requerida en la regulación anterior (por ejemplo en lo que se refiere a la 
especificación de las competencias que las y los estudiantes deben adquirir durante sus estudios), que no se deben 
incluir con el nuevo marco regulador o que se deben incluir en otra perspectiva (para el caso mencionado, por 
ejemplo, los resultados del proceso de formación y de aprendizaje que supone un título académico, y que se 
concretan en conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas asumidos por el estudiantado). 
Los comentarios que se incluyen en este apartado del informe se deben por tanto contextualizar en ese sentido. 
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4. Planificación de las enseñanzas 


 
El cambio considerable de enfoque, alcance y objetivos formativos de la nueva propuesta afecta a los resultados 
de aprendizaje del plan de estudios. Se han incluido nuevas asignaturas obligatorias del ámbito de la física en esta 
nueva iteración. No obstante, se solicita que se revisen/incluyan resultados de aprendizaje y/o contenidos para que 
se pueda así mejorar la consistencia del título propuesto. Concretamente se solicita lo siguiente: 


 
• La asignatura Física General (6 ECTS) tiene contenidos escasos si se tiene en cuenta que es la única 


asignatura de Física General de la titulación. Sólo incluye contenidos de estática, cinemática y 
cinética y termodinámica, faltándole muchos contenidos para que pueda ser considerada como una 
asignatura de física general. En la introducción a la termodinámica no están definidos sus 
contenidos y se repiten en otras asignaturas como Termodinámica y Física Estadística, donde se 
vuelven a impartir ya que se retoma el estudio de la termodinámica desde el principio. En definitiva, 
con este planteamiento la denominación de la asignatura no es adecuado ya que se centra en una 
mecánica (no toda) y termodinámica, no desarrollándose una descripción general de la física. Para 
mejorar la consistencia del título y establecer unas bases formativas sólidas se deberían dedicar a la 
física general dos asignaturas de 6 ECTS (por ejemplo Física General I y Física General II), en la línea 
de lo propuesto por las titulaciones de referencia de la UPC, la UC3 y la UPV, que describieran una 
visión general de la física incluyéndose los fundamentos de mecánica (tanto estática, cinemática 
como dinámica, tratando desde la mecánica de una partícula, de un sistema de partículas para 
finalizar tratando mecánica de los medios continuos, fluidos ideales, oscilaciones y teoría 
ondulatoria); termodinámica (principios, calor y temperatura, trabajo, entropía, entalpía); 
relatividad especial; electrostática, corriente eléctrica, magnetostática. Se debería solventar esta 
cuestión. 


• En la asignatura de Electromagnetismo I y ondas (6 ECTS) el contenido en ondas es escaso. Sería más 
apropiado incluir la teoría ondulatoria en asignaturas de física general ya señaladas. El contenido en 
electromagnetismo es suficiente por sí mismo si se quiere impartir adecuadamente. El hecho de que 
se incluyan contenidos de oscilaciones y ondas reduce la carga docente de electromagnetismo, 
máxime cuando se incluye un tema sobre circuitos de corriente alterna. Es decir, el hecho de incluir 
oscilaciones y ondas como un tema de esta asignatura lleva a que las oscilaciones y las ondas no 
puedan darse con la extensión necesaria y resta tiempo a la explicación de lo que podría proponerse 
en una asignatura denominada Electromagnetismo I. Se debería replantear esta cuestión. 


• En la asignatura Mecánica (6 ECTS) los contenidos de los dos primeros temas de cinemática ya se 
imparten en la asignatura Física General. No se desarrolla una descripción suficientemente detallada 
del tema 3 (Mecánica Lagrangiana y Mecánica Hamiltoniana). Se debería revisar esta cuestión. 


• En cuanto a la asignatura Termodinámica y Física Estadística (6 ECTS): como queda dicho, en Física 
General se programan contenidos de termodinámica al final de la asignatura, pero no obstante, esta 
asignatura retoma la termodinámica desde los principios más básicos. Esto supone una repetición de 
contenidos ya impartidos en Física General. Asimismo, la física estadística que se propone impartir es 
una suma de contenidos de mecánica estadística y fluidos cuánticos, pero se ha de considerar que 
simultáneamente se estaría impartiendo la asignatura Física Cuántica I, con lo que podrían 
plantearse problemas de coordinación/asimilación de resultados de aprendizaje. Se debería revisar 
esta cuestión. 


• La asignatura de Física de Fluidos (3 ECTS) se imparte en tercer curso, siendo una programación 
tardía para iniciar un primer contacto con esta materia desde los conceptos básicos. Al menos en 
Física General deberían haberse impartido fluidos y dedicar esta asignatura de tercer curso a 
profundizar en física de fluidos. No se indica que se vayan a impartir conocimiento sobre fluidos 
reales, una cuestión fundamental para la perspectiva ingenieril de esta materia. De hecho, esta 
asignatura de sólo 3 ECTS debería dedicarse a una profundización en estudio de fluidos reales que 
capacite al estudiantado para su aplicación a la ingeniería, dado el perfil del título de ingeniería física 
aplicada a los procesos industriales. Se debe solventar esta cuestión. 


• La asignatura optativa de Biomecánica (5 ECTS) es en realidad una asignatura de mecánica de los 
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medios continuos. En la misma se vuelven a impartir conceptos básicos de estática que se han visto 
en Física General del primer semestre. Los conceptos de tensiones y deformaciones, flexión, 
deformación axial, etcétera, deberían programarse para que fueran impartidos en el primer 
semestre en una Física General y no en una asignatura con la denominación y ubicación propuesta. 
Además, se trata de una asignatura que más que una biofísica es en sí una asignatura de materiales 
para ingeniería civil o arquitectura, lejos de enfoques novedosos relacionados con unos ámbitos de 
aplicación y un perfil de egreso de la ingeniería física distinto al propuesto, por lo que de incluirse en 
la oferta se le debería modificar la denominación al no tratarse de una asignatura de biomecánica. 
Se debe solventar esta cuestión. 


• En la misma línea de lo comentado en el punto anterior, en la asignatura obligatoria de Biofísica (4,5 
ECTS) se imparten los fluidos biológicos a la vez que se imparte la Física de Fluidos, asignatura que 
se inicia desde los conceptos más básicos de los fluidos, con lo que se plantean problemas de 
coordinación y adquisición de resultados de aprendizaje. Dados los comentarios previos se podría 
replantear la pertinencia de esta asignatura si se considera el perfil de egreso esperado, en línea de 
lo argumentado en el apartado 1º de este informe. Se debe solventar esta cuestión. 


• La asignatura optativa Física del Estado Sólido (4,5 ECTS) debería ser obligatoria ya que es 
imprescindible en ciencia de materiales y sus aplicaciones industriales y en nanotecnología. Se 
debería solventar esta cuestión. 


• Así mismo, desde la perspectiva ingenieril faltaría incluir al menos una asignatura de 
Instrumentación (o Instrumentación y sensorización si se prefiriera), materia imprescindible en un 
grado con este enfoque. Cabe señalar por ejemplo que se trata de una asignatura que se imparte 
por ejemplo en las tres titulaciones que se toman como referencia. Se debe solventar este aspecto. 


• Se podría plantear también al menos una asignatura, en el ámbito de mecánica de materiales, que 
podría ser la asignatura ya señalada de Biomecánica, cuya denominación no es pertinente porque 
carece de contenidos singulares relacionados con lo “bio”, con los ajustes y mejoras que se 
entendieran necesarios. Así mismo, dado el enfoque de la titulación la introducción de una 
asignatura de materiales avanzados o al menos contenidos sobre los mismos para tratar novedades 
es ese campo sería pertinente. Se trata de materiales que ya son una realidad y que cuentan con un 
gran potencial (aleaciones de forma, materiales auxéticos, grafeno, biomateriales, etcétera, sin ser 
exhaustivos). Se debería revisar esta cuestión. 


 
Tal y como se recoge en el apartado 2º del informe en el seguimiento y mejora del título se debería establecer una 
atención especial a que los contenidos especificados en las guías docentes de las asignaturas se ajusten a los 
resultados de aprendizaje planificados y al perfil de egreso planteado. Esta cuestión sería objeto de especial 
atención en los procedimientos de seguimiento y acreditación del título. 


 
5. Personal académico y de apoyo a la docencia 


 
En la Memoria se especifica el perfil académico e investigador del personal académico. 


 
En esta iteración se ha realizado un ajuste del personal académico adscrito al título, por ejemplo, para el ámbito 
de la física, con la incorporación de nuevo personal académico con un perfil mejor ajustado a los contenidos y 
resultados de aprendizaje previstos. 


 
En la iteración previa, con un enfoque distinto de la titulación, la universidad proponía la contratación de nuevo 
personal docente y no queda claro si se mantiene esta idea. Debe aclararse esta cuestión. 


 
En línea de lo señalado en los informes anteriores si bien no se trata de un requerimiento específico para las 
titulaciones de Grado, dadas las características y el enfoque del título se recomienda mejorar el perfil investigador 
de parte del personal académico del título. Sería deseable por ejemplo que existieran grupos de investigación en 
el ámbito de ingeniería física. Es muy difícil impartir una docencia actualizada al nivel más avanzado si no se 
trabaja en ello en investigación. Esta cuestión sería objeto de especial atención en los procedimientos de 
seguimiento y acreditación del título. 
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El personal de apoyo a la docencia se considera adecuado para la titulación. 


 
6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, prácticas y servicios 


 
Tal y como se mencionó en iteraciones previas la universidad prevé la adquisición de una serie de recursos para 
el aprendizaje que se consideran en líneas generales adecuados. El plan de adquisición se especifica de forma 
adecuada. Al tratarse de nuevas instalaciones esta cuestión sería objeto de especial atención en los 
procedimientos de seguimiento y acreditación del título. 
 


----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 


Con el fin de atender a estas consideraciones, los responsables del título han convenido proceder tal y como se 
detalla a continuación: 


 
1. Descripción, objetivos formativos y justificación del título 


 
La Comisión destaca las diferencias, en cuanto a su orientación, contenidos y el nº de ECTS de Física entre el título 
propuesto y los tres títulos de Ingeniería Física de la Universidad Carlos III (UC3), la Universidad Politécnica de 
Cataluña (UPC) y la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), tomados como referentes. Tras atender a los 
requisitos solicitados por la Comisión, el nº de ECTS obligatorios de Física se ha ampliado de 49,5 a 57. 
 
En relación a los referentes aportados para el título propuesto, la Comisión de Evaluación subraya el contexto 
académico muy distinto, con postgrados de referencia, en el que se integran los Grados de las tres Universidades 
tomadas como referentes2.  
 
La Comisión de evaluación solicita modificar la denominación del título para que la misma “sea coherente con el 
plan de estudios, los resultados de aprendizaje y el perfil de egreso esperado”. Así, y basándose en el FP1 afirma que 
                                                           
2 No obstante, si nos retrotraemos a los años de implantación de este Grado en cada una de las Universidades (2019 en la Universidad Carlos III, 
2013 en la UPC, y 2021 en la UPV), que es la fase en la que se halla actualmente Mondragon Unibertsitatea, el contexto académico, aunque 
también reseñable, no es el descrito por la Comisión, tal y como puede verse a continuación: 
 
Universidad Carlos III de Madrid (año 2019) (fuente: RUCT) 
Titulaciones de posgrado anteriores al Grado o del mismo año: 
“Programa de Doctorado (interuniversitario) en Mecánica de Fluidos (alta inicial: 04/04/2014) 
“Programa de Doctorado en Plasmas y Fusión Nuclear” (alta inicial: 07/06/2013) 
Titulaciones de posgrado posteriores al Grado: 
“Máster Universitario Erasmus Mundus en Física de Plasmas y Fusión Nuclear” (alta inicial: 05/10/2021).  
 
Universidad Politécnica de Cataluña (2013) (fuente: RUCT) 
Titulaciones de posgrado anteriores al Grado o del mismo año: 
“Máster Universitario Erasmus Mundus en Ingeniería Fotónica, Nanofotónica y Biofotónica / European Master in Photonics Engineering, 
Nanophotonics and Biophotonics “(alta inicial: 23/11/2012). 
Titulaciones de posgrado posteriores al Grado: 
“Máster Universitario en Modelización Computacional Atomística y Multiescala en Física, Química y Bioquímica” (alta inicial: 07/10/2016). 
“Máster Universitario en Física para la Ingeniería / Engineering Physics” (alta inicial: 21/04/2020). 
“Máster Universitario en Ciencia y Tecnología Cuánticas / Quantum Science and Technology” (alta inicial: 28/12/2021). 
“Programa de Doctorado Erasmus Mundus en Ingeniería Fotónica, Nanofotónica y Biofotónica / Photonics Engineering, Nanophotonics and 
Biophotonics” (alta inicial: 25/09/2015). 
“Programa de Doctorado en Física Computacional y Aplicada” (alta inicial: 23/05/2014). 
 
Universidad Politécnica de Valencia (2021) 
Titulaciones de posgrado anteriores al Grado o del mismo año: 
“Máster Universitario Erasmus Mundus en Ondas, Acústica, Vibraciones, Ingeniería y Sonido / Erasmus Mundus Master in Waves, Acoustics, 
Vibrations, Engineering and Sound (WAVES)” (alta inicial: 28/12/2021). 
Según la fuente utilizada, no hay un “Máster Universitario en Mecánica de Fluidos Computacional” registrado para la UPV, sino como título 
conjunto de la Universidad Internacional de La Rioja y la Universidad Rovira i Virgili”, (con alta inicial el 03/08/2018). 
Por último, el “Máster Universitario en Seguridad Nuclear y Protección Radiológica’ no parece hallarse registrado en el RUCT. 
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https://www.educacion.gob.es/ruct/estudio.action?codigoCiclo=SC&codigoTipo=M&CodigoEstudio=4316468&actual=estudios

https://www.educacion.gob.es/ruct/estudio.action?codigoCiclo=SC&codigoTipo=M&CodigoEstudio=4316468&actual=estudios
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“la denominación Grado en ingeniería física en procesos industriales resultaría apropiada”. 
 
Los responsables del título convienen en modificar el título añadiendo una concreción al término ‘Ingeniería Física’. 
No obstante, como se argumentará a continuación, la especificación ‘en Procesos Industriales’ es excesivamente 
restrictiva en relación al contenido del plan de estudios, sus resultados de aprendizaje y el perfil de egreso. 
 
Según G. Baca et al.3, un proceso industrial se define de la siguiente manera: 
“En general, un proceso se define como la aplicación de una serie de etapas lógicas y ordenadas que persigue un 
objetivo común. Si a este término se le agrega la palabra industrial, entonces se refiere a cualquier conjunto de 
actividades o serie de trabajos físicos y/o químicos que provoca un cambio físico o químico en la materia prima, con 
la finalidad de generar productos de valor comercial. 
 
Según D. H. Nelson y G. Schnieder4: 
“Processing is determining the operations and sequence of operations required to manufacture a part.” 
 
Por otro lado, según Wikipedia5: 
“Industrial processes are procedures involving chemical, physical, electrical or mechanical steps to aid in the 
manufacturing of an item or items, usually carried out on a very large scale. Industrial processes are the key 
components of heavy industry.” 
 
En esta misma línea, el término proceso industrial está estrechamente ligado a la fabricación de productos. Según P. 
Scallan6 el término manufacturing se define como “the making of products from raw materials using various 
processes, equipment, operations and manpower according to a detailed plan.” 
 
Todas estas acepciones de ‘Procesos Industriales’ dejan fuera del alcance otras vertientes del perfil de egreso del 
título, tales como las fases de investigación, diseño y desarrollo de productos y soluciones industriales, tal y como se 
recoge en el resto de las funciones profesionales del título (FP2, FP3, FP4 y FP5): 
 


FP2 Desarrollar, a través de la investigación aplicada, tecnologías alternativas para usos industriales, 
mediante la formulación teórica abstracta de los fenómenos físicos involucrados. 


FP3 Desarrollar y diseñar productos y sistemas que den solución a problemas industriales mediante 
los fundamentos de la física, la ingeniería industrial y la computación. 


FP4 Desarrollar y diseñar productos y sistemas que den solución a problemas de la más variada 
índole, basados en la aplicación de procedimientos físicos multidisciplinares. 


FP5 Analizar problemas, diseñar ensayos, construir modelos físicos y realizar simulaciones 
computacionales para buscar soluciones a diversos problemas científicos y tecnológicos. 


 
Por todo lo expuesto, los responsables de título proponen denominar al título ‘Grado en Ingeniería Física aplicada a 
la Industria’. Con esta denominación se restringe el ámbito de aplicación de la Ingeniería Física al sector industrial. 
 
En la versión de alegaciones se ha pulido el apartado de ‘Justificación’ eliminando o modificando contenidos que el 
Comité sugirió en iteraciones previas. 
 
Finalmente, los responsables del título proponen adscribir el título al ámbito de conocimiento ‘INTERDISCIPLINAR’, 
tal y como sugiere en esta última iteración la Comisión. 
 


                                                           
3 G. Baca et al. Introducción a la ingeniería industrial, segunda edición, página 32 (2014). ISBN 978-6074389197. 
4 Donald H Nelson, George Schnieder. Applied Manufacturing Process Planning: With Emphasis on Metal Forming and Machining. 
Pearson (2000). ISBN 978-0135324585. 
5 https://en.wikipedia.org/wiki/Industrial_processes 
6 P. Scallan. Process Planning: The Design/Manufacture Interface. Butterworth-Heinemann (2003). ISBN 978-0750651295. 
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2. Resultados del proceso de formación y de aprendizaje7 
 
Una vez que se especifiquen las orientaciones de la Agencia sobre la inclusión de los principios y valores 
democráticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), y en particular la referencia a los derechos humanos, la 
igualdad de género, la accesibilidad universal y la sostenibilidad, el título explicitará dichos referentes en futuros 
informes de seguimiento, y en caso de hacerse alguna modificación, en la propia Memoria del título. 


 


3. Admisión, reconocimiento y movilidad 
 
A propuesta de la Comisión de Evaluación, con la puesta en marcha del título se establecerá un mecanismo de 
seguimiento especial sobre el acceso desde el Bachillerato en Ciencias, en el itinerario Ciencias de la Salud, para 
detectar posibles dificultades en el alumnado procedente del mencionado itinerario. 
 
 


4. Planificación de las enseñanzas 
 
En este punto se ha atendido a todos los requerimientos y recomendaciones de la Comisión de Evaluación. Esto ha 
conllevado acometer otras modificaciones (reducción de ECTS a diferentes asignaturas, cambios de semestre, etc.) 
para dar cabida a las nuevas asignaturas o para ampliar los ECTS de algunas de ellas. Con el fin de facilitar la 
identificación de las modificaciones realizadas, estas se detallan a continuación:  
 


Modificación realizada 
‘Química Orgánica’ se ha eliminado del plan de estudios. 
A ‘Química Inorgánica’ se le ha suprimido el término ‘Inorgánica’. 
‘Biofísica’ se ha eliminado del plan de estudios. 
Se reduce el nº de ECTS de Matemáticas en su conjunto. Inicialmente se propusieron ‘Métodos matemáticos 
aplicados a la Ingeniería I y II’. En esta versión se elimina ‘Métodos matemáticos aplicados a la Ingeniería II’. Parte 
de sus contenidos se distribuyen entre ‘Métodos matemáticos aplicados a la Ingeniería I’ y ‘Cálculo II’; y se 
prescinde de otros. Al eliminarse ‘Métodos matemáticos aplicados a la Ingeniería II’, la asignatura ‘Métodos 
matemáticos aplicados a la Ingeniería I’ pierde la numeración (I). 
Se han ampliado los contenidos de Electromagnetismo. 
La asignatura que anteriormente se llamaba ‘Electromagnetismo I y Ondas’ ha pasado a ser ‘Física General II’ (con 
algunos cambios en sus contenidos). 
Se ha incluido una nueva asignatura denominada ‘Automatización de procesos’ (OP). Contempla, entre otros 
contenidos, la parte de sensorización sugerida por el Comité. 
La anterior ‘Física General’ ha pasado a ser ‘Física General I’ y se han modificado los contenidos. 
‘Cálculo II’ ha pasado del S3 al S2. 
Se han modificado los contenidos de ‘Mecánica’ para eliminar redundancias y detallar el tema 3 (Mecánica 
Lagrangiana y Mecánica Hamiltoniana). 
‘Programación I’ ha pasado del S4 al S3. 
‘Termodinámica y Física Estadística’ se han separado en 2 asignaturas: ‘Termodinámica’ y ‘Física Estadística’. De 
este modo ‘Física Estadística’ se impartirá después de ‘Física Cuántica I’. 
A ‘Física Cuántica I’ se le han reducido 1,5 ECTS para cedérselos a otras asignaturas. Esta reducción de ECTS se ha 
compensado incrementándoselos a ‘Física Cuántica II’. 
‘Física de Fluidos’ ha pasado del S6 al S4. Se han modificado los contenidos y se ha ampliado en 1,5 ECTS . 
‘Electrónica y Automática’ ha pasado del S5 al S4. 


                                                           
7 Nota de la Agencia: Tal y como se recoge en la nota inicial de este Informe debido a que la Memoria se remitió a través de la 
aplicación del MU sin que esta estuviera adaptada al RD 822/2021, en la Memoria objeto de evaluación se ha incluido información 
requerida en la regulación anterior (por ejemplo en lo que se refiere a la especificación de las competencias que las y los 
estudiantes deben adquirir durante sus estudios), que no se deben incluir con el nuevo marco regulador o que se deben incluir en 
otra perspectiva (para el caso mencionado, por ejemplo, los resultados del proceso de formación y de aprendizaje que supone un 
título académico, y que se concretan en conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas asumidos por el 
estudiantado). Los comentarios que se incluyen en este apartado del informe se deben por tanto contextualizar en ese sentido. 
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‘Señales y sistemas de adquisición de datos’ ha pasado a ser ‘Instrumentación y tratamiento de señal’ (con 
modificación menor de contenidos). 
‘Física relativista’ ha pasado del S4 al S6. 
‘Biomecánica’ ha pasado a denominarse ‘Diseño y análisis de sistemas mecánicos’ con modificación parcial de sus 
contenidos. 
En los contenidos de ‘Ciencia e Ingeniería de Materiales’ se ha incluido un nuevo tema sobre materiales avanzados. 


5. Personal académico y de apoyo a la docencia


En esta iteración los responsables del título se comprometen a incorporar 3 nuevos PDIs: 1 del ámbito de 
la Matemática y 2 del ámbito de la Física con el fin de reforzar la especialización en Física del Grado. 


Tal y como sugiere la Comisión, la actividad investigadora en el ámbito de la Ingeniería Física en Mondragon 
Unibertsitatea se incrementará significativamente en los próximos cursos para potenciar la calidad del Grado. 


Arrasate/Mondragon, a 29 de abril de 2022 


C
SV


: 5
14


95
49


53
27


68
51


05
23


85
31


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514954953276851052385311





1 
 


2. JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO  


La Escuela Politécnica Superior  (EPS) de Mondragon Unibertsitatea  (MU)  se ha  caracterizado a  lo 
largo de  su historia por ofrecer una  formación  excelente de  ingenieros de diverso perfil, que ha 
nutrido a una extensa  red de empresas durante  todo este  tiempo. Sin embargo, hoy en día, y en 
particular  después  de  la  crisis  de  la  Covid‐19,  una  buena  parte  de  estas  empresas  requieren  de 
profesionales con unas competencias adaptables a los crecientes cambios de la industria, que están 
impulsados por las nuevas tecnologías.  


Si miramos la definición de ingeniería en el diccionario de la Real Academia Española podremos leer lo 
siguiente: 


Conjunto de conocimientos orientados a la invención y utilización de técnicas para el aprovechamiento de 


los recursos naturales o para la actividad industrial. 


En otras palabras, la ingeniería toma los conocimientos y los transforma en una aplicación práctica. 
Lo interesante es que, independientemente de cuál sea la especialidad de la ingeniería en cuestión, 
la base de estos conocimientos se mantiene inalterable. Se trata de las denominadas Ciencias Básicas, 
sobre las que se construirá un perfil específico de ingeniero; esto es, matemáticas, física y química. 


El Grado en  Ingeniería  Física  aplicada  a  la  Industria que  se presenta  se ha diseñado para  formar 
profesionales con competencias en la aplicación de los principios de las ciencias básicas en ingeniería 
y  en  tecnologías  emergentes  para  la  solución  de  problemas  tecnológicos  en  un  entorno 
multidisciplinar. Más en concreto, incluye contenidos relacionados con los principios básicos de la física 
clásica y moderna, la computación y la química, entre otros, y su aplicación al ámbito de la ingeniería en 
áreas muy diversas tales como, por ejemplo, la computación cuántica, la robótica y la inteligencia artificial. 


El Grado en  Ingeniería Física aplicada a  la  Industria se  impartirá en el Campus de Bilbao, AsFabrik, 
zona que está en plena expansión y de gran proyección a largo plazo. Con esta ubicación y unido al 
hecho de que se trata de un título nuevo adaptado a  las necesidades empresariales del futuro, se 
prevé atraer alumnos y alumnas con diversos intereses y motivaciones. En el caso de las mujeres, en 
una proporción superior a lo que suele ser habitual en otros Grados de Ingeniería. 


En este contexto, el campus de Bilbao de Mondragon Unibertsitatea pretende además ser epicentro 
de un  tejido  amplio de empresas que están  inmersas en nuevas  tecnologías  como  la  Inteligencia 
Artificial,  la Ciberseguridad o  las Tecnologías Cuánticas. El nuevo grado ha sido apoyado tanto por 
industrias de sectores tradicionales como por empresas de estos nuevos sectores (véanse cartas de 
apoyo), lo que hace más notorio el potencial del grado. 


 


https://www.zorrotzaurre.com/ 


 


C
SV


: 5
14


95
49


53
27


68
51


05
23


85
31


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514954953276851052385311





2 
 


En los siguientes apartados se procede a justificar la implantación del Grado en Ingeniería Física aplicada 
a la Industria por Mondragon Unibertsitatea conforme al Protocolo de evaluación para la verificación de 
títulos universitarios oficiales (Grado y Máster), v.1.1 (07/02/2011) y conforme a la GUÍA DE APOYO para 
la elaboración de la MEMORIA DE VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES UNIVERSITARIOS (Grado y Máster) 
v.6.0. publicado por ANECA el 10 de marzo de 2021. 


Según el RUCT, a fecha de hoy, en el sistema universitario español el ‘Grado en Ingeniería Física’ lo 
tienen implantado tres Universidades, dos de ellas Universidades Politécnicas. 
 


 
 
Se trata de un grado de formación básica y generalista, tal y como establece el artículo 13 del RD 
822/2021: 
 


‘Artículo 13. Objetivos y organización de las enseñanzas universitarias oficiales de Grado. 
1. Las enseñanzas oficiales de Grado, como ciclo inicial de las enseñanzas universitarias, tienen como 
objetivo fundamental la formación básica y generalista del y la estudiante en las diversas disciplinas del 
saber científico, tecnológico, humanístico y artístico, a través de la transmisión ordenada de 
conocimientos, competencias y habilidades que son propias de la disciplina respectiva –o de las disciplinas 
implicadas–,’ y que los prepara para el desarrollo de actividades de carácter profesional y garantiza su 
formación integral como ciudadanos y ciudadanas’. 


 
Los  efectos  académicos del mismo  son  los propios de un  título de  nivel de Grado:  el  acceso  a 
Másteres de especialización, del ámbito de la fisica o de la ingeniería1. En el Anexo I a estas alegaciones 
se adjuntan los escritos mediante los que sus responsables reconocen que la formación de los futuros 
graduados y graduadas es adecuada para acceder al Máster en cada caso. 
 
Nº  Relación de Másteres a los que tendrán acceso los titulados del Grado en 


Ingeniería Física aplicada a la Industria de Mondragon Unibertsitatea 
Universidades 


Denominación Máster  Universidad 


1  Máster Universitario en Física y Tecnologías Físicas   Universidad de Zaragoza 


2  Máster Universitario en Física del Universo: Cosmología, Astrofísica, 
Partículas y Astropartículas 


Universidad de Zaragoza 


3  Máster Universitario en Física Avanzada  Universidad de Valencia  


4  Máster Universitario en Física Avanzada  Universidad Nacional de Educación a 
Distancia  


5  Máster Universitario en Física  Universidad de Valladolid 


6  Máster interuniversitario en Física de Partículas y del Cosmos  Universidad de Cantabria y U. Internacional 
Menéndez Pelayo 


7  Máster Interuniversitario en Ciencia y tecnologías Cuánticas  Universidad de Barcelona 


8  Máster Universitario en Física Médica  Universidad Nacional de Educación a 
Distancia  


9  Máster Universitario en Astrofísica, Física de Partículas y Cosmología  Universidad de Barcelona 


10  Máster Universitario en Física Médica  Universidad de Valencia  


 


                                                            


1  Y  a  otros Másteres  de  otros  ámbitos  que  permiten  un  acceso más  universal  desde  el  grado,  como  es  el  caso  del MÁSTER 


UNIVERSITARIO  EN  FORMACIÓN DEL  PROFESORADO  DE  EDUCACIÓN  SECUNDARIA OBLIGATORIA  Y  BACHILLERATO,  FORMACIÓN 


PROFESIONAL Y ENSEÑANZAS DE IDIOMAS. 
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Anteriormente,  a  todas  estas Universidades  se  les  facilitó  el  plan  de  estudios  de  la  propuesta 
anterior  de  título  (Grado  en  Ingeniería  Física  y  Matemática)  y  los  resultados  de  aprendizaje 
esperados; y todos ellos consideraron que los egresados podían acceder a los títulos referidos. Con 
el replanteamiento del Grado, claramente orientado a la Ingeniería Física aplicada a la Industria, es 
evidente que  los graduados de  las enseñanzas que se proponen podrán  incorporarse a Másteres 
de Ciencias Físicas.  
 
Por lo que concierne a los efectos profesionales del título propuesto, es preciso indicar que el título 
carece de atribuciones profesionales, al igual que otros Grados de Ingeniería existentes en la oferta 
del Sistema Universitario Español.  
 


El título que se propone se adscribe al ámbito de conocimiento ‘INTERDISCIPLINAR’. 


 


2.1. Interés del título (académico, científico y profesional) 


2.1.1. Interés académico 


En este momento la oferta de Mondragon Unibertsitatea en el ámbito de la ingeniería está formada por 
nueve  títulos de grado: siete  relacionados con el área  industrial  (Mecánica, Electrónica, Organización, 
Ecotecnologías, Energía, Diseño Industrial y Mecatrónica), una con las TICS (Informática) y una con la salud 
(Biomédica), así como Másteres de especialización que dan continuidad a los anteriores. 


Las Ciencias Básicas están presentes en todos los títulos mencionados, proporcionando los conocimientos 
básicos que permiten a los alumnos profundizar en temas más específicos de cada una de las ramas de la 
ingeniería.  Mondragon  Unibertsitatea  cuenta  con  un  área  de  Ciencias  Básicas  formada  por  veinte 
profesores,  que  se  caracteriza  por  su  excelente  desempeño  docente.  Este  hecho,  unido  al  auge  de 
diferentes  ámbitos  tecnológicos e  industriales en Euskadi, hace  recomendable  formar  ingenieros  con 
conocimientos  avanzados  de  física  que  puedan  desenvolverse  con  solvencia  en multitud  de  nuevos 
ámbitos de aplicación. 


 


2.1.1.1. Posicionamiento del Grado 


Los grados de ciencias puras, como Física o Matemáticas, cubren muy bien  la  formación básica de  los 
alumnos; pero al no ser  ingenierías no contemplan a  lo  largo del grado formación en disciplinas como 
economía y empresa, diseño, materiales, fabricación, etc.; ni formación en la aplicación del conocimiento 
adquirido en ramas específicas de la ingeniería como la robótica y/o la inteligencia artificial. 


Recientemente, varias universidades españolas han impulsado grados en Ingeniería Física, tal y como se 
analizará más adelante. Estos grados cubren el ‘gap’ existente entre los grados tradicionales de física e 
ingeniería. En palabras the The Carl von Ossietzky University of Oldenburg2: “Engineering Physics (…) fill the 
gap between traditional physics and engineering”. Del mismo modo, la Universidad  de  Colorado  indica  lo 
siguiente en relación a su Bachelor of Science in Engineering Physics3: “Engineering physics blends concepts 
from engineering, physics, and math in an effort to bridge the gap between theoretical science and practical 
engineering”. 


 


                                                            
2  https://uol.de/en/course-of-study/engineering-physics-subject-bachelor-107 


3(https://www.colorado.edu/physics/academics/undergraduate‐students/bachelor‐science‐engineering‐


physics): 
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A continuación, se muestra la justificación de la existencia del grado respecto a titulaciones similares a 
diferentes niveles: de Comunidad Autónoma, Nacional e Internacional. 


 


2.1.1.2. Justificación de la existencia del Grado a nivel de Comunidad Autónoma del País Vasco 


A la hora de plantear el título de Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria, en primer lugar, se ha 
considerado el único Grado de Física ofertado en la Comunidad Autónoma del País Vasco.  


Centro  Ubicación  Título  Web 
UPV/EHU  Leioa  Grado de Física  https://www.ehu.eus/es/grado‐fisica 


 


Esta titulación ofrece una formación más teórica de la que se pretende en el Grado propuesto y contiene 
formación en ramas de la física no contempladas en el Grado que se propone; mientras que el Grado de 
Ingeniería Física aplicada a la Industria busca formar a los alumnos en la aplicación de los conocimientos 
de física en diferentes ámbitos tecnológicos. Para ello plantea un marco teórico sólido compuesto por 
asignaturas de física y matemáticas, que tendrán su aplicación directa en otras materias del título y en 
proyectos cercanos a  la realidad  industrial mediante  la metodología POPBL  (Problem Oriented Project 
Based Learning) utilizada en la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea. 


Así, una vez superada  la fase de formación en física, el plan de estudios del Grado en  Ingeniería Física 
aplicada a la Industria se focaliza en aspectos aplicados y tecnologías emergentes, tal y como se recoge 
en la siguiente tabla. 


 


ASIGNATURAS APLICADAS Y TECNOLOGÍAS EMERGENTES 
DEL GRADO DE INGENIERÍA FÍSICA APLICADA A LA INDUSTRIA 


ASIGNATURA  ECTS 
MODELIZACIÓN MATEMÁTICA  3 


PROGRAMACIÓN II  4,5 
ELECTRÓNICA Y AUTOMÁTICA  4,5 


CIENCIA E INGENIERÍA DE MATERIALES  6 
INSTRUMENTACIÓN Y TRATAMIENTO DE SEÑAL  4,5 


ROBÓTICA, MODELADO Y CONTROL  4,5 
INTELIGENCIA ARTIFICIAL: APRENDIZAJE AUTOMÁTICO  4,5 


COMPUTACIÓN CUÁNTICA  4,5 
NANOTECNOLOGÍA  3 


INTELIGENCIA ARTIFICIAL: COMPUTACIÓN EVOLUTIVA   3 
FOTÓNICA  4,5 
TOTAL  46,5 
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2.1.1.3. Justificación de la existencia de referentes nacionales e internacionales que avalen la propuesta 


y su correspondencia con el Título propuesto. 


Referentes nacionales 


Como se ha indicado, actualmente a nivel nacional encontramos tres Grados de Ingeniería Física. Se trata 
de una oferta  limitada si se compara con otras  ingenierías más clásicas, considerando  las perspectivas 
profesionales de este perfil. 
 


Centro  Ubicación  Título  Enlace Web 
Universidad Carlos III de 


Madrid (UC3M)  Madrid  Grado en Ingeniería Física  https://www.uc3m.es/grado/i
ngenieria‐fisica 


Universidad Politécnica de 
Catalunya (UPC)  Barcelona  Grado en Ingeniería Física 


https://www.upc.edu/es/grad
os/ingenieria‐fisica‐barcelona‐


etsetb 
Universidad Politécnica de 


Valencia (UPV)  Valencia  Grado en Ingeniería Física  https://www.upv.es/titulacio
nes/GIFIS/indexc.html 


 


El que se propone en esta memoria toma como referente los Grados de las 3 Universidades citadas, en lo 
que se refiere a los campos o temáticas que aborda. 
 


Tabla comparativa de campos (o temáticas) del Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria de MU 


y Grados en Ingeniería Física (UPV, UC3M y UPC) 


                           Materias MU  UPV  UC3M  UPC 


Matemáticas  X  X  X  X 


Formación transversal 
(comunicación, humanidades…) 


X    X   


Física  X  X  X  X 


Informática  X  X  X   


Electrónica Industrial  X  X  X  X 


Química  X  X  X  X 


Economía y Empresa  X  X  X   


Expresión Gráfica  X       


Ingeniería Térmica      X   


Técnicas Experimentales  X  X    X 


Ingeniería de Materiales  X    X   


Tecnologías Clave  X  X  X  X 


Teoría de la señal    X     
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Referentes internacionales 


A nivel internacional las enseñanzas equivalentes al Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria4 son 
cada vez más numerosas. Existen entre otros títulos los siguientes:  


Centro  Ubicación  País  Título  Enlace Web 
Carl von 
Ossietzky 


University of 
Oldenburg 


Oldenburg  Alemania  Engineering Physics 


https://uol.de/en/students/course‐
of‐


study?id_studg=107&cHash=81003a
286b7636903ec4a91fd03e4d50 


Politecnico 
di Milano  Milán  Italia  Engineering Physics 


https://www.polimi.it/?id=6500&ann
o=2021&campus=&scuola=&corso=3


66&L=1 


Ibero  México  México  Ingeniería Física  https://ibero.mx/licenciaturas/licenci
atura‐en‐ingenier‐f‐sica 


Florida 
Polytecnic 
University 


Florida  Estados 
Unidos  Engineering Physics  https://floridapoly.edu/degree/unde


rgraduate/engineering‐physics.php 


University of 
Berkeley  Berkeley  Estados 


Unidos  Engineering Physics 
http://guide.berkeley.edu/undergrad
uate/degree‐programs/engineering‐


physics/ 


Stanford 
University  Stanford  Estados 


Unidos  Engineering Physics 
https://physics.stanford.edu/academ


ics/undergraduate‐
students/majors/engineering‐physics 


Eindhoven 
University of 
Technology 


Eindhoven  Países Bajos  Bachelor Applied 
Physics 


https://www.tue.nl/en/education/ba
chelor‐college/bachelor‐applied‐


physics/ 


University 
College Cork  Cork  Irlanda  Industrial Physics 


honours degree 


https://www.bachelorstudies.com/B
Sc‐(Hons)‐in‐Industrial‐


Physics/Ireland/University‐College‐
Cork/ 


Carroll 
University  Waukesha  EEUU de 


América 
Bachelor in Applied 


Physics 


https://www.bachelorstudies.com/B
achelor‐in‐Applied‐


Physics/USA/Carroll‐University/ 


University of 
Groningen  Groningen  Países Bajos  BSc in Applied Physics 


https://www.bachelorstudies.com/B
Sc‐in‐Applied‐


Physics/Netherlands/University‐of‐
Groningen/ 


University of 
Johannesbur


g 


Johannesbur
g  Sudáfrica  Bachelor of Science in 


Applied Physics 


https://www.bachelorstudies.com/B
achelor‐of‐Science‐in‐Applied‐


Physics/South‐Africa/University‐of‐
Johannesburg/ 


…  …  …  …  … 
 


Como puede verse en la tabla, hay una relación amplia de Instituciones que ofertan enseñanzas de grado 
similares a la que se propone en este Grado. 


 


2.1.1.4. Perfil de egreso de los estudiantes del grado 


Varias  de  las Universidades  que  tienen  implantado  estudios  similares  al  que  se  propone  afirman  lo 
siguiente en relación al perfil de egreso: 


                                                            
4 con denominaciones diferentes como ‘Física Aplicada’, o ‘Física Industrial’ en lugar de ‘Ingeniería Física’. 
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Según la Universidad The Carl von Ossietzky University of Oldenburg5, los estudiantes de Ingeniería física 
adquieren “a comprehensive knowledge and understanding of mathematics and the natural sciences in combination 
with application oriented engineering, including the skills needed to further develop modern technologies”. 


En esta misma línea encontramos las afirmaciones de Standford University6: “The Physics and Engineering 
Physics majors are great preparation for almost any career, because they teach students how to analyze complex 
problems and they give students a strong quantitative background that can be applied in any technical field.” 


En lo que respecta al Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria de Mondragon Unibertsitatea, los 
graduados al  finalizar  los estudios adquirirán  los siguientes resultados de aprendizaje7 clasificados8 en 
base a conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas: 


Cod_RA  Descrip_RA 


C
O
N
O
C
IM


IE
N
TO


S 
 


O
 C
O
N
TE
N
ID
O
S 


C
O
M
P
ET
EN


C
IA
S 


H
A
B
IL
ID
A
D
ES
  


O
 D
ES
TR


EZ
A
S 


PBL1 
Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera escrita: Redacta una 
memoria de proyecto clara y concisa siguiendo los criterios establecidos en la quía para la 
redacción de la memoria de proyectos y utilizando herramienta informáticas 


      X 


PBL2 
Comunica, busca y estructura correctamente la información de manera oral: Realiza una 
presentación oral y defensa del proyecto clara y concisa, utilizando adecuadamente los 
aspectos recogidos en la guía de comunicación oral y las herramientas informáticas 


      X 


PBL3 
Utiliza la metodología adecuada para encontrar las soluciones a los problemas y para 
desarrollar los proyectos: Examina bien los problemas, y busca información significativa para 
hacerle frente y propone las soluciones. 


   X  X 


PBL4  Muestra las habilidades para trabajar en grupo y resuelve los problemas planteados 
utilizando las herramientas adecuadas en cada caso.        X 


PRA1  Se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando con el resto de las personas de su 
entorno.        X 


PRA2  Realiza con destreza las tareas asignadas con alto nivel de autonomía.        X 


RA111  Analiza el movimiento de la partícula y del sólido rígido, eligiendo el sistema de coordenadas 
apropiado. Analiza y calcula el movimiento relativo.     X    


RA112  Analiza el comportamiento dinámico de sólidos rígidos, aislando diferentes sólidos y 
utilizando el principio más adecuado.     X    


RA113  Identifica y analiza las solicitaciones que soportan los elementos estructurales, y asegura el 
comportamiento mecánico adecuado de estos.     X    


RA114  Modifica y analiza las solicitaciones que soportan los elementos estructurales, y asegura el 
comportamiento mecánico adecuado de estos.    X   


RA121 
Identifica y modeliza diferentes tipos de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones 
diferenciales para la resolución de problemas físicos e ingenieriles mediante diversas técnicas 
y utiliza las transformadas de Laplace y Fourier. 


X       


RA122  Conoce las propiedades fundamentales del plano complejo y las funciones definidas en él, así 
como las diferentes técnicas para la resolución de problemas  X       


RA131  Utiliza el cálculo diferencial multivariable para la estimación de errores, la optimización de 
funciones y el cálculo de gradientes y de sus aplicaciones.     X    


RA132  Utiliza el cálculo integral de funciones multivariables en la resolución de problemas 
geométricos y físicos y calcula la serie de Fourier correspondiente a una función periódica.     X    


RA133  Utiliza el cálculo vectorial en la resolución de problemas geométricos y físicos.    X   


                                                            
5 https://uol.de/en/course‐of‐study/engineering‐physics‐subject‐bachelor‐107 
6 https://physics.stanford.edu/academics/undergraduate‐students/majors/engineering‐physics 
7 Clasificación exigida por el punto 2 del anexo II del R.D. 822/2021, del 28 de septiembre. 
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RA151  Calcula, analiza y visualiza, tanto a mano como por ordenador (lenguaje R), parámetros 
estadísticos descriptivos de un conjunto de datos univariante.     X    


RA152  Identifica y resuelve problemas de ingeniería utilizando la combinatoria y la probabilidad 
junto con los principales modelos aleatorios discretos y continuos.  X  X    


RA153  Conoce y utiliza las principales distribuciones muestrales para calcular parámetros y resolver 
problemas de contraste de hipótesis  X  X   


RA154  Genera modelos de regresión y los utiliza para realizar predicciones con el apoyo de software 
estadístico     X   


RA161  Analiza circuitos analógicos con modelos simplificados de transistores reales y amplificadores 
operacionales.     X    


RA162  Conoce los principios básicos de los semiconductores y analiza circuitos no lineales con 
modelos simplificados de diodos reales.  X  X    


RA163  Diseña y dimensiona amplificadores de potencia, fuentes de alimentación y circuitos de 
acondicionamiento necesarios para una aplicación dada  X  X    


RA2001  Desarrolla proyectos experimentales de física mecánica, modeliza sistemas mecánicos e 
interrelaciona los resultados experimentales con simulaciones asistidas por ordenador.     X    


RA2002  Desarrolla proyectos experimentales de física eléctrica y electrónica, crea modelos físicos y 
los aplica para analizar resultados experimentales.     X    


RA201  Analiza la problemática o la necesidad planteada en el trabajo final de grado y marca los 
objetivos del proyecto.     X    


RA202  Gestiona el trabajo final de grado orientado a la consecución de objetivos evaluando los 
recursos necesarios.     X    


RA204  Resuelve con destreza la problemática planteada demostrando alto nivel de autonomía en el 
desarrollo del Trabajo Fin de Grado.     X    


RA205  El alumno/na se ha integrado óptimamente en la empresa, colaborando con el resto de las 
personas de su entorno.        X 


RA207  Analiza los resultados obtenidos y extrae las conclusiones del proyecto     X    


RA208  Estructura y redacta correctamente la documentación relativa al trabajo final de grado.        X 


RA209  Presenta y defiende correctamente ante un tribunal el trabajo final de grado     X  X 


RA211  Comprende los principios de la Termodinámica y lo aplica a la modelización y resolución de 
los problemas básicos mediante el uso de las matemáticas.  X  X    


RA212  Comprende los principios de la Física Estadística y lo aplica a la modelización y resolución de 
los problemas básicos mediante el uso de las matemáticas.  X  X    


RA221  Entiende las limitaciones de la mecánica clásica para explicar la física del mundo 
microscópico.  X  X    


RA222  Resuelve la ecuación de Schrödinger de manera analítica para modelos sencillos de una y tres 
dimensiones     X    


RA231  Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y conoce y aplica las 
diferentes técnicas para su resolución analítica.  X  X    


RA232  Identifica los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y conoce los métodos para 
buscar una solución numérica.  X       


RA251  Desarrolla y estructura programas en el lenguaje Python para resolver problemas haciendo 
uso de estructuras de control de flujo, variables y operadores lógicos     X   


RA252  Automatiza operaciones y organiza el código fuente en funciones para mejorar el proceso de 
desarrollo de programas y dar solución a problemas genéricos que se les plantea.     X   


RA291  Desarrolla proyectos experimentales de termodinámica, modeliza fenómenos térmicos e 
interrelaciona los resultados experimentales con simulaciones asistidas por ordenador.     X    


RA292  Desarrolla proyectos experimentales de física cuántica, crea modelos físicos y los aplica para 
analizar resultados experimentales.     X    
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RA293  Desarrolla proyectos experimentales de física eléctrica y electrónica, crea modelos físicos y 
los aplica para analizar resultados experimentales     X    


RA301 
Identifica las propiedades de los fluidos y analizar su comportamiento hidrostático, y conoce 
los métodos de análisis de la estática y cinemática de fluidos tanto en el entorno teórico 
como el práctico. 


X       


RA302 
Analiza el comportamiento hidrodinámico de los fluidos viscosos, conocer el método de 
análisis dimensional y la teoría de modelos, y conoce los principios del análisis diferencial y 
numérico en mecánica de fluidos.  


   X    


RA311  Conoce y comprende los principios básicos de las ondas electromagnéticas     X    


RA312  Aplica la técnica de elementos finitos para resolver y analizar problemas del 
electromagnetismo     X    


RA321  Desarrolla y despliega algoritmos en el lenguaje Python para resolver problemas haciendo 
uso de la orientación a objetos y las librerías científicas correspondientes.     X    


RA322  Desarrolla y estructura programas en el lenguaje Julia para resolver problemas haciendo uso 
de estructuras de control de flujo, variables y operadores lógicos.     X    


RA331  Identifica y modela sistemas lineales y realiza su análisis temporal, de estabilidad y precisión.  X  X    


RA332  Diseña y analiza sistemas de control en el dominio frecuencial aplicando diferentes métodos: 
FT en lazo cerrado, métodos frecuenciales y lugar de las raíces.     X    


RA341  Comprende la relación entre la microestructura, propiedades mecánicas y métodos de 
caracterización experimental de los materiales.  X       


RA342 
Distingue entre los diferentes tipos de material entendiendo los fundamentos de ciencia, 
tecnología y química de materiales, comprendiendo la relación entre la microestructura, la 
síntesis o procesado y las propiedades de los materiales. 


X       


RA351  Comprende y utiliza adecuadamente los conceptos básicos de Relatividad especial.  X  X    


RA352  Comprende y utiliza adecuadamente los conceptos básicos de Cosmología relativista.  X  X    


RA371  Aplica la teoría de perturbaciones para resolver analíticamente sistemas cuánticos que sufren 
pequeñas perturbaciones.     X    


RA372  Aplica las propiedades de partículas distinguibles e indistinguibles para resolver los 
Hamiltonianos de átomos de varios electrones y moléculas     X    


RA373  Utiliza métodos numéricos y software matemático para resolver la ecuación de Schrödinger 
en sistemas complejos donde no hay solución analítica    X   


RA374  Maneja con soltura la notación de Dirac y utiliza spinores para realizar cálculos de 
magnetismo atómico    X   


RA401  Modela y simula la cinemática y la dinámica de robots de diferentes tipos en entornos 
industriales     X    


RA402 
Identifica y demuestra los fundamentos de modelado cinemático y dinámico y de simulación 
de robots asegurando su capacidad para adaptarse a situaciones donde se requieren nuevos 
conocimientos que se han de aprender, trabajando individualmente y en equipo 


X  X    


RA403  Programa un robot para que se obtenga el comportamiento cinemático deseado       X   


RA404  Resuelve tareas de control de manipuladores robóticos en múltiples contextos y diferentes 
requisitos de funcionamiento.      X    


RA411 
Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automático. Sabe determinar las 
estrategias de preprocesamiento de textos, así como realizar una selección de modelos 
adecuada, con su correspondiente entrenamiento y validación. 


X       


RA412 
Conoce los conceptos fundamentales del aprendizaje automático profundo. Sabe determinar 
el tipo adecuado de red neuronal para cada tipo de problemática, así como realizar una 
selección de hiperparámetros adecuada, con su correspondiente entrenamiento y validación. 


X       


RA421 
Identifica la necesidad, especifica los requerimientos y diseña circuitos electrónicos 
analógicos para el acondicionamiento de señales provenientes de sensores, para su medida 
por parte de equipos de instrumentación 


   X    


RA422  Aplica la técnica de elementos finitos para resolver y analizar problemas del 
electromagnetismo     X    
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RA423  Identifica los fundamentos matemáticos del procesamiento de señal y los desarrolla en un 
contexto práctico tanto individualmente como en equipo     X    


RA521  Conoce, comprende y modela los fenómenos y las teorías físicas del campo de la óptica y 
aplicarlas a soluciones prácticas.  X  X    


RA522  Diseña una solución de análisis de imágenes basados en fundamentos básicos de visión 
artificial y los fundamentos de instrumentación óptica aprendidas en la asignatura.     X    


RA531 
Conoce los conceptos fundamentales de la computación evolutiva. Sabe determinar la 
estrategia adecuada para modelizar los problemas, así como elegir la estrategia idónea para 
su resolución, implementándola. 


X       


RA532 
Conoce los conceptos fundamentales de la optimización, tanto mono‐ como multi‐objetivo. 
Sabe definir los elementos a considerar en cada problemática, así como ejecutarlos y validar 
críticamente las soluciones obtenidas. 


X  X    


RA621  Conoce los conceptos teóricos y estrategias numéricas adecuadas para la resolución de 
diferentes problemas matemáticos  X       


RA622  Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas matemáticos de manera 
numérica en un entorno de desarrollo integrado (IDE)        X 


RA641  Conoce los conceptos teóricos del método de los Elementos Finitos y su aplicabilidad  X       


RA642  Es capaz de seleccionar, implementar, utilizar y resolver problemas matemáticos mediante 
FEM en un entorno dedicado (Abaqus)     X  X 


RA651  Obtiene nociones básicas de computación cuántica, conoce que es un qubit, una puerta 
cuántica y un circuito cuántico  X       


RA652  Aplica los conocimientos generales sobre computación cuántica a la resolución de problemas 
concretos simples     X    


RA661  Conoce los distintos tipos de redes cristalinas y comprende los fenómenos vibracionales de 
dichas redes y su relación con las propiedades térmicas de los sólidos  X       


RA662  Conoce las teorías y los modelos físicos relacionados con la dinámica electrónica y las 
relaciona con las propiedades eléctricas y magnéticas de los sólidos y con sus aplicaciones  X       


RA691  Entiende las propiedades de los materiales nanoestructurados, así como los procesos y 
técnicas fundamentales de la nanotecnología.  X       


RA692 
Conoce el estado del arte de algunas de las aplicaciones nanotecnológicas más relevantes y es 
capaz de entender su eventual impacto futuro en diferentes sectores tecnológicos e 
industriales, valorando oportunidades y riesgos. 


X       


RA701  Conoce, comprende y modela los  elementos fundamentales para el diseño de un circuito 
fotónico integrado.  X   X    


RA702  Plantea sistemas de ecuaciones diferenciales para diferentes modelos físicos y aplica métodos 
de resolución tanto analíticos como numéricos para resolverlos.     X    


RA711 
Plantea las formulaciones y las condiciones de contorno necesarias para resolver y analizar 
los campos electromagnéticos en condiciones estáticas 


  X   


RA712 
Conoce y comprende las propiedades de los materiales magnéticos y dieléctricos, además de 
sus aplicaciones 


X     


RA721  Comprende los principios de la Física Estadística y los aplica a la modelización y resolución de 
los problemas básicos mediante el uso de las matemáticas.  X  X   


RAEM01 
Conoce y distingue las características principales (tamaño, sector de actividad, forma 
jurídica…) de los distintos tipos de organizaciones, e Identifica y comprende su interacción 
con el entorno. 


X       


RAEM02  Realiza un análisis económico‐financiero estático y dinámico a través de los datos contables 
de una empresa, con aplicaciones prácticas en la realidad empresarial del entorno.     X    


RAEM03  Calcula y analiza los costes de un producto o servicio y estudia la viabilidad económico‐
financiera de un proyecto de inversión.     X    


RAEX01  Representa diferentes tipos de piezas respetando las normas de dibujo técnico     X    


RAEX02  Acota y define las tolerancias necesarias de las piezas que forman un conjunto mecánico 
respetando las normas de dibujo técnico     X    
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RAFI01  Modeliza, calcula y analiza el equilibrio estático de los sólidos.     X    


RAFI02  Describe, calcula y analiza el movimiento plano de partículas y sólidos  X  X    


RAFI03  Analiza sistemas de fuerzas fuera del equilibrio y calcula y discute su efecto sobre el 
movimiento de partículas y sólidos.     X    


RAFI04  Identifica, calcula y analiza fenómenos oscilatorios y ondulatorios.  X  X    


RAFI05  Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos gravitatorios.     X    


RAFI06  Conoce los principios básicos de la termodinámica     X    


RAFI07  Analiza y resuelve problemas y ejercicios de campos eléctricos y magnéticos, relacionando 
adecuadamente las magnitudes físicas implicadas. 


  X   


RAFI08  Analiza y resuelve circuitos de corriente continua y alterna.    X   


RAFU01 
Redacta y presenta y defiende la memoria del proyecto de forma clara y concisa en distintos 
idiomas y ante distintas audiencias; respetando las especificaciones definidas y utilizando las 
herramientas TIC’s apropiadas. 


    X  X 


RAFU02  Trabaja en equipo con responsabilidad, actitud cooperativa y participativa, primando los 
objetivos comunes frente a los personales y utilizando las herramientas TIC’s apropiadas.     X  X 


RAFU03  Identifica sus propias necesidades formativas en su campo de estudio, y organiza su propio 
aprendizaje con autonomía.     X  X 


RAFU04 
Identifica y describe las funciones y salidas profesionales del ingeniero y las fases para el 
desarrollo de proyectos tecnológicos, aplicando la metodología PBL para dar solución a los 
problemas o problemas planteados. 


X       


RAHU01  Analiza la dimensión económica y social de la sociedad actual con un punto de vista crítico.     X    


RAHU02  Analiza el impacto de la labor de un ingeniero en la sociedad (medio ambiente, sostenibilidad 
social, sostenibilidad económica).     X    


RAI01  Desarrolla y estructura programas para resolver problemas haciendo uso de estructuras de 
control de flujo, variables y operadores lógicos     X    


RAI02  Automatiza operaciones y organiza el código fuente en funciones para mejorar el proceso de 
desarrollo de programas y dar solución a problemas genéricos que se les plantea     X    


RAI03  Diseña y hace uso de arrays y estructuras de datos de forma correcta para resolver problemas 
mediante programas     X    


RAIDI01 
Elabora diferentes tipos de documentos en los que analiza y describe el problema, argumenta 
el desarrollo de la solución y cada una de las conclusiones y comunica, presenta y comparte 
información, oralmente y por escrito, de manera ética y eficaz 


   X  X 


RAM01  Utiliza el cálculo diferencial para resolver problemas de optimización, cálculo aproximado y 
propagación de errores     X    


RAM02  Utiliza el cálculo integral para resolver problemas físicos y geométricos     X    


RAM03  Conoce el cuerpo de los números complejos y modeliza y resuelve problemas geométricos, 
físicos y de ingeniería mediante ecuaciones diferenciales     X    


RAM04  Utiliza el álgebra lineal para modelizar y resolver problemas de ingeniería, utilizando software 
matemático     X    


RAQ01  Relaciona las propiedades atómicas con los materiales en los diferentes estados físicos de los 
mismos  X       


RAQ02  Identifica y desarrolla reacciones químicas que se dan en diferentes situaciones de servicio  X  X    


 


Con todo ello, el estudiante egresado del Grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria será capaz de:  
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Código PE  Descripción Perfil de Egreso 


PE1  Integrarse en equipos de investigación y desarrollo de tecnologías emergentes tales 
como inteligencia artificial, robótica avanzada, etc.  


PE2  Participar en el desarrollo de productos, soluciones innovadoras y procesos más 
sostenibles, para cuya ejecución se requieran conocimientos avanzados de física y/o 


ingeniería. 


PE3  Desarrollar sistemas hardware y software en múltiples sectores empresariales 
PE4  Analizar datos, desarrollar modelizaciones multifísicas y optimizar procesos para 


múltiples aplicaciones tecnológicas.  


PE5  Desarrollar una carrera docente en: i) centros de secundaria y bachillerato a través de 
un máster universitario en formación del profesorado; ii) universidades a través de 


máster y doctorado. 


 


Los responsables del título consideran que se trata de un perfil que responde a  las necesidades de  las 
industrias 4.0 y 5.0. Y es esperable que, a medio y/o  largo plazo,  los egresados puedan desempeñar 
funciones de desarrollo y dirección de proyectos estratégicos de I+D en empresas, CCTT y Universidades.  


 


2.1.2. Interés científico 


El avance científico en  la actualidad está claramente marcado por  la  incidencia que tiene  la Covid‐19 a 
nivel mundial.  El  virus  ha  dejado  en  evidencia muchas  de  las  carencias  de  la  sociedad,  así  como  la 
necesidad  de  elaborar  diferentes  planes  estratégicos  para  garantizar  una  recuperación  de  la  que  la 
sociedad salga más fortalecida. 


En  este  contexto,  la  Unión  Europea  ha  lanzado  el  plan  NextGenerationEU 
(https://ec.europa.eu/info/strategy/recovery‐plan‐europe_es), una herramienta que servirá como guía 
principal de una recuperación tanto a nivel económica como social. Este plan cuenta con una inyección 
de más de 800 000 millones de euros con el objetivo de rediseñar Europa para que sea más ecológica, 
digital y resiliente. En el siguiente diagrama se puede observar cómo se distribuye la inversión. 
 


 
 


Dentro de  los objetivos fijados por el programa NextGenerationEU, como ya se ha mencionado arriba, 
encontramos por una parte el de conseguir una Europa Verde y por otra parte la digitalización. Para dar 
respuesta a estos retos se han creado diferentes planes también a nivel europeo. 


1. El Pacto Verde Europeo  
Fuente: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities‐2019‐2024/european‐green‐deal_es 
El cambio climático y la degradación del medio ambiente son una amenaza existencial a la que 


se enfrentan Europa y el  resto del mundo. Para  superar estos  retos, el Pacto Verde Europeo 
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transformará la UE en una economía moderna, eficiente en el uso de los recursos y competitiva, 


garantizando que: 


 hayan dejado de producirse emisiones netas de gases de efecto invernadero en 2050 


 el crecimiento económico esté disociado del uso de recursos 


 no haya personas ni lugares que se queden atrás. 


2. Programa Europa Digital 2021‐2027 de la Comisión Europea 
Fuente: https://intef.es/Noticias/programa‐europa‐digital‐2021‐2027‐de‐la‐comision‐europea/ 
La sociedad está viviendo un momento de revolución tecnológica y digital en todos sus ámbitos, 
facilitando,  entre  otras  cosas,  la  interacción  entre  la  ciudadanía  y  la  administración.  Este 
programa complementa al Plan de Acción de Educación Digital (https://intef.es/Noticias/plan‐
de‐accion‐de‐educacion‐digital‐de‐la‐comision‐europea/) de  la Comisión Europea  centrándose 
en el desarrollo de las competencias digitales avanzadas en los ámbitos de la informática de alto 


rendimiento, la analítica de macrodatos, la ciberseguridad, la robótica y la inteligencia artificial. 


Este  nuevo  programa  de  la  Comisión  Europea  persigue,  como  objetivo  general,  apoyar 


la transformación digital de la economía y la sociedad europeas y de esta forma, trasladar sus 


beneficios  a  los  ciudadanos  y  empresas  europeas.  Europa  Digital  2021‐2027  se  centra  en 


fortalecer las capacidades de Europa en materia de tecnología digital a través de un despliegue 


a gran escala, ampliando su difusión e  introducción en áreas de  interés público y en el sector 


privado; con la intención de maximizar los beneficios de la digitalización. 


Este programa persigue 5 objetivos específicos: 
1. Informática de alto rendimiento. 
2. Inteligencia Artificial. 
3. Ciberseguridad y confianza. 
4. Competencias digitales avanzadas. 
5. Despliegue, mejor uso de las capacidades digitales e interoperabilidad. 


 


Los planes arriba mencionados se podrán beneficiar del grado planteado puesto que las ideas de ambos 
van alineadas. Por una parte,  la sólida formación en materias científicas del egresado del título  le va a 
permitir entrar en campos como la inteligencia artificial o la ciberseguridad, entre otros, por lo que podrán 
formar  parte del  plan de  digitalización.  Y,  por  otro  lado,  dadas  las  competencias  adquiridas, podrán 
también formar parte del diseño de nuevas tecnologías que sean más sostenibles y así contribuir al Pacto 
Verde Europeo. 


Otro  de  los  planes  clave  dentro  de  la  estrategia  de  la  Unión  Europea  es  el  Horizonte  Europa 
(https://www.horizonteeuropa.es/), el programa marco de investigación e innovación (I+I) para el periodo 
2021‐2027.  


El Programa Horizonte Europa, como su predecesor Horizonte 2020, será el instrumento fundamental para 


llevar a cabo  las políticas de  I+D+I de  la UE. El objetivo general del programa es alcanzar un 


impacto científico, tecnológico, económico y social de las inversiones de la UE en I+I, fortaleciendo 


de esta manera sus bases científicas y tecnológicas y fomentando la competitividad de todos los 


Estados Miembros (EEMM). 


El Programa Horizonte Europa contará con un presupuesto de 95 517 millones de euros para este periodo 
de siete años y estará cimentado sobre tres pilares: 


1. Ciencia Excelente. 
2. Desafíos Globales y Competitividad Industrial Europea. 
3. Europa Innovadora. 
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Los egresados del nuevo título contarán con un perfil que les permitirá dirigir su formación tanto al ámbito 
de  la  investigación como al de  la  industria. En este contexto el Grado de  Ingeniería Física aplicada a  la 
Industria está alineado con los pilares planteados por el plan Horizonte Europa que aquí mencionamos. 


En el ámbito de  la  investigación, además,  los egresados podrán escoger entre un  camino puramente 
científico  gracias  a  las  competencias  adquiridas  en  el  título, un  camino más  ingenieril donde podrán 
realizar una investigación dirigida a la creación de tecnologías sostenibles e innovadoras, o bien un camino 
híbrido, sirviendo de puente entre científicos e ingenieros.  


El Plan de Digitalización, el Pacto Verde y el Horizonte Europa forman una red estratégica a nivel europeo 
que dan cobertura a una transición digital sostenible en el que la innovación e investigación tendrán gran 
importancia. Tanto a nivel de Comunidad Autónoma como a nivel nacional se han basado en estos planes 
para diseñar sus respectivos planes de Ciencia y Tecnología.  


Plan de Ciencia, Tecnología e Innovación Euskadi 2030 


La industria es uno de los motores principales de la economía de la Comunidad Autónoma Vasca y, como 
tal,  vive en  constante proceso de evolución  y  adaptación. El nuevo  grado planteado por Mondragon 
Unibertsitatea buscará alimentar este proceso mediante la formación multidisciplinar que ofrece. 


La crisis generada por la Covid‐19 ha significado un punto de inflexión a nivel mundial, donde es necesario 
afrontar una triple transición: tecnológica y digital; energética y ecológica; social y sanitaria. La Comunidad 
Autónoma Vasca ve este escenario como una oportunidad para la apuesta en Investigación e Innovación. 


El PCTI se basa en los planes arriba mencionados (Plan Horizonte Europa, Programa Europa Digital y Pacto 
Verde  Europeo)  así  como  en  el  Programa  Berpiztu 
(https://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/berpiztu_resumen_ejecutivo/eu_def/Berpiztu_eusk


.pdf) y busca así  impulsar  la ciencia,  la tecnología y  la  innovación para acelerar  la transición hacia una 
Euskadi digital, verde e inclusiva. 
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Dentro de  la  transición  tecnológico‐digital el PCTI está  claramente alineado  con el planteamiento del 
nuevo grado, como queda recogido en el documento: 


La revolución tecnológico‐digital afectará al conjunto de los sectores industriales, algunos de ellos sectores 


clave en la realidad económica de Euskadi. (…) Para ello, están avanzando en la automatización y mejora 


de sus procesos, así como incorporando soluciones flexibles y tecnologías de robotización, de fabricación 


aditiva  o  de  conectividad  entre  las máquinas  y  equipos,  base  para  la  aplicación  de  tecnologías  de 


Inteligencia Artificial y Big Data. 


En la búsqueda de una Euskadi Verde, la estrategia es conseguir una industria sostenible donde el proceso 
de digitalización juega un papel importante y en el que Mondragon Unibertsitatea pretende colaborar de 
manera activa por medio de la nueva titulación.  


En cuanto a la Euskadi Inclusiva, se busca potenciar la presencia de la mujer en la ciencia y la tecnología. 
El Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria busca atraer a más mujeres al campo de la ingeniería 
de la mano de la ciencia.  


Para hacer realidad la visión del PCTI se plantean los siguientes pilares estratégicos: 


1. La Excelencia Científica. 
2. El Liderazgo Tecnológico e Industrial. 
3. La Innovación Abierta 


Y como elemento central de estos pilares se coloca el talento de las personas. 
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Estos pilares van alineados con los propuestos en Horizonte Europa y ya hemos mencionado el impacto 
positivo que puede tener el Grado de Ingeniería Física aplicada a la Industria en ellos. 


Plan Estatal de Investigación Científica, Técnica y de Innovación 2021‐2023 


El  PEICTI  2021‐2023  (https://www.ciencia.gob.es/site‐web/Estrategias‐y‐Planes/Planes‐y‐
programas/Plan‐Estatal‐de‐Investigacion‐Cientifica‐y‐Tecnica‐y‐de‐Innovacion‐PEICTI‐2021‐2023.html) 
es el  instrumento  fundamental de  la Administración General del Estado  (AGE) para el desarrollo y  la 
consecución de  los objetivos de  la EECTI (Estrategia Española de Ciencia y Tecnología y de  Innovación) 
durante este periodo. 


Dentro  del Marco  Estratégico  planteado  por  el Ministerio  de  Ciencia  e  Innovación  se  encuentra  el 
programa Horizonte Europa y el Espacio Europeo de  Investigación mediante  los que  se han diseñado 
acciones estratégicas dirigidas a impulsar la transición industrial con especial énfasis en la doble transición 


digital y verde. 


Asimismo, para llevar a cabo la transformación económica, la EECTI ha establecido unas líneas estratégicas 
que se engloban de acuerdo con el pilar “Desafíos mundiales y competitividad industrial” de Horizonte 
Europa y que se agrupan en diferentes temáticas. El Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria está 
alineada con la agrupación “Mundo Digital, Industria, Espacio y Defensa” para la cual se han definido las 
siguientes líneas estratégicas: 


 Inteligencia Artificial y Robótica 
 Fotónica y Electrónica 
 Modelización y análisis matemático y nuevas soluciones matemáticas para ciencia y tecnología 
 Astronomía, astrofísica y ciencias del espacio 
 Internet de la próxima generación 
 Nuevos materiales y técnicas de fabricación 


Alineado con esta temática se ha establecido una Acción Estratégica (AE) dentro de  los programas del 
PECTI (5.1.3 Subprograma estatal de acciones estratégicas), donde se establece: 


La transformación digital: Plan España Digital 2025. La transformación digital es una de las claves para 


afrontar el futuro y alcanzar un crecimiento económico y social sostenible. 


Inteligencia Artificial. Otro ámbito clave para la I+D+I durante los próximos años será la introducción de la 


inteligencia artificial en  las cadenas de valor,  impulsando  la adopción de  las nuevas tecnologías en  los 


procesos productivos y el uso  intensivo de datos, con énfasis en  los sectores estratégicos que permiten 


resolver algunos de los grandes desafíos sociales del país, como la desigualdad de género, la brecha digital, 


la despoblación rural o la protección del medio ambiente. … 


Dentro del plan se encuentra también el 5.3 Programa Estatal para impulsar la investigación científico‐


técnica y su transferencia en el cual se establecen actuaciones dirigidas a: 


 Incrementar  y  potenciar  los  recursos  necesarios  para  poder  producir  ciencia  y  tecnología  de 


calidad. 
 Propiciar un entorno que favorezca el desarrollo de resultados científicos hacia niveles avanzados 


de madurez  tecnológica  a  través  de  canales  de  transferencia  entre  investigación  científica, 


desarrollo tecnológico e innovación empresarial. 
 Fortalecer institucionalmente las unidades y centros de investigación para estar en condiciones 


de alcanzar posiciones de liderazgo internacional. 
 Mejorar  las  instalaciones  científico‐técnicas,  incluyendo  las  infraestructuras  científico‐técnicas 


singulares (ICTS) y los nodos nacionales de las infraestructuras de investigación internacionales, 


y  el  equipamiento  científico‐técnico  para  dotar  al  personal  investigador  de  las  herramientas 


necesarias para poder ser internacionalmente competitivo. 
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El nuevo título planteado por Mondragon Unibertsitatea se impartirá en la isla de Zorrozaurre en Bilbao, 
un entorno en plena expansión. En particular, se encuentra cerca del Parque Tecnológico de Zamudio 
(https://parke.eus/bizkaia/es/), epicentro de  la  innovación  tecnológica de Bizkaia que cuenta con 276 
empresas y más de 10.000 profesionales en la actualidad. 


El Campus de Bilbao, AsFabrik, cuenta en  la actualidad con un taller de  impresión 3D y de prototipado 
rápido con equipamiento de alto nivel. Además, se instalará en el mismo campus un taller de robótica y 
un laboratorio de física para que los alumnos del nuevo grado tengan a su disposición las herramientas 
más sofisticadas para llevar a cabo sus proyectos. 


Industria 5.0 


La Covid‐19 nos ha llevado a una situación en la que es necesario replantear la estrategia industrial y llevar 
a cabo una transición a la nueva normalidad donde se apueste por la innovación y la sostenibilidad y se 
apunte a una era más verde, digital y pensada para la gente. Esta transición es una gran oportunidad para 
redefinir el rol de la Industria en la Sociedad.  


La industria europea es muy competitiva, pero actúa en una economía globalizada muy compleja. La clave 
para su desarrollo es la constante innovación. Innovando, la industria europea puede mejorar su eficiencia 
en un mundo globalizado, incrementar la flexibilidad de sus sistemas de producción y continuar siendo un 
referente de calidad. Gran parte de este proceso vendrá guiado por el avance digital‐tecnológico.  


Sin  embargo,  en  el  contexto  actual,  los  cambios  producidos  en  la  Industria  van más  allá  del  avance 
tecnológico. Una industria cambiante tendrá efectos transformadores también en la sociedad. 


Recíprocamente los cambios sociales también tendrán un impacto en la industria actual. El Pacto Verde 
requiere  una  transición  hacia  una  economía  más  circular,  así  como  la  confianza  en  fuentes  más 
sostenibles, incluyendo la energía.  


El  concepto  Industria  4.0  previo  al  actual  tiene  como  eje  principal  la  transformación  digital  y  la 
introducción de la tecnología digital en la industria. El plan Industria 5.0 complementa al plan anterior y 
busca vías en  las que  la  innovación  tecnológica pueda beneficiar  la  interacción entre  la  Industria y  la 
Sociedad. 


El espíritu de Industria 5.0 puede definirse como: 


Industry 5.0 recognises the power of industry to achieve societal goals beyond Jobs and growth to become 


a resilient provider of prosperity, by making production respect the boundaries of our planet and placing 


the wellbeing of the industry worker at the centre of the production process.  


El concepto Industria 5.0 se basa es las herramientas NextGenerationEU y Horizonte Europa mencionadas 
arriba y se cimienta en Sostenibilidad, Resiliencia y Personas. 


 En este modelo las personas van por delante de la tecnología y se buscan formas de sacar partido 
de ella en beneficio de la Sociedad. En lugar de preguntarnos qué hacer con la nueva tecnología 
nos preguntamos qué puede hacer la nueva tecnología por nosotros. 


 Para  respetar  los  límites  planetarios  (medioambientales),  se  necesita  que  la  Industria  sea 
sostenible. Se necesita  implementar procesos circulares que exploten al máximo  los  recursos 
naturales. Tecnologías como la Inteligencia Artificial pueden ser de gran ayuda en este aspecto 
optimizando la eficiencia de los recursos y minimizando los deshechos.  


 La Resiliencia se refiere al desarrollo de un mayor nivel de robustez en la producción industrial 
para contrarrestar los efectos negativos que plantee cualquier crisis. En esto ha tenido especial 
culpa la Covid‐19 que ha dejado en evidencia las carencias del modelo de Industria actual.  


En esta  línea, diferentes entidades especializadas en el  ámbito de  las  ciencias  físicas,  y  su aplicación 
científica, han mostrado  su apoyo  a este Grado. Es el  caso de  los Centros de  investigación Tekniker, 
Ikerlan, BCMaterials, Lortek, y Microgravity Research Center. 
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2.1.2.1. Líneas de investigación afines en Mondragon Unibertsitatea 


En  la  EPS,  los  programas  de  grado  están  sustentados  por  sus  correspondientes  programas  de 
investigación.  En  este  sentido, Mondragon  Unibertsitatea  cuenta  con  varias  líneas  de  investigación 
alineadas con las competencias específicas que se proponen en este grado9. Se describen brevemente a 
continuación. 


1. Mecanizado de alto rendimiento 


Los objetivos principales de esta línea de investigación son: 


 la  mejora  de  procesos  de  producción  por  mecanizado  en  una  gran  variedad  de  sectores 
industriales,  como pueden  ser  la  automoción,  aeronáutica, medicina, máquina‐herramienta, 
moldes, estampas… 


 la  generación  de  ideas  para  fabricar  productos  innovadores  o  entrar  en  nuevos  negocios  y 
mercados.  


La estrategia del grupo consiste en crear equipos multidisciplinares donde, además de incorporar expertos 
de distintas áreas de conocimiento, participan empresas, centros de investigación y universidad. De esta 
forma, se logra dar una respuesta científica avanzada a problemas industriales reales.  


Los  egresados  o  egresadas  del  grado  de  Ingeniería  Física  aplicada  a  la  Industria  son  un  ejemplo  de 
ingeniero multidisciplinar, capaz de comunicarse de forma fluida con expertos de otros ámbitos y trabajar 
en la incorporación de las innovaciones científicas a la industria.  


Esta  línea  de  investigación  revierte  los  conocimientos  adquiridos  en  la  sociedad  a  través  de  su 
participación en proyectos de transferencia a empresas, la formación reglada de diferentes titulaciones 
universitarias y de formación profesional y conferencias. En este momento se están realizando 3‐6 tesis 
doctorales dentro de la línea.  


En la línea se tratan varias temáticas distintas, las más relacionadas con el grado son:  


 Estudio y elaboración de modelos de  la  formación de virutas. Se estudia  la  influencia de  los 
parámetros de  corte  sobre el proceso de  formación de  virutas, que  constituye  la base de  la 
optimización  de  cualquier  proceso  de  mecanizado.  Para  ello  se  llevan  a  cabo  ensayos 
experimentales y se elaboran modelos analíticos y numéricos (modelos de elementos finitos), lo 
que  permite  comprender  mejor  el  proceso  de  extracción  de  material,  llevando  incluso  al 
desarrollo de nuevas herramientas de corte y materiales para las piezas de trabajo.  


 Ingeniería basada en conocimiento (KBE). El objetivo principal es incrementar la productividad 
de los usuarios del software CAX, además de capturar y mantener el conocimiento sobre el ciclo 
de vida del producto.  


2. Acústica y vibraciones 


Esta línea trabaja en la caracterización y el análisis teórico‐experimental de vibraciones y emisión acústica, 
con el objetivo de proponer soluciones prácticas que optimicen el comportamiento vibratorio y acústico 
de productos y procesos industriales.  


La aparición de vibraciones en los procesos de producción es un fenómeno habitual. En muchos casos, 
surge de la evolución de los medios de producción hacia un incremento constante de su rendimiento que 
lleva asociado un aumento de la velocidad de funcionamiento de las máquinas, junto con una disminución 
del peso de sus elementos móviles. Como efecto natural de estas dos tendencias los problemas vibratorios 
en la industria están cada vez más extendidos. El ruido constituye un efecto especialmente grave de las 


                                                            
9 En el anexo I se ha recogido información de las publicaciones en revistas de impacto de los años, 2018, 2019, y 2020, relativas a 
las líneas de investigación que se detallan en este apartado. 
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vibraciones, tanto desde el punto de vista de las condiciones de trabajo de los operarios como del ruido 
en productos utilizados por usuarios cada vez más exigentes debido a niveles de vida cada vez mayores.  


En  este  sentido  las  directivas  europeas mantienen  una  tendencia  cada  vez más  restrictiva  para  las 
empresas  productoras  de  bienes  de  equipo,  automoción,  aeronáutica,  electrodomésticos,  etc.  La 
dificultad  para  un  correcto  diagnóstico  y  solución  de  problemas  de  ruido  y  vibraciones  requiere  de 
especialistas con elevados niveles de conocimiento y experiencia. Para esta cualificación hay que destacar 
el dominio de técnicas especializadas de simulación y experimentación. 


Dentro de esta línea de investigación se trabajan distintas temáticas/campos afines al grado de Ingeniería 
Física aplicada a la Industria:  


 Identificación  de  fuentes  de  ruido  y  vibraciones,  y  análisis  de  vías  de  transmisión  tanto 
estructurales como aéreas, de piezas y estructuras: caracterización  teórica y experimental de 
comportamiento vibratorio y acústico, análisis temporal y espectral, análisis modal experimental 
y operacional, mapas de intensidad sonora. 


 Diseño vibroacústico: caracterización de materiales (amortiguamiento, atenuación y absorción) 
mediante  mediciones  experimentales  y  métodos  de  simulación,  simulación  de  piezas  y 
estructuras para la optimización de su comportamiento vibroacústico.  


 Calidad sonora: análisis subjetivo con  jurado  (de sonidos originales o editados para valorar el 
efecto de modificaciones de diseño), análisis objetivo (cálculo de métricas), Obtención de modelo 
psicoacústico (regresión lineal múltiple), definición de calidad sonora del producto.  


3. Mecánica de Fluidos 


Uno de  los principales objetivos de  la  línea de Mecánica de Fluidos es adquirir y generar una base de 
conocimientos en este campo. El conocimiento generado deriva en continuos avances en la temática que 
repercuten tanto en  la  investigación, como en  la educación universitaria y  la transferencia tecnológica 
dirigiendo  esta  última  hacia  la  innovación.  La  experiencia  de  la  línea  ha  sido  contrastada  a  escala 
internacional en distintos temas como la teoría termogravitacional para mezclas líquidas, convección en 
líquidos, análisis y simulación numérica del comportamiento temohidrodinámico del fluido, etc.  Todos 
ellos temas ligados muy de cerca con el perfil del graduado o graduada en Ingeniería Física.  


La  labor  investigadora  se  realiza  principalmente  en  siete  sectores:  electrodomésticos,  máquina 
herramienta,  salud,  energía, microgravedad,  automoción  y  transporte  vertical.  En  la  actualidad,  los 
sectores electrodomésticos y máquina herramienta  son  los más desarrollados, habiendo  llegado ya a 
aplicar  los  conocimientos  adquiridos  directamente  en  la  industria  del  entorno.  Se  están  realizando 
grandes esfuerzos para que a medio y largo plazo los conocimientos adquiridos en los demás sectores se 
puedan aplicar en la industria. Es por ello por lo que se están estudiando en profundidad la microfluídica, 
nanofluídica,  fluidos  complejos  (fluidos  licuados  a  altas  presiones,  fluidos  biotecnológicos,  …)  y 
tratamientos viscoelásticos.  


Dentro de la línea de Mecánica de Fluidos se distinguen dos áreas:  


 Fenómenos  de  transporte.  Se  estudian  tanto  de  forma  teórica  como  experimental,  los 
fenómenos de transporte en mezclas líquidas inducidas por la aplicación de un gradiente térmico 
y la determinación de sus propiedades.  


 Dinámica de Fluidos Magnéticos. Se  lleva a cabo  la síntesis, caracterización y modelado de  los 
fluidos magnetoreológicos  (FMR)  para  dinamizar  su  aplicación  hacia  el  entorno  industrial  y 
desarrollar una nueva generación de componentes y mecanismos inteligentes.   


4. Análisis de datos y ciberseguridad 


El objetivo principal de  la  línea  es  investigar, desarrollar  y  transferir  al  tejido  empresarial  soluciones 
innovadoras para la toma de decisiones basadas en datos. Para ello, el estudio, desarrollo y aplicación de 
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nuevas técnicas como el aprendizaje automático (machine learning), la minería de datos (data mining) y 
el Big Data, es clave para dar solución a problemas reales de la industria.  


El control, el análisis y la interpretación de los datos es la base para aportar valor añadido a las soluciones 
desarrolladas para diversos productos y servicios del entorno. Durante los últimos años los datos y todo 
lo relacionado con ellos ha ganado gran relevancia tanto a nivel industrial como a nivel social. Este hecho, 
junto con la demanda creciente de soluciones en este ámbito, han causado que la línea haya adquirido tal 
peso que está previsto que se divida en dos líneas independientes: Inteligencia Artificial y Ciberseguridad.  


En la actualidad, la actividad del grupo se divide en cuatro temáticas:  


 Seguridad de la Información y Comunicaciones. Su objetivo es hacer frente a los nuevos desafíos 
planteados en los desarrollos más recientes y usos de las tecnologías de la información. Para ello, 
se  investiga  en  tecnologías  seguras  y  confiables  que  permitan mejorar  la  confianza  de  los 
ciudadanos en  las nuevas  tecnologías. El  impacto de  los nuevos avances  científicos,  como  la 
Tecnología y la Información Cuánticas (de gran relevancia en el grado), es claro en este sector y 
consecuencia de ello son las tesis doctorales en las que se está trabajando en la actualidad, como: 
“Transición de los protocolos de internet seguros hacia la criptografía poscuántica”. 


 Sistemas  Inteligentes para Procesos  Industriales.  La  actividad  se  centra  en mejorar procesos 
donde interviene la automatización (procesamiento de metal, depuración de aguas…).  


 Sistemas Inteligentes para la Industria de la Salud. Se basa en el análisis de datos para la ayuda a 
la  toma  de  decisiones  y  la mejora  de  la  calidad  de  vida  tanto  de  pacientes  como  de  los 
profesionales  del  ámbito  sanitario.  Se  utilizan  fuentes  de  datos  heterogéneos  siguiendo  el 
paradigma de Big Data.  


 Sistemas Inteligentes para  la Fabricación Avanzada. Trata de dotar de mayor  inteligencia a  los 
procesos de fabricación, monitorización y predicción de fallos en procesos de fabricación. Para 
ello, se emplean técnicas de big data streaming y algoritmos predictivos en series temporales. El 
objetivo es fabricar de forma flexible y personalizada, bajo criterios de sostenibilidad.  


5. Robótica y automatización.  


Pertenece al Grupo de Sistemas Inteligentes para Sistemas Industriales (SISI), grupo de investigación de 
excelencia del sistema universitario vasco reconocido por el Gobierno Vasco.  


La gran demanda de perfiles relacionados con la Industria 4.0 que ha habido estos últimos años por parte 
de  las  empresas  ha  propiciado  la  formación  y  crecimiento  de  esta  línea.  Su  actividad  principal  está 
centrada en  investigar, desarrollar  y  transferir  al  tejido empresarial  soluciones  innovadoras en  visión 
artificial, robótica y automatización. Se emplean técnicas de tratamiento de señal, aprendizaje automático 
y minería de datos para diseñar y desarrollar soluciones  industriales en entornos de visión, robótica y 
automatización. Temáticas estrechamente ligadas al título.  


Las temáticas más importantes trabajadas dentro de la línea (todas ellas relacionadas con la industria 4.0) 
y en las que se están realizando tesis doctorales actualmente son las siguientes:  


 Visión artificial. Se centra en la inspección de calidad de pieza en diferentes procesos industriales.  
 Robótica. Desarrollo de  robótica  flexible,  industrial y colaborativa, para  la automatización de 


procesos de fabricación.  
 Inteligencia  artificial  aplicada  a  Visión  y  Robótica.  Se  basa  en  el  empleo  de  algoritmos  de 


aprendizaje profundo y lógica difusa para clasificación y segmentación de imágenes y desarrollo 
de sistemas autónomos con mecanismo de autoaprendizaje.  


 Automatización y Control de Sistemas. Se centra en el concepto de Gemelo Digital y su uso en la 
industria. Además, se está trabajando en temas de control y coordinación de movimiento de ejes.  


 Optimización de Procesos.  Se  trabaja  en  la monitorización  y optimización de parámetros de 
proceso para asegurar la calidad de la pieza fabricada o la integridad de las máquinas.  
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6. Ingeniería de software y sistemas 


La  línea  de  investigación  está  enfocada  al  desarrollo  y  operación  de  Software  y  Sistemas.  Los 
conocimientos adquiridos se aplican a sistemas complejos, altamente configurables y distribuidos con 
restricciones en tiempo real. Un enfoque multidisciplinar y la interoperabilidad son claves en el desarrollo 
de este tipo de aplicaciones. Es por ello que el perfil multidisciplinar de nuestros alumnos es de gran valor 
para realizar este tipo de aplicaciones sobre plataformas y sistemas ciber físicos inteligentes empleados 
para IoT (Internet of Things). Estas tecnologías impulsan la innovación en el ámbito de la industria 4.0, la 
salud y las ciudades inteligentes.  


Las principales áreas en que desarrolla su actividad son las siguientes:  


 Métodos  de  diseño  y  operación  continua.  Se  centra  en  la  validación,  integración, 
aprovisionamiento  y mantenimiento  continuo  del  software.  El  desarrollo  realizado  en  esta 
temática permite reducir el coste del ciclo de vida del software, la rápida adaptación del sistema 
a nuevas tecnologías, reducción del tiempo de desarrollo de nuevos sistemas y la mejora de la 
calidad del software en entornos cambiantes.  


 Ingeniería Web. Centra su actividad en las arquitecturas de software web, la interoperabilidad, 
la personalización web, la web semántica, los agentes inteligentes y las plataformas sociales web. 
Las innovaciones en esta área permiten desarrollar plataformas web mediante microservicios, la 
integración de sistemas heterogéneos, componer sistemas complejos, crear agentes inteligentes 
para  la automatización de procesos; extraer, procesar y almacenar conocimiento  (Knowledge 
management) y posibilita el procesamiento semántico por parte de las máquinas.  


 Control  y  monitorización  remota.  Investiga  el  diseño  y  desarrollo  de  sistemas  de  control 
distribuidos confiables con restricciones en tiempo real. Esta actividad permite el desarrollo de 
componentes  software  con  capacidad  de  operación  en  plataformas  IoT,  la monitorización  y 
verificación  remota  de  componentes  software  de  sistemas  distribuidos  en  runtime  y  la 
generación de componentes software capaces de monitorizar y adaptar el modelo en runtime.  


7. Almacenamiento de energía 


Esta línea de investigación se centra en investigar, desarrollar y transferir al tejido empresarial soluciones 
dentro del ámbito del almacenamiento de energía. Para ello, divide su actividad en 4 áreas muy concretas, 
tres  de  ellas  relacionadas  con  sistemas  de  almacenamiento  electroquímico  (baterías  y 
supercondensadores) y la última relacionada con los sistemas de almacenamiento basados en hidrógeno.  


En  cuanto a  las baterías,  los desarrollos  realizados  se  centran en  las  tecnologías  litio‐ion,  sodio‐ion y 
baterías de plomo, aunque actualmente  se están empezando a emplear baterías de estado  sólido en 
algunas aplicaciones.  


Estas son las 4 áreas en las que se divide su actividad:  


 Modelado y simulación. Hasta el momento, su desarrollo se ha centrado en la tecnología litio‐
ion.  Se  realizan  modelos  de  parámetros  concentrados  y  modelos  físicos  para  modelar  el 
comportamiento  eléctrico,  electroquímico,  térmico  y  en  degradación  de  sistemas  de 
almacenamiento. Además, se trabaja en la optimización del código para reducir los tiempos de 
procesamiento.  La  parametrización  de  estos  modelos  es  clave,  por  lo  que  se  desarrollan 
metodologías propias de caracterización de  sistemas de almacenamiento. Dicha actividad  se 
encuentra estrechamente ligada a este título.  


 Electrónica asociada al sistema de almacenamiento. Se estudia la electrónica necesaria en una 
aplicación con sistemas de almacenamiento, como el Battery Management System (BMS). Se 
trabaja en las medidas a realizar, el sistema de equilibrado, las comunicaciones y los elementos 
que  garantizan  la  seguridad  del  sistema.  También  se  desarrolla  la  electrónica  de  potencia 
necesaria  en  este  tipo  de  aplicaciones,  como  las  topologías  de  los  convertidores  que  son 
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necesarios  para  construir  BMSs  robustos  y modulares.  Este  trabajo  se  contrasta mediante 
prototipos reales de los convertidores y los battery packs.  


 Algoritmia. Se centra en dar soluciones a nivel de sistema de almacenamiento y de aplicación. 
Se  trabaja  la  implementación  de modelos  en  sistemas  BMS,  se  desarrollan  algoritmos  de 
estimación de variables como el State of Charge (SoC) y el State of Health (SoH) para baterías de 
litio‐ion  y  se  trabajan  algoritmos  Model  Predictive  Control  (MPC)  para  sistemas  de 
almacenamiento híbridos para reparto de potencia (como el híbrido de supercondensador con 
batería). A través de  los modelos  físicos avanzados de batería se desarrollan algoritmos para 
prevenir  o  minimizar  su  degradación.  También  se  desarrollan  aplicaciones  que  involucran 
sistemas de almacenamiento de energía y  fuentes de energía como  las  renovables, en estos 
casos se utilizan técnicas de Machine Learning para optimizar la gestión de la energía del sistema 
completo.  


 Hidrógeno. Se está estudiando la electrólisis para la obtención de hidrógeno como combustible 
limpio.  Se  están  investigando  las  pilas  de  combustible  como  alternativa  a  las  baterías  para 
aplicaciones  de  movilidad  eléctrica  pesada  y  aplicaciones  industriales.  También  se  está 
trabajando en la sensorización, monitorización y en los actuadores necesarios en un sistema de 
hidrógeno y en el análisis del riesgo y seguridad de esta temática.  


 


Todas estas líneas han colaborado y colaboran con diferentes entidades de investigación especializadas 
en  el  ámbito  de  las  ciencias  y  su  aplicación  (BCAM  Basque  Center  for  Applied  Mathematics,  CIC 
Energigune, BCMaterials‐ Basque Center for Materials, Applications and Nanostructures, CEIT‐ Centro de 
estudios e investigaciones técnicas de Gipuzkoa, Polymat ‐ Basque Center for Macromolecular Design and 
Engineering, MPC Materials Physics Center; Fundación Donostia International Physics Center (DIPC), tal y 
como lo demuestran los Proyectos de investigación y las publicaciones realizadas conjuntamente. 


 


2.1.3. Interés profesional: relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la zona 


Como se ha mencionado anteriormente, la sociedad está inmersa en plena transición tecnológico‐digital 
Industria 4.0 y 5.0). Esta transformación plantea la necesidad de nuevos perfiles profesionales. 


Las universidades extranjeras que han implantado grados similares al que se propone se pronuncian de la 
siguiente manera en relación al interés profesional y la empleabilidad de los egresados: 


‐ En palabras de la University College Cork10: “Industrial physicists are, at heart, problem solvers and this ability to 
problem-solve, devising and using unconventional techniques in a wide range of industrial settings, ensures their 
employability. (…) There is strong employer demand for our qualified graduates – both abroad and in Ireland where 
advanced, high-precision manufacturing is the core”. 


‐ Según Florida Polytechnic University11, The Engineering Physics major prepares students to pursue careers in 
industry, either directly after undergraduate studies, or following graduate study in engineering or physics. Many 
employers value the problem-solving aptitude required of all physics majors, especially as they apply to industrial 
research and development challenges.” 


‐ Según Standford University12, “An Engineering Physics degree prepares students to work in the private sector or 
in national laboratories at the very forefront of technology, or to pursue an advanced degree in engineering. An 
Engineering Physics degree also prepares students to pursue an advanced degree in physics; other engineering 
majors do not. Industries that need people with very strong scientific backgrounds recognize the Engineering Physics 
major and what it stands for.”  


                                                            
10 https://www.ucc.ie/en/ck409/ 
11 https://floridapoly.edu/degree/undergraduate/engineering‐physics.php 
12 https://physics.stanford.edu/academics/undergraduate‐students/majors/engineering‐physics 
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Existen numerosas fuentes (formales e informales) que repiten estos mismos mensajes: 


Por  ejemplo,  la  revista  de  economía,  empresa  y  sociedad  Oikonomics 
(https://comein.uoc.edu/divulgacio/oikonomics/es/numero12/dossier/ptuset‐xpi.html)  define 
esta transformación digital de la siguiente manera: 


La transformación digital es el proceso de adopción de las tecnologías digitales, tanto en el plano 


individual como colectivo, que está provocando cambios sustanciales en  los distintos ámbitos 


donde se llevan a cabo actividades socioeconómicas. 


Y menciona: 


(…) el freno más  importante para  la  implementación efectiva de  la  Industria 4.0 es  la falta de 


perfiles  profesionales  adecuados,  y  que  esta  es  consecuencia  directa  de  la  carencia  de 


transversalidad de los perfiles actuales. 


En  el marco  de  la  Industria  4.0  a  los  perfiles  profesionales  existentes  actualmente  les  falta 
transversalidad y se requiere de perfiles más interdisciplinares. 


Mondragon  Unibertsitatea  propone  un  Grado  que  contribuya  a  dar  respuesta  a  estas 
necesidades. En este respecto encontramos diferentes referencias en las que queda patente la 
necesidad de este tipo de perfil: 


En  la  revista  electrónica  de  investigación  educativa  SciELO 


(http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S1607‐40412020000100130&script=sci_arttext) 
encontramos los siguientes comentarios: 


(…) las principales tecnologías impulsoras de la Industria 4.0 son: inteligencia artificial y robótica, 


neurociencia,  tecnologías de  la  información,  cadena de bloques, economía digital y  sociedad, 


manufactura  aditiva,  realidad  virtual  y  aumentada,  sistemas  de  fabricación  y  producción, 


materiales avanzados, y biotecnología. 


En  la  misma  línea  encontramos  argumentos  a  favor  de  la  necesidad  de  un  perfil  más 
interdisciplinar y transversal en los siguientes enlaces: 


 https://www.advancedfactories.com/profesiones‐futuro‐industria‐40/ 


En esta última se mencionan nuevas ocupaciones que serán necesarias en la Industria del futuro, 
entre las que encontramos: expertos en robótica, expertos en simulación o ciberseguridad.  


En cuanto a la presencia de la física aplicada en el marco de la Industria 4.0 también podemos 
encontrar diferentes referencias que remarcan la necesidad de estas disciplinas en la industria 
del futuro. Entre otras, 


Dª. Peregrina Quintela, catedrática e investigadora de matemática aplicada española, ganadora 
del Premio María  Josefa Wonenburger Planells en 2016, concedido por el Gobierno de Galicia 
publicó en El País Economía los siguientes datos: 


  (https://cincodias.elpais.com/cincodias/2018/07/09/companias/1531135542_579443.html)  


Varios informes señalan el significativo impacto de las matemáticas en empleo y valor añadido. 


Uno  estima  que  2,8 millones  de  empleos  del  Reino Unido,  el  9%  del  total,  usan  habilidades 


matemáticas,  y  cifra  en  208.000 millones  de  libras  su  contribución  al  PIB  (un  16%).  Cifras 


corroboradas por otro  reciente estudio en Francia, que estima su  impacto  en un 15% del PIB 


francés y el 9% del empleo total. 


Muchas  de  las  tecnologías  emergentes,  como  el  big  data,  el  machine  learning  o  la  MSO 


(Modelización, Simulación y Optimización) ya existían, pero la creciente capacidad computacional 
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les ha dado un gran empujón. También ha  sido determinante  la  labor que  se ha hecho para 


acercar las matemáticas a la sociedad en general, y a la empresa, en particular.  


Para reforzar estas ideas encontramos los siguientes enlaces: 


 https://www.spri.eus/es/teics‐comunicacion/aplicaciones‐de‐la‐computacion‐cuantica‐en‐la‐
industria/13 
 https://www.cesga.es/computacion‐cuantica‐de‐aplicacion‐industrial‐2/14 


 
Esta transición se ha visto acelerada por la pandemia mundial, ya que muchos sectores han tenido que 
incorporar soluciones digitales para poder mantener su productividad.  


La  era  digital  va  a  suponer  una  reinvención  en muchos  ámbitos  y  va  a  ser  importante  contar  con 
profesionales que impulsen este cambio. El Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria busca formar 
a personas que sean capaces de dar respuesta a estas necesidades. En las consultas externas realizadas 
(véase siguiente apartado), las empresas coinciden en que es necesario un perfil de estas características. 


En el apartado de Interés científico se ha mencionado, a nivel de Comunidad Autónoma, el plan de Ciencia 
y Tecnología en el que uno de los objetivos es llegar a ser una Euskadi Digital. Dentro del Gobierno Vasco 
se  encuentra  el  grupo  Spri  (https://www.spri.eus/es/),  la  entidad  del  Departamento  de  Desarrollo 
Económico, Sostenibilidad y Medio Ambiente que se encarga de impulsar la industria vasca.  


El principal objetivo de este órgano es el de  facilitar a  las empresas el acceso a  la digitalización o a  la 
ciberseguridad, entre otras cosas. En los siguientes enlaces encontramos ejemplos de diferentes noticias 
recientes relacionadas con la digitalización que mencionamos: 


 A  través de Bilbao  Ekintza,  el Ayuntamiento de Bilbao pone  en marcha  la  III  edición del 


CONCURSO  BILBAO  EMPRENDIMIENTO  DIGITAL,  iniciativa  con  la  que  se  promueve  la 


atracción,  creación  y  crecimiento  de  empresas  relacionadas  con  la  economía  digital,  un 


ámbito  estratégico  para  la  Villa.  https://www.spri.eus/es/upeuskadi‐
comunicacion/emprendimiento/bilbao‐emprendimiento‐digital‐bilbao‐impulsa‐la‐creacion‐de‐
nuevos‐proyectos‐empresariales/ 


 Alias  Robotics  crea  el  primer  laboratorio  del  mundo  de  ciberseguridad  para  robots. 


https://www.spri.eus/es/basque‐industry‐comunicacion/ciberseguridad/alias‐robotics‐crea‐el‐
primer‐laboratorio‐del‐mundo‐de‐ciberseguridad‐para‐robots/ 


 Conoce  la  oferta  de  soluciones  4.0  en  robótica  flexible  del  BDIH 


https://www.spri.eus/es/basque‐digital‐innovation‐hub‐comunicacion/conoce‐la‐oferta‐de‐
soluciones‐4‐0‐en‐robotica‐flexible‐del‐bdih/ 


Vemos así que temas como la robótica o la ciberseguridad están en auge dentro del panorama industrial 
vasco y donde los egresados del nuevo título podrían encontrar su hueco. 


Dentro  de  la  Comunidad  Autónoma  se  encuentran  además  diferentes  parques  tecnológicos 
(https://parke.eus/es/) en los que la principal actividad está precisamente relacionada con los temas que 
aquí mencionamos y en los que los Ingenieros Físicos podrían tener diferentes oportunidades laborales. 
Los parques están distribuidos a lo largo de la geografía vasca como vemos en el siguiente mapa. 


La contribución a la economía de Euskadi por parte de los parques es también notable. Constituyen un 
7.4% del PIB y un 7.8% del empleo. Además, en cuanto a la actividad I+D cuentan con un 37% de inversión 
empresarial. 


 


                                                            
13 SPRI.‐ Agencia Vasca de Desarrollo Empresarial 
14 CESGA.‐ Centro de Supercomputación de Galicia 
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En cuanto al talento profesional el 8% del personal son doctores, un 32% son empleados en I+D y el 53% 
poseen títulos superiores.  


En el siguiente diagrama se ve la distribución de las empresas y las personas por sectores. 


 


Otro ámbito dentro del proceso de  la digitalización es el de  las tecnologías cuánticas, tema que en  los 
próximos años va a cobrar una notoria relevancia y en el que saldrán formados los futuros titulados. A 
nivel de Euskadi, la Diputación Foral de Gipuzkoa junto con el Gobierno Vasco colaboran para desarrollar 
un Polo de Tecnologías Cuánticas.  


La Diputación Foral y el Gobierno Vasco han firmado un protocolo general de actuación para  impulsar 


conjuntamente el desarrollo de un Polo de Tecnologías Cuánticas en Gipuzkoa. (…) las dos instituciones 


coinciden en señalar “el potencial de las tecnologías cuánticas para el futuro y el potencial que ya existe 


en Gipuzkoa para avanzar hacia ese  futuro. Claramente en  sintonía con un entorno  internacional que 
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apoya y exige ese esfuerzo”, y acuerdan realizar las actuaciones necesarias para impulsar la creación de 


un Polo en este ámbito que estará ubicado en Donostia‐San Sebastián. 


En una línea similar se ha posicionado la Diputación Foral de Bizkaia. 


El Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria aporta a los alumnos formación en tecnologías clave 
para el desarrollo tecnológico del tejido industrial. Véanse a modo de ejemplo los siguientes enlaces: 


 https://barrixe.com/es/tendencias/tendencias‐en‐robotica‐industrial‐para‐2021/15 
 https://www.industriaconectada40.gob.es/difusion/noticias/Paginas/la‐inteligencia‐artificial‐


industrial.aspx16 
 https://uwaterloo.ca/institute‐for‐quantum‐computing/the‐future‐is‐quantum17 


Se aprecia así  la alta demanda que hay y habrá en  los próximos años en el ámbito de  las  tecnologías 
disruptivas y en el que los egresados del nuevo título podrán introducirse de una forma natural dada su 
formación. 


 


2.2. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 


La idea del Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria nació en el seno del área de Ciencias Básicas 
de la EPS de Mondragon Unibertsitatea. Esta área ha crecido significativamente en los últimos años y se 
caracteriza por el buen desempeño docente avalado por  las encuestas del alumnado, así como por su 
impacto en diferentes ámbitos de investigación.  


En este contexto se planteó a nivel  interno  la necesidad de  formar  ingenieros con una base sólida en 
Física, alineada con la demanda de las empresas del entorno para realizar determinadas funciones, tal y 
como se ha mencionado en el apartado de interés laboral del grado. En este sentido, se ve necesaria la 
formación de ingenieros con altas capacidades en física y modelización. 


Se creó así un grupo de trabajo a nivel de área donde se empezaron a discutir cuáles serían los objetivos 
del nuevo grado, alineados con la misión, visión y valores de la Escuela Politécnica Superior de Mondragon 
Unibertsitatea. Estos fueron los principales objetivos que se marcaron: 


 Crear un grado con un fuerte componente de física. 
 Que fuese lo más multidisciplinar/transversal posible. 
 Que diese respuesta a las necesidades de las empresas del entorno en particular y a la sociedad 


en general. 
 Crear una propuesta disruptiva con respecto al resto de titulaciones de la Universidad. 
 Hacerlo viable para implantarlo en el Campus de Bilbao (AsFabrik). 


En  el  área  de  Ciencias  Básicas  conviven  diferentes  perfiles  de  profesorado:  físicos,  ingenieros  y 
matemáticos. De esta forma se decidió crear tres subgrupos sobre el principal, cada uno encargado de 
escoger las competencias necesarias en cada uno de los ámbitos mencionados para poder más tarde hacer 
una puesta en común. 


En la siguiente tabla se muestran de manera resumida las principales necesidades detectadas. 


 


Grupo de trabajo  Necesidades 


Física   Mayor profundidad en temas de física avanzada como la física 
cuántica o la física estadística. 


                                                            
15 Observatorio de la Innovación de Bizkaia 
16 Noticias de difusión del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo 


17 Universidad de Waterloo 
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 Necesidad de matemáticas avanzadas para poder impartir 
determinadas materias. 


 Un laboratorio de física donde poder realizar más prácticas. 


Modelización 
 Mayor profundidad en materias de cálculo numérico y técnicas de 


modelización. 
 Mayor importancia al uso de las matemáticas para la modelización. 


Ingeniería 
 Proyectos más elaborados. 
 Mayor capacidad en temas de programación. 
 Asignaturas que requieran más matemáticas y física. 


 


A partir de estas premisas se fijaron reuniones periódicas en las que se trabajaría en el primer borrador 
del Plan de Estudios que más tarde se contrastaría con los diferentes departamentos a nivel interno. 


 


 


2.2.1. Procedimientos de contraste internos 


Tras  la elaboración del primer borrador del Plan de Estudios  se  llevó a cabo un primer contraste con 
miembros  de  los  departamentos  de Mecánica  y  Producción  Industrial  por  un  lado  y  Electrónica  e 
Informática por otro. En la siguiente tabla encontramos las aportaciones más relevantes que cada uno de 
los grupos hizo: 


Departamento  Aportaciones 


Electrónica e 
Informática 


 Itinerario natural a sus másteres. 
 Necesidad de asignaturas específicas para el Máster de Energía y 


Electrónica de Potencia. 
 Acceso directo al Máster en Robótica y Sistemas de Control. 
 Compatibilidad con el futuro Máster de Inteligencia Artificial. 
 Conveniente meter asignaturas de criptografía. 


Mecánica y 
Producción Industrial 


 Asignatura de ingeniería de Procesos: es necesaria para que los 
alumnos tengan una visión completa de lo que se van a encontrar 
en las empresas. 


 Ingeniería de materiales. 
 Viabilidad del acceso al Máster de Ingenierías Biomédicas. 


 


A partir de estas aportaciones se vio claro que las sinergias con el grupo de electrónica e informática eran 
mayores y que el nuevo Grado podría beneficiarse de manera positiva de la influencia de este. De esta 
forma se empezó a perfilar el Plan de Estudios de manera que  tuviese un alto componente de  temas 
relacionados con la computación o la robótica.  


Con el Área de Ciencias Básicas, el procedimiento seguido fue el siguiente: 


Tras una primera fase de consultas preliminares en el Área de Ciencias Básicas que duró tres meses, el 
coordinador de área convocó una reunión para analizar mejoras al Plan de Estudios. En esta reunión se 
estableció realizar las siguientes mejoras con los criterios que se explican a continuación: 


 Incluir una asignatura de “Programación II” que sea continuación de “Fundamentos de Informática” y 
“Programación I”. El motivo de esta inclusión es doble: i) dominar técnicas avanzadas de programación 
para fortalecer la simulación de procesos y sistemas; ii) dominar herramientas como Julia, software de 
programación científico de uso cada vez más común en física e ingeniería. 


Tras la evaluación provisional del título, se convocó otra nueva reunión del Área de Ciencias Básicas y se 
acordó incrementar el contenido en Física del título a través de los siguientes cambios: 
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 Semestre 3: aumentar los créditos y contenidos de la asignatura de Mecánica e incluir una asignatura 
obligatoria de Técnicas Experimentales I. 


 Semestre  4:  añadir  “Métodos  Numéricos”  como  asignatura  obligatoria  de  3  créditos  por  su 
importancia  para  la  modelización  de  fenómenos  físicos  en  ingeniería,  y  ofrecer  una  asignatura 
obligatoria de Técnicas Experimentales II. 


 Semestre 5: ofrecer una nueva asignatura de Modelización Matemática de 3 créditos por los motivos 
expuestos en el anterior párrafo e incrementar los créditos y contenidos de Electromagnetismo. 


 Semestre 6: dividir  la asignatura de “Física Cuántica  II y Tecnologías Cuánticas” en dos asignaturas 
diferentes pasando de 6 a 10,5 créditos en total, que se impartirán en el quinto y séptimo semestre 
respectivamente y ofrecer Física del Estado Sólido como asignatura obligatoria. 


 Semestre 7: consolidar  como obligatorias varias asignaturas  relacionadas  con  tecnologías  clave en 
Ingeniería Física: Computación Cuántica, Nanotecnología, Fotónica e Inteligencia Artificial. 


Entre  los  criterios  seguidos  para  realizar  estos  cambios,  hay  dos  fundamentales:  i)  la  necesidad  de 
incrementar la formación en modelización multifísica del alumnado del grado; ii) mantener un alto grado 
de coherencia con los grados de Ingeniería Física existentes en el sistema universitario nacional. 


 


2.2.2. Procedimientos de contraste externos 


Contraste con empresas 


Se siguió un proceso similar al contraste interno contactando con responsables de empresas o entidades 
que pudieran tener interés en incorporar egresados del Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria18. 
Algunas de estas empresas fueron: 


 Aotek – Fagor Automation 
 Arima 
 IBM 
 Ikerlan 
 Ineustar 
 Kindai 
 Lortek 
 MFM Ingeteam 
 MONDRAGON 
 Mondragon Componentes 
 Onddi 
 Sandbox – Google 
 SMC 
 Ulma Packaging 


El feedback por parte de las empresas fue muy positivo. A continuación, se muestran diversos comentarios 
recibidos por parte de ellas: 


 El grado permitirá cubrir una demanda de ingenieros con un perfil para el que no se encuentran 


candidatos adecuados: 


o Proyectos complejos en ingeniería de cálculo estructural, especialmente en los casos en 


que hay que entrar en las tripas de la simulación. 


o Proyectos complejos en automatización de procesos. 


 El grado forma ingenieros con un perfil muy interesante para temas como: 


o Desarrollo de gemelos digitales (digital twins). Se trata de réplicas virtuales de máquinas 


(o procesos) que simulan el comportamiento de sus homólogos reales. Es una tendencia 


                                                            
18 En el anexo II se adjuntaron documentos firmados por representantes de diferentes empresas que muestran su apoyo a la 
iniciativa del Grado. Las empresas mostraron su apoyo cuando la propuesta de título era ‘Grado en Ingeniería Física y Matemática’. 
Con el replanteamiento propuesto, se ha vuelto a contrastar con varias de ellas y siguen considerando que el Grado es relevante. 
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muy importante y demandada, por ejemplo, por clientes de fabricantes de máquinas y 


sistemas. 


o Machine learning en industria. 


o Big data, incluso en industria. 


 La  iniciativa es acertada: el grado aborda  la  física, pero… ¡aplicadas! Puede ser un perfil muy 


bueno. La empresa ya ha empezado a contratar matemáticos, pero no tienen tanta “sensibilidad” 


hacia la ingeniería. 


 El perfil es muy interesante, encaja entre las necesidades. De hecho, la empresa ya tiene algunos 


matemáticos y  físicos en su centro de  I+D. El nuevo grado es adecuado para el desarrollo de 


modelos digitales y para el tratamiento de datos. 


 El  perfil  que  ofrece  el  grado  es muy  necesario,  las  tecnologías  cuánticas  van  a  suponer  una 


revolución y se necesita mucho personal cualificado.  


 El perfil es muy apropiado. En bastantes funciones se necesitan ingenieros con bases muy sólidas, 


pero los grados puros de ciencia no cubren tampoco esos puestos. 


 Las empresas necesitan ingenieros con mayor formación de base y menor especialización. Es muy 


interesante  tener  ingenieros como  los que ofrece el nuevo grado, que  retoma más  formación 


básica, como en el pasado, con  la diferencia de que toda esa  formación básica se aplicará en 


diferentes campos de la ingeniería. 


 Existe un gap muy importante que este grado cubriría. Hoy en día: 


o Hay cosas demasiado ingenieriles para que un físico las cubra 


o Hay cosas demasiado físicas para que un ingeniero las cubra 


o La comunicación entre ingenieros y físicos es difícil porque no hay perfiles completos 


 


2.2.3. Procedimiento seguido para la aprobación del Plan de Estudios  


El proceso de aprobación del Plan de Estudios y del título se formalizó siguiendo el proceder establecido 
por  la  Universidad  a  dos  niveles:  primero  en  el  seno  de  la  Escuela  Politécnica  Superior  de MU  y 
posteriormente en el de la Universidad.  


A. Aprobación en el seno de la Escuela Politécnica Superior  
 


 Primera  validación  previa  en  el  Equipo  de  Coordinadores  de  Grado.  Este  equipo  está 
formado por todos los coordinadores de título del nivel de grado, que busca aunar criterios, 
coordinar iniciativas y buscar sinergias entre los diferentes títulos de grado.  


 Segunda  validación  previa  en  el  Equipo  de  Coordinación  Académica.  Este  equipo  está 
formado por varios representantes de cada uno de los niveles de la formación reglada (CFGS, 
Grados, Máster y Doctorado),  representantes de  servicios académicos de  la EPS‐MU y el 
Coordinador de Ingeniería de esta Institución. Este equipo tiene carácter consultivo y, para 
avanzar en el trámite de aprobación, debe adoptar el acuerdo favorable.  


 Aprobación en el Consejo de Dirección. Este órgano está formado por el Director de la EPS‐
MU, la Coordinadora de Ingeniería, el Coordinador de I+T, la responsable de Administración 
y Finanzas, la responsable de Formación Continua y el responsable de Calidad. El Consejo de 
Dirección  es  el  órgano  de  coordinación  de  las  funciones  de  los  coordinadores  y  de 
asesoramiento del Consejo Rector, y tiene como principal función la de prever, planificar y 
promover el desarrollo de la cooperativa, así como el perfeccionamiento de su gestión.  


 Aprobación  en  el  Consejo  Rector.  Este  órgano  está  formado  por  12  miembros:  4 
representantes  de  los  socios  usuarios,  4  de  los  socios  de  trabajo  y  4  de  los  socios 
colaboradores. Asisten, además, el Director de la EPS‐MU, el Rector de MU; 1 representante 
de  Fundación Goierri,  1  representante  del  Ayuntamiento  de Mondragón  y  la  Secretaria 
Técnica.  
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B. Aprobación en el seno de Mondragon Unibertsitatea 
 
Una vez que el título cuenta con la aprobación del centro que lo propone, debe ser aprobado en 
el seno de la Universidad pasando por tres órganos: el Comité Académico de MU, el Consejo de 
Dirección de MU y el Consejo Rector de MU. 
 
 Validación  previa  en  el  Comité  Académico  de  MU.  Este  órgano  está  formado  por  los 


responsables  académicos  de  las  diferentes  facultades,  el  Vicerrector  Académico  y  la 
Secretaria General. Tiene carácter consultivo, pero para poder proseguir con el trámite de 
aprobación en el resto de órganos, el título debe contar con el  informe favorable de este 
órgano.  


 Aprobación en el Consejo de Dirección. Este órgano está formado por 7 miembros: el Rector 
de MU;  el  Vicerrector  Académico;  4  decanos/directores  de  las  facultades  y  escuelas;  la 
Secretaria  General  de  MU  y  la  Directora  administrativa  de  MU.  Es  el  órgano  de 
asesoramiento del Consejo Rector de MU y su cometido es coordinar y alinear las estrategias 
de los centros que integran MU, en coherencia con el Plan Estratégico y el Plan de Gestión 
de la universidad. La aprobación de la propuesta de título en este órgano es preceptiva para 
seguir con el trámite final de aprobación en el Consejo Rector de MU.  


 Aprobación en el Consejo Rector. Este órgano está formado por 18 miembros: el Rector de 
MU, 3 representantes de la Facultad de Ciencias Empresariales, 6 representantes de la EPS‐
MU,  3  representantes  de  empresas,  1  representante  de  la  Fundación  Gizabidea  y  4 
representantes de la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educación. Asiste también 
el/la  secretario/a  técnico/a.  Se  trata  de  un  órgano  colegiado  al  que  corresponde,  en 
exclusiva,  la  gestión  y  representación  de  MU,  S.  COOP.,  ejerciendo  además  todas  las 
facultades que están expresamente reservadas por la ley o en los estatutos a la Asamblea 
General de la Cooperativa MU, S. Coop. 


 


2.3. Diferenciación de títulos dentro de Mondragon Unibertsitatea 


El Grado en Ingeniería Física aplicada a la Industria parte de la premisa de que las materias de física toman 
especial relevancia (57 ECTS) y por ello se diferencia de manera notable del resto de las titulaciones de la 
universidad. En esta misma  línea este grado aglutina un número superior de ECTS de Matemáticas (39 
ECTS), comparándolo con el resto de titulaciones; e  incluye dos materias específicas  inexistentes en el 
resto como son la de ‘Técnicas experimentales’ (6 ECTS) y la de ‘Tecnologías Clave’ (28,5 ECTS). 


Tomado en su conjunto, configura un  título con un enfoque muy diferente al  resto de  títulos de esta 
Escuela Politécnica Superior. 
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