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Titulacion MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA Materia AUTOMATIZACION INDUSTRIAL Y CONTROL
INDUSTRIAL DE PROCESOS.
Semestre 2 Curso 1 Mencioén /
Caracter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2010 Idioma CASTELLANO/ENGLISH
Créditos 5,5 H./sem. 4,78 Horas totales 86 h. lectivas + 51,5 h. no lectivas = 137,5 h.
totales

PROFESORES

ETXEBERRIA LARRAZABAL, ANDER
ZALDIBIA GARATE, JOSEBA EDORTA
AZKARATE FERNANDEZ, IGOR
MADINA HERNANDEZ, PATXI

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS
Asignaturas Conocimientos
(No se requiere haber cursado asignaturas previas especificas) (No se requieren conocimientos previos)

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS VERIFICA

ESPECIFICA

MHCO02 - Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion.

MHCO8 - Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

TRANSVERSAL

MHCA47 - Seleccionar y aplicar una medida, una propuesta,..., entre varias alternativas para dar respuesta -en tiempo y forma pertinentes- a
las necesidades y/o contingencias planteadas en el contexto de los trabajos a realizar

BASICA

M_CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

M_CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion

M_CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

M_CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
Sus conocimientos y juicios

M_CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ENAEE ECTS
ENA124 - Conocimiento y comprension: Un profundo conocimiento y comprension de las disciplinas de la ingenieria propias 0,61
de su especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo.

ENA125 - Conocimiento y comprension: Posesién, con sentido critico, de los conocimientos de vanguardia de su especialidad. 0,61
ENA127 - Andlisis en ingenieria: Capacidad para analizar nuevos y complejos productos, procesos y sistemas de ingenieria 0,61

dentro de un contexto multidisciplinar mas amplio; seleccionar y aplicar los métodos mas adecuados de analisis, de calculo y
experimentales ya establecidos, asi como métodos innovadores e interpretar de forma critica los resultados de dichos

analisis.

ENA129 - Analisis en ingenieria: Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria definidos de forma 0,61
incompleta, y/o en conflicto, que admitan diferentes soluciones vélidas, que requiera considerar conocimientos mas alla de los

propios de su disciplina y tener en cuenta las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e

industriales; seleccionar y aplicar los métodos mas adecuados de andlisis, de céalculo y experimentales, asi como los méas

innovadores para

ENA132 - Proyectos de ingenieria: Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la comprension de vanguardia de su 0,61
especialidad de ingenieria.

ENA137 - Investigacion e innovacion: Capacidad para investigar sobre la aplicacién de las tecnologias mas avanzadas en su 0,61
especialidad.

ENA140 - Aplicacién practica de la ingenieria: Completo conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, 0,61
tecnologia y procesos de ingenieria y sus limitaciones.

ENA146 - Comunicacion y Trabajo en Equipo: Capacidad para utilizar distintos métodos para comunicar sus conclusiones, de 0,61

forma clara y sin ambigiiedades, y el conocimiento y los fundamentos Idgicos que las sustentan, a audiencias especializadas

y no especializadas con el tema, en contextos nacionales e internacionales.

ENA147 - Comunicacion y Trabajo en Equipo: Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales como miembro 0,61
o lider de un equipo que pueda estar formado por personas de distintas disciplinas y niveles, y que puedan utilizar

herramientas de comunicacion virtual.

Total: 5.5

[MHAA01] AUTOMATIZACION INDUSTRIAL 1/4



mn

MONDRAGON
UNIBERTSTATEN

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

NV kKZ] Disefia la estructura de un sistema de control para responder a las exigencias de un proceso de produccion, definiendo
los recursos (medios) para automatizar procesos industriales
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ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las 6 h. 6h.
materias

Desarrollo, redaccién y presentacion de proyectos e informes, realizados individualmente o en 4h. 4h.
equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Realizacién de trabajo en grupo 100% Recuperacion de trabajos

Observaciones: Los trabajos, practicas&#8230; suspendidos Observaciones:

deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5.

HL - Horas lectivas: 6 h.
HNL - Horas no lectivas: 4 h.
HT - Total horas: 10 h.

VKK Enumeray describe los recursos o medios que se emplean para automatizar procesos de fabricacion o de disefio.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las 11h. 11h.
materias

Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo 3h. 3h.
Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes 1h. 11 h. 12 h.
Realizacion de visitas a empresas y/o CCTT 3h. 3h.
Desarrollo, redaccion y presentacién de proyectos e informes, realizados individualmente o en ~ 2h. 2h.
equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Realizacién de trabajos individuales o en grupo 50% Recuperacion de trabajos

Punto de control 50% Recuperacion del punto de control

Observaciones: Todas las actividades formativas (puntos Observaciones:

de control, trabajos individuales y grupales, etc.) tienen que tener
una nota minima (5 minimo) y una oportunidad de recuperacién. En
caso de recuperacion (RE) del punto de control (PC) la nota final (N)
se calculara de la siguiente manera: N=0,25*PC+075*RE Los
trabajos, practicas&#8230; suspendidos deberan recuperarse y se
valoraran con una nota maxima de 5.

HL - Horas lectivas: 20 h.
HNL - Horas no lectivas: 11 h.
HT - Total horas: 31 h.

RYzKK[] Modela y analiza el comportamiento dindmico de sistemas mecatrénicos y/o multifisicos basandose tanto en principios
y leyes fisicas como en la experimentacion

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las 7 h- 4h. 11h.
materias

Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo 5h. 3h. 8h.
Realizacion de practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 4h. 2h. 6h.
Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios 2h. 1h 3h.
Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes 2h. 4h. 6 h.
Desarrollo, redaccion y presentacion de proyectos e informes, realizados individualmente oen ~ 6h. 15h 7.5h.
equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Punto de control 100% Recuperacion del punto de control

Observaciones: Todas las actividades formativas (puntos Observaciones:

de control, trabajos individuales y grupales, etc.) tienen que tener
una nota minima (5 minimo) y una oportunidad de recuperacién. En
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caso de recuperacion (RE) del punto de control (PC) la nota final (N)
se calculara de la siguiente manera: N=0,25*PC+075*RE

HL - Horas lectivas: 26 h.
HNL - Horas no lectivas: 15,5 h.
HT - Total horas: 41,5 h.

NVYIzkR¥4 Disefia controladores para sistemas de una entrada y una salida mediante técnicas frecuenciales y los valida en
simulacién. Asimismo, configuray pone en marcha un regulador industrial

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las 9 h. 6h. 15h.
materias

Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo 7h. 4h. 11h.
Realizacién de préacticas de simulacién en ordenador, individualmente y/o en equipo 6h. 1h. 7h.
Realizacion de practicas en talleres y/o laboratorios 4h. 2h. 6h.
Estudio y trabajo individual, pruebas y exdmenes 2h. 6 h. 8h.
Desarrollo, redaccion y presentacién de proyectos e informes, realizados individualmente o en ~ 6h. 2h. 8h.
equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Practicas 50% Defensa escrita y/o oral

Précticas de simulacion 50% Observaciones:

Observaciones: Los trabajos, practicas&#8230; suspendidos
deberan recuperarse y se valoraran con una nota maxima de 5.

HL - Horas lectivas: 34 h.
HNL - Horas no lectivas: 21 h.
HT - Total horas: 55 h.

CONTENIDOS

MODULO |. AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
1. Sistemas de supervision (SCADAS)

1.1. Interfaz hombre-maquina

1.2. Adquisicién de datos y graficacién en tiempo real
1.3. Gestién de alarmas

1.4. Scripts

1.5. Servidor de datos (Kepserver)

1.6. Integracion MES

2. Seguridad en maquinas

2.1. Introduccion a la directiva de maquinaria 2006/42/CE

2.2. Normativa de seguridad en maquinas y evaluacion de riesgos 1ISO 12100-1/2 y ISO 14121-1
2.3. Normativa UNE-EN I1SO 13849-1 y diferencias con la anterior EN 954-1

2.4. Utilizacion del programa SISTEMA

MODULO Il. REGULACION AUTOMATICA

1. Conceptos basicos de control de sistemas
1.1 Automatizacién. Control de sistemas
1.2 Concepto de sistema

1.3  Control de un sistema

1.4. Automatica. Teoria de control

1.5 Acciones de control basicas

2. Modelado de sistemas dindmicos continuos

2.1 Descripcién matematica del comportamiento de un sistema. Modelo matematico
2.2 Respuesta impulsional: Funcién ponderatriz

2.3 Funcién de transferencia

2.4 Representacion gréafica de sistemas
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2.5 Modelado matematico de sistemas fisicos. Ejemplos

3. Andlisis de los sistemas continuos lineales
3.1 Andlisis temporal de sistemas

3.2 Estabilidad de los sistemas lineales

3.3 Precision de un sistema controlado

4. Simulacion de sistemas de control en MATLAB/Simulink

4.1 El simulador MATLAB/Simulink
4.2 Control de velocidad y posicion en un sistema de 1 grado de libertad

RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Recursos didacticos Bibliografia
Programas de simulacion Tapia Otaegi, Arantxa; Florez Esnal,Julian. Erregulazio automatikoa.
Laboratorio de regulacién industrial Elhuyar. Usurbil. 1995

QOgata, Katsuhiko. Ingenieria de control moderna. Prentice Hall. 4.
edicion. Madrid. 2003

Bolton,W. Mecatronica. Sistemas de control electrénico en la
ingenieria mecénica y eléctrica. 42 edicion. Marcombo. Barcelona.
2010

Rodriguez, Aquilino. Sistemas SCADA. 32 ed. Marcombo. Barcelona.
2012. ISBN: 978-84-267-1785-8

Piedrafita Moreno, Ramon. Ingenieria de la automatizacién industrial.
22 ed. Editorial RA-MA. Madrid. 2004. ISBN: 84-78978-604-3
Shinskey, F.G. Process Control Systems. Application, Design and
Tuning. Mc Graw-Hill Book Company. 1988.

MUDLE: Documentacion de la asignatura
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