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[GAI206] CONVERSION DE LA ENERGIA ELECTROMECANICA

DATOS GENERALES

Titulacion GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA Materia ?
Semestre 2 Curso 3 Mencioén /
Caracter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2022 Modalidad Presencial Idioma ENGLISH
Créditos 6 H./sem. 2,78 Horas totales 50 h. lectivas + 100 h. no lectivas = 150 h. totales
PROFESORES

DEL OLMO LARRANAGA, JON

Asignaturas Conocimientos
FISICA | Software: MATLAB & Simulink
FISICA Il
CONTROL E INSTRUMENTACION
CONTROL DE PROCESOS
MAQUINAS ELECTRICAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CcC Cco HD ECTS
GAR303 - Implementa accionamientos electromecanicos utilizando motores y estrategias de control X 5,08
apropiadas

G-RTR1 - Desarrollar proyectos interdisciplinares propios de su especialidad y de complejidad gradual, X 0,44

-tomando conciencia del respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, y analizando y

valorando el impacto de las soluciones propuestas en los ODS- para adquirir y/o aplicar conocimientos

bésicos, avanzados y/o de vanguardia, demostrando capacidad para trabajar en equipos

multidisciplinares y/o emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

G-RTR2 - Expresar informacion, ideas y los argumentos que las sustentan de forma ordenada, clara y X 0,48
coherente, en modo oral y escrito, a partir de informacién de calidad, de elaboracion propia u obtenida de

diferentes fuentes, haciendo uso de un lenguaje inclusivo y no discriminatorio

Total: 6
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS

3erxlelo] Definir y gestionar los objetivos y la planificacién de un proyecto que le permita adquirir y/o reforzar los
conocimientos de tecnologias especificas de su especialidad,- que en ocasiones llegan a la vanguardia del conocimiento-y
definir una estrate

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 4h. 4h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: Evaluacion continua. A través de las reuniones

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas de tutoria y las reuniones mantenidas con los expertos a lo largo de

Observaciones: Evaluacion de la adquisicion de las todo el proyecto, se encauza el trabajo, se subsanan errores y se
competencias transversales: Metodologia seguida para la dan las notas precisas para superar el proyecto

resolucién del proyecto: trabajo en equipo, métodos para la toma de
decisiones, gestion de conflictos... Gestion del proyecto: Definicion
de los objetivos, planificacion... Comunicacion escrita Comunicacion
oral

HL - Horas lectivas: 0 h.
HNL - Horas no lectivas: 4 h.
HT - Total horas: 4 h.

€7 %Ik} Coordinar el equipo de trabajo, estimulando la cohesién y buen clima para lograr la integracion de todas las personas
y su contribucién para alcanzar un rendimiento apropiado, tanto a nivel individual como grupal, para el desarrollo del proyecto
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ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 4h. 4h.

relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: Evaluacion continua. A través de las reuniones

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas de tutoria y las reuniones mantenidas con los expertos a lo largo de

Observaciones: Evaluacion de la adquisicion de las todo el proyecto, se encauza el trabajo, se subsanan errores y se
competencias transversales: Metodologia seguida para la dan las notas precisas para superar el proyecto

resolucién del proyecto: trabajo en equipo, métodos para la toma de
decisiones, gestion de conflictos... Gestion del proyecto: Definicion
de los objetivos, planificacion... Comunicacion escrita Comunicacion
oral

HL - Horas lectivas: 0 h.
HNL - Horas no lectivas: 4 h.
HT - Total horas: 4 h.

[{er¥ier] Identificar y argumentar de forma precisa los ODS en los que incide el proyecto realizado, aportando posibles
acciones para la mejora.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redacciéon de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 3h. 3h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: Evaluacion continua. A través de las reuniones

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas de tutoria y las reuniones mantenidas con los expertos a lo largo de

Observaciones: Evaluacion de la adquisicion de las todo el proyecto, se encauza el trabajo, se subsanan errores y se
competencias transversales: Metodologia seguida para la dan las notas precisas para superar el proyecto

resolucién del proyecto: trabajo en equipo, métodos para la toma de
decisiones, gestion de conflictos... Gestion del proyecto: Definicion
de los objetivos, planificacion... Comunicacién escrita Comunicacion
oral

HL - Horas lectivas: 0 h.
HNL - Horas no lectivas: 3 h.
HT - Total horas: 3 h.

[NeTeR] Elabora la memoria del proyecto, aportando argumentos elaborados y haciendo un uso correcto, inclusivo y no
discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 6 h. 6 h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: Evaluacién continua. A través de las reuniones

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas de tutoria y las reuniones mantenidas con los expertos a lo largo de

Observaciones: Evaluacion de la adquisicién de las todo el proyecto, se encauza el trabajo, se subsanan errores y se
competencias transversales: Metodologia seguida para la dan las notas precisas para superar el proyecto

resolucién del proyecto: trabajo en equipo, métodos para la toma de
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decisiones, gestion de conflictos... Gestion del proyecto: Definicion
de los objetivos, planificacion... Comunicacién escrita Comunicacion
oral

HL - Horas lectivas: 0 h.
HNL - Horas no lectivas: 6 h.
HT - Total horas: 6 h.

ekl Realiza una presentacion oral del proyecto, justificando las soluciones propuestas con argumentos elaborados y
precisos, y haciendo un uso correcto, inclusivo y no discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 6 h. 6 h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: Evaluacién continua. A través de las reuniones

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas de tutoria y las reuniones mantenidas con los expertos a lo largo de

Observaciones: Evaluacion de la adquisicién de las todo el proyecto, se encauza el trabajo, se subsanan errores y se
competencias transversales: Metodologia seguida para la dan las notas precisas para superar el proyecto

resolucién del proyecto: trabajo en equipo, métodos para la toma de
decisiones, gestion de conflictos... Gestion del proyecto: Definicion
de los objetivos, planificacion... Comunicacion escrita Comunicacion
oral

HL - Horas lectivas: 0 h.
HNL - Horas no lectivas: 6 h.
HT - Total horas: 6 h.

[aeraw{es] Modela el sistema mecéanico de accionamientos de motor

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 7h. 7h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 8 h. 8h.
asociados a las materias

Realizacién de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 3h. 3h. 6h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 10% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas codificacién/programacion

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y

problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 90%

individuales de codificacion/programacion

HL - Horas lectivas: 11 h.
HNL - Horas no lectivas: 10 h.
HT - Total horas: 21 h.

[R{e7¥lole] Modela y controla accionamientos eléctricos basados en motores de corriente continua (DC)

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 3h. 2h. 5h.
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Practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 3h 2h. 5h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 4 h. 4h.
asociados a las materias

Realizacién de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 3h. 2h. 5h.
Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 3h. 2h. 5h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Presentacion y defensa de ejercicios, estudio de casos, 40% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas codificacién/programacion

de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y

problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 60%

individuales de codificacion/programacion

HL - Horas lectivas: 16 h.
HNL - Horas no lectivas: 8 h.
HT - Total horas: 24 h.

el Modela y controla accionamientos eléctricos basados en motores Brushless (AC/DC)

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 25 h. 25h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 2h. 2h. 4h.
Practicas de simulacion en ordenador, individualmente y/o en equipo 2h. 1h. 3h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 4 h. 1h 5h.
asociados a las materias

Realizacién de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 1h 2h. 3h.
Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 3h. 4h. 7h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 40% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas codificacién/programacion

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 60%

individuales de codificacién/programacion

Observaciones: La evaluacion de los proyectos. Para ello se
tendran en cuenta: (a) A lo largo del desarrollo del proyecto, la
evaluacion continua, tanto individual como de equipo, acerca del
desempefio de las tareas; (b) Al finalizar el proyecto, la solucion
dada por el equipo de alumnos, asi como la memoria del
correspondiente; (c) Finalmente, la defensa oral del proyecto
atendiendo tanto a los conocimientos adquiridos como a la calidad
de la exposicion, a la justificacion razonada de los principios y
causas Ultimas que les han llevado a proponer la solucién elegida.

HL - Horas lectivas: 12 h.
HNL - Horas no lectivas: 35 h.
HT - Total horas: 47 h.

e X¥¥} Modela y controla accionamientos eléctricos basados en motores asincronos

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 18 h. 18 h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

Realizacion de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 2h. 1h. 3h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 5 h. 5h.
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asociados a las materias

Realizacién de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 2h. 3h. 5h.
Realizacién de practicas en talleres y/o laboratorios, individualmente y/o en equipos 2h. 2h. 4h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 50% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas codificacién/programacion

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Presentacién y defensa de ejercicios, estudio de casos, 10%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas
de laboratorio, proyectos de semestre, TFG/TFM, retos y
problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 40%

individuales de codificacion/programacion

Observaciones: La evaluacién de los proyectos. Para ello se
tendran en cuenta: (a) A lo largo del desarrollo del proyecto, la
evaluacion continua, tanto individual como de equipo, acerca del
desempefio de las tareas; (b) Al finalizar el proyecto, la solucién
dada por el equipo de alumnos, asi como la memoria del
correspondiente; (c) Finalmente, la defensa oral del proyecto
atendiendo tanto a los conocimientos adquiridos como a la calidad
de la exposicién, a la justificacion razonada de los principios y
causas Ultimas que les han llevado a proponer la solucién elegida.

HL - Horas lectivas: 11 h.
HNL - Horas no lectivas: 24 h.
HT - Total horas: 35 h.

CONTENIDOS

1. CRITER OS DE SELECCI ON DE ACCI ONAM ENTOS

1. Tipos de cargas2. Sistemas de transm sion3. Ciclos de trabajo4. Tipos de servicio

5. Criterios de selecci 6n de nmaqui nas el éctricas

2. MAQUI NAS DE CORRI ENTE CONTI NUA

1. Principio de funcionam ento2. Mdel ado3. El ectroénica de potencia4. Estrategias de control5. Maquinas d
e excitaci 6n i ndependi ente

3. MAQUI NAS BRUSHLESS

1. Principio de funcionanm ento2. Mdel ado3. Accionanm entos Brushl ess DC4. Accionanmi entos Brushless AC5. E
strategias de control. Control vectorial.

4. ACCI ONAM ENTOS ASi NCRONCS

1. Principio de funcionam ento2. Mdel ado3. El ectroénica de potenciad4. Al goritnps de control: control esca
lar y control vectorial

PRACTI CA 1: Control de una maqui na DC nedi ante Ardui noPRACTI CA 2: Control de un notor PMBM en sinul aci 6nP
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RACTICA 3: Control V/f de un notor asincrono nediante el variador Unidrive SP

RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Recursos didacticos Bibliografia
Apuntes de la asignatura http://katalogoa.mondragon.edu/janium-bin/janium_login_opac_re_In
Consultas en paginas web relacionadas con el tema k.pI?grupo=ENERGIA32&ejecuta=15

Realizacion de practicas en laboratorio
Unidad didactica
Transparencias de la asignatura
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