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[GAI205] TECNOLOGIAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

DATOS GENERALES

Titulacion GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA Materia ?
Semestre 1 Curso 3 Mencioén /
Caracter OBLIGATORIA Especialidad
Plan 2022 Modalidad Presencial Idioma ENGLISH
Créditos 4,5 H./sem. 2,08 Horas totales 37,5 h. lectivas + 75 h. no lectivas = 1125 h.
totales

PROFESORES

IRAOLA IRIONDO, UNAI

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS

Asignaturas Conocimientos
(No se requiere haber cursado asignaturas previas especificas) (No se requieren conocimientos previos)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DE APRENDIZAJE cc co HD ECTS
GAR307 - Desarrolla sistemas de almacenamiento de energia para la optimizacion de la eficiencia de los X 3,78
sistemas energéticos
G-RTR1 - Desarrollar proyectos interdisciplinares propios de su especialidad y de complejidad gradual, X 0.4

-tomando conciencia del respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales, y analizando y

valorando el impacto de las soluciones propuestas en los ODS- para adquirir y/o aplicar conocimientos

béasicos, avanzados y/o de vanguardia, demostrando capacidad para trabajar en equipos

multidisciplinares y/o emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

G-RTR2 - Expresar informacion, ideas y los argumentos que las sustentan de forma ordenada, clara 'y X 0,32
coherente, en modo oral y escrito, a partir de informacion de calidad, de elaboracion propia u obtenida de

diferentes fuentes, haciendo uso de un lenguaje inclusivo y no discriminatorio

Total: 4,5
CC: Conocimientos o Contenidos / CO: Competencias / HD: Habilidades o Destrezas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SECUNDARIOS

a{erxlelo] Definir y gestionar los objetivos y la planificacion de un proyecto que le permita adquirir y/o reforzar los
conocimientos de tecnologias especificas de su especialidad,- que en ocasiones llegan a la vanguardia del conocimiento- y
definir una estrate

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 4h. 4h.
relativas a proyectos/practicas/retos/andlisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas Observaciones: Evaluacién continua. A través de las reuniones

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas de tutoria y las reuniones mantenidas con los expertos a lo largo de

Observaciones: Evaluacion de la adquisicién de las todo el proyecto, se encauza el trabajo, se subsanan errores y se
competencias transversales: Metodologia seguida para la dan las notas precisas para superar el proyecto.

resolucién del proyecto: trabajo en equipo, métodos para la toma de
decisiones, gestion de conflictos... Gestion del proyecto: Definicion
de los objetivos, planificacion... Comunicacion escrita Comunicacion
oral

HL - Horas lectivas: 0 h.
HNL - Horas no lectivas: 4 h.
HT - Total horas: 4 h.

[NeTARk} Coordinar el equipo de trabajo, estimulando la cohesion y buen clima para lograr la integracion de todas las personas
y su contribucion para alcanzar un rendimiento apropiado, tanto a nivel individual como grupal, para el desarrollo del proyecto
en
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc.

3h. 3h.

relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Evaluacion de la adquisicion de las
competencias transversales: Metodologia seguida para la
resolucién del proyecto: trabajo en equipo, métodos para la toma de
decisiones, gestion de conflictos... Gestion del proyecto: Definicion
de los objetivos, planificacion... Comunicacién escrita Comunicacion
oral

HL - Horas lectivas: 0 h.
HNL - Horas no lectivas: 3 h.
HT - Total horas: 3 h.

(No hay mecanismos)

Observaciones: Evaluacion continua. A través de las reuniones
de tutoria y las reuniones mantenidas con los expertos a lo largo de
todo el proyecto, se encauza el trabajo, se subsanan errores y se
dan las notas precisas para superar el proyecto.

[Tl Identificar y argumentar de forma precisa los ODS en los que incide el proyecto realizado, aportando posibles

acciones para la mejora.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

HL HNL HT

Desarrollo y redaccién de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc.

3h. 3h.

relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100%

practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Evaluacion de la adquisiciéon de las
competencias transversales: Metodologia seguida para la
resolucioén del proyecto: trabajo en equipo, métodos para la toma de
decisiones, gestion de conflictos... Gestion del proyecto: Definicion
de los objetivos, planificacion... Comunicacion escrita Comunicacion
oral

HL - Horas lectivas: 0 h.
HNL - Horas no lectivas: 3 h.
HT - Total horas: 3 h.

(No hay mecanismos)

Observaciones: Evaluacion continua. A través de las reuniones
de tutoria y las reuniones mantenidas con los expertos a lo largo de
todo el proyecto, se encauza el trabajo, se subsanan errores y se
dan las notas precisas para superar el proyecto.

INeTek] Elabora la memoria del proyecto, aportando argumentos elaborados y haciendo un uso correcto, inclusivo y no

discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

HL HNL HT

Desarrollo y redaccion de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc.

4h. 4h.

relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones

experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P

MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100%

practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Observaciones: Evaluacion de la adquisicion de las
competencias transversales: Metodologia seguida para la
resolucién del proyecto: trabajo en equipo, métodos para la toma de
decisiones, gestion de conflictos... Gestion del proyecto: Definicion
de los objetivos, planificacion... Comunicacion escrita Comunicacion
oral

(No hay mecanismos)

Observaciones: Evaluacion continua. A través de las reuniones
de tutoria y las reuniones mantenidas con los expertos a lo largo de
todo el proyecto, se encauza el trabajo, se subsanan errores y se
dan las notas precisas para superar el proyecto.
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HL - Horas lectivas: 0 h.
HNL - Horas no lectivas: 4 h.
HT - Total horas: 4 h.

[METARIZY Realiza una presentacion oral del proyecto, justificando las soluciones propuestas con argumentos elaborados y
precisos, y haciendo un uso correcto, inclusivo y no discriminatorio del lenguaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccion de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 4h. 4h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacion de ejercicios, estudio de casos, 100% (No hay mecanismos)

practicas de ordenador, practicas de simulacién, practicas Observaciones: Evaluacién continua. A través de las reuniones

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas de tutoria y las reuniones mantenidas con los expertos a lo largo de

Observaciones: Evaluacion de la adquisicion de las todo el proyecto, se encauza el trabajo, se subsanan errores y se
competencias transversales: Metodologia seguida para la dan las notas precisas para superar el proyecto.

resolucién del proyecto: trabajo en equipo, métodos para la toma de
decisiones, gestion de conflictos... Gestion del proyecto: Definicion
de los objetivos, planificacion... Comunicacion escrita Comunicacion
oral

HL - Horas lectivas: 0 h.
HNL - Horas no lectivas: 4 h.
HT - Total horas: 4 h.

[MeTARike] Conoce las caracteristicas de los diferentes tipos de sistemas de almacenamiento

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT
Realizacion de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 6 h. 6 h.
Presentacion del profesor/a en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos 12 h. 12h.
asociados a las materias

Realizacion de ejercicios y resolucion de problemas individualmente y/o en equipo 8h. 8h.
SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 100% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
individuales de codificacion/programacion codificacién/programacion

HL - Horas lectivas: 12 h.
HNL - Horas no lectivas: 14 h.
HT - Total horas: 26 h.

[}eraepls] Dimensiona y modela sistemas de almacenamiento basados en baterias y supercondensadores

ACTIVIDADES FORMATIVAS HL HNL HT

Desarrollo y redaccion de memorias, informes, presentaciones, material audiovisual, etc. 30h. 30h.
relativas a proyectos/practicas/retos/analisis de casos realizados/investigaciones
experimentales individualmente y/o en equipos

Realizacién de pruebas, presentaciones, defensas, examenes y/o puntos de control 25h. 4h. 6,5h.

Presentacion del profesor/a en el aula, en clases patrticipativas, de conceptos y procedimientos 20 h. 20 h.

asociados a las materias

Realizacién de practicas en entornos reales y redactar la memoria correspondiente 3h 9h. 12h.
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SISTEMAS DE EVALUACION P MECANISMOS DE RECUPERACION

Informes de realizacién de ejercicios, estudio de casos, 43,8% Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas individuales de
practicas de ordenador, practicas de simulacion, practicas codificacién/programacion

de laboratorio, proyectos de semestre, retos y problemas

Pruebas individuales escritas y/u orales o pruebas 56,2%

individuales de codificacion/programacion

Observaciones: La evaluacién de los proyectos. Para ello se
tendran en cuenta: (a) A lo largo del desarrollo del proyecto, la
evaluacion continua, tanto individual como de equipo, acerca del
desempefio de las tareas; (b) Al finalizar el proyecto, la solucién
dada por el equipo de alumnos, asi como la memoria del
correspondiente; (c) Finalmente, la defensa oral del proyecto
atendiendo tanto a los conocimientos adquiridos como a la calidad
de la exposicion, a la justificacion razonada de los principios y
causas Ultimas que les han llevado a proponer la solucién elegida.

HL - Horas lectivas: 25,5 h.
HNL - Horas no lectivas: 43 h.
HT - Total horas: 68,5 h.

CONTENIDOS

Sistemas de almacenamiento en general. En este apartado se estudian los sistemas de almacenamiento conocidos de forma general, sin
entrar en detalle, ya que muchos de ellos no son muy utilizados hoy en dia. Sin embargo, es interesante ver este apartado para entender qué
es la dinamica del sistema de almacenamiento y qué implicaciones tiene en el propio sistema.

. Sistemas mecanicos: almacenamiento por bombeo, aire comprimido y volantes de inercia.

. Sistemas térmicos: calor sensible y calos latente.

. Sistemas electromagnéticos: inductores grandes para acumular energia.

. Sistemas electrostaticos o supercondensadores. (Se ve en detalle en la segunda parte de la asignatura)

. Sistema electroquimicos: baterias, y en este curso, en concreto baterias de iones de litio y baterias de plomo acido. (Se ve en detalle
en la segunda parte de la asignatura)
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Supercondensadores y baterias. Estos son los sistemas mas utilizados hoy en dia y en esta parte del curso se trata de entender,
dimensionar y modelar estos sistemas. Se tocan distintos temas:

. Como se contruyen.

. Qué tienen dentro y cual es su principio de funcionamiento.
. Pérdidas por calor.

. Perfiles de carga y descarga.

. Como se dimensionan.

. Cémo se modelan.
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En época de PBL se contruye un sistema energético alimentado por baterias y los alumnos tienen que aprender a testear estos sistemas,
principalmente ensayos de carga/descarga con el fin de caracterizar la bateria.

RECURSOS DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Recursos didacticos Bibliografia
Articulos de caracter técnico http://katalogoa.mondragon.edu/janium-bin/janium_login_opac_re_In
Apuntes de la asignatura kpl’)grup0=ENERGIA31&ejecuta=20

Consultas en paginas web relacionadas con el tema
Plataforma Moodle

Presentaciones en clase

Proyeccién de videos

Software especifico de la titulacion
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