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El objetivo de esta linea de investigacion es el dominio y conocimiento de las tecno-
logias de comunicacion inaldmbrica y tratamiento digital de la sefial orientadas a la
incorporacién en productos y servicios. La linea de investigacion aborda proyectos de
innovacién tecnoloégica en el campo de:
- Sistemas Empotrados y Sistemas en Chip, enfocados a la integracién de
soluciones de estas tecnologias en productos industriales.
- Vision Artificial, para su utilizacién en la industria o en la iteracién con las
personas.
- Comunicaciones Inalambricas, orientadas al aumento de la capacidad de
transmisién y robustez en la transmision.

DESCRIPCION

AREAS DE INVESTIGACION

La labor investigadora del grupo se enfoca en las siguientes tematicas de investigacion
principales:

- Comunicaciones Inalambricas:
Las tecnologifas clave en las comunicaciones inalambricas locales que se estan
investigando son fundamentalmente Sistemas Multiantena (MIMO). En sistemas
MIMO se destaca la orientacion aplicada de la linea de investigacién centrando-
se tanto en el desarrollo de nuevas técnicas de procesamiento en banda base,
técnicas de codificacion, asi como su implementacion en arquitecturas FPGA o
SOPC y sistemas de prototipado rapido de las que se dispone.

- Vision Artificial:
El objetivo principal es la de investigar en los fundamentos cientifico/tecnolé-
gicos de los algoritmos de visién 2D/3D rapidos, plataformas de célculo rapido
y en las metodologias que permitan el paso de los algoritmos a dichas plata-
formas. Hay que destacar las técnicas mas utilizadas recientemente como son
la esterovisién con luz estructurada (laser) y cdmaras rapidas laser, asi como
las plataformas especializadas como pueden ser las “Smart Cameras”; estas
Ultimas se basan en FPGAs/DSP. Las aplicaciones mas comunes son la vision
industrial (control de calidad y caracterizacion de materiales) e iteracciéon con el
hombre (vida asistida o seguridad).

- Tratamiento Digital de la Sefal y Sistemas Empotrados:
Los proyectos de investigacion que se realizan en esta area estan orientados al
desarrollo de nuevas técnicas y algoritmos de procesamiento digital de sefal

MONDRAGON (DSP) en el campo de las telecomunicaciones y sensorizacion inteligente. Se
UNIBERTSITATEA investigan nuevos algoritmos y arquitecturas para sistemas de comunicaciones
- locales inaldambricas y monitorizaciéon de maquinas. Resaltar también el desarro-
pgﬁ#giﬁ%& llo de proyectos de innovacién en el area de sistemas empotrados multiinterfa-
ESCUELA ce, orientados preferencialmente a aplicaciones en productos electrénicos que
POLITECNICA requieran de alta fiabilidad.
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TESIS DOCTORALES

e lker Sobrén, “"Procesamiento Multiantena en sistemas DVB-T/H”, en curso.

¢ Maitane Barrenetxea, “Implementacién de Algoritmos de Tratamiento de
Sefal para Sistemas Multiusuario Multiantena”, en curso.

¢ Lorena Martinez, “Técnicas y Algoritmos Multiantena para Nuevos Estanda-
res de TDT", en curso.

¢ Pello Ochandiano, “Arquitecturas Hardware Avanzadas para procesamien-
to de Tramas DVB”, en curso.

¢ Idoia Jimenez, “Técnicas Hibridas de Retransmisién por Salto Multiple (mul-
tihop) en Redes MIMO Multiusuario”

e Egoitz Arruti, “Nuevas técnicas de precoding para sistemas MIMO multiu-
suario”. En curso.

¢ Mikel Mendicute, “Effects of channel estimation and implementation on
the performance of mimo wireless systems.

¢ Imanol Martinez, “Anélisis de la Calidad de Servicio (QoS) en Redes Ad-Hoc
STDMA con Control Pseudo-Distribuido”, Junio 2006.

e Aitzol Iturrospe, “Monitorizado del Grado de Desgaste de Flanco en un
Proceso de Corte Ortogonal de Metales basado en el Espectro de la Sefal de
Emisiones Acusticas”, Julio 2005.

¢ Fidel Hernandez, "Diagnostico del estado de cojinetes de rodamientos utilizan-
do procesamiento cicloestacionario basado en cumulantes”.Noviembre 2006.

¢ Wilfredo Falcon Urquiaga, “Optimizacién de Disefios sobre FPGAs e Imple-
mentacion Paralela de Decodificador para LDPC”, Mayo 2004.

RECURSOS / MEDIOS

Tanto para docencia como para investigacion, el grupo cuenta con la siguiente infraes-
tructura y equipamiento:

Laboratorios:

El area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones cuenta con los siguientes laboratorios de
investigacién, todos ellos ubicados en el Polo de Innovacién Garaia y cofinanciados por
los Fondos FEDER y el Ministerio de Ciencia y Tecnologia:

¢ Laboratorio de Radiocomunicaciones: la finalidad de este laboratorio es la de
facilitar la investigacion en subsistemas RF como la correspondiente a Tratamiento
Digital de la Sefal. El equipamiento que se ha adquirido hasta el momento asf
como el previsto contempla el desarrollo de sistemas de transmision/recepcién de

T ‘ \ banda ancha (WCDMA, WLAN 802.11a, etc...). El laboratorio de Radiocomuni-

\\ \ \ \ ‘\ ‘\ ‘\ | \ 1] “ ‘ caciones tendra el equipamiento de altas prestaciones para generaciéon y testeo

| ||| ‘ | m /| de sefales de estandares de comunicaciones digitales inaldmbricas y se comple-

i tard con sistemas de desarrollo System-on-Chip para el desarrollo de sistemas de
transmision/recepcion MIMO.

¢ Laboratorio de Sistemas de Transmision: las &reas de trabajo dentro de la
Linea de Sistemas de Transmision son sistemas de comunicacion por fibra éptica,
sistemas de comunicacién por cable, sistemas de comunicacion via satélite y apli-
caciones. En el ambito de trabajo de antenas y fibra 6ptica el interés se concentra
en conceptos de disefio, mientras que en el resto de temas se trabaja con solucio-
nes comerciales.

¢ Laboratorio de Sistemas Embebidos: El laboratorio de Sistemas Embebidos
cumple actualmente las funciones de Laboratorio para proyectos genéricos, pro-
yectos para empresas y tesis doctorales. Las lineas de trabajo son: Tratamiento
digital de sefial para comunicaciones, Tratamiento digital de sefial para monitori-
zacion de maquinas, Comunicaciones Industriales, Comunicaciones inaldmbricas
Internet Embedded. Actualmente, el Laboratorio ha desarrollado varios proyectos
de innovacion Inaldmbricas e Internet Embedded, siendo su linea de trabajo prin-
cipal el desarrollo de aplicaciones y servicios integrales (soluciones hardware +
firmware + software) accesibles desde Internet.

e Laboratorio de visién artificial: El laboratorio de vision artificial se compone
del material necesario para la captacion, procesamiento y extraccién de informa-
cion de las imagenes a procesar. Esta equipado con cdmaras inteligentes auténo-
mas asi como de cdmaras de alta resolucion para procesamiento de imagenes.
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