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Ingenieria Industrial

Presentacion

Vivimos en un mundo cada vez mas tecnificado donde la tecnologia 'y
la industria adquieren un papel cada vez mas importante. La titulacion
de Ingenieria Industrial goza de un elevado prestigio y aceptacién tanto
laboral como social. En esta Escuela Politécnica Superior se imparte el
2° Ciclo de dichos estudios como clara alternativa de continuacién de
estudios para los alumnos titulados en Ingenieria Técnica.

Se ofrecen dos itinerarios: la intensificacion en Materiales y la
intensificacion en Mecanica. En la primera de ellas las disciplinas optativas
se centran en el conocimiento de los materiales y sus procesos de
transformacién y en la segunda el acento se pone en el analisis de
sistemas mecanicos.

Perfil de Ingreso

1
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Pueden acceder a los estudios de Ingenieria Industrial los alumnos que
cumplan los requisitos académicos exigidos por la legislaciéon vigente,
siendo los mas idoneos los perfiles siguientes:

Acceso Directo

Perfiles idéneos

¢ Ingenieros Técnicos Industriales, Especialidad: Mecanica

e Alumnos con 1er Ciclo de Ingenieria Industrial superado
Otros perfiles:

¢ Ingenieros Técnicos Industriales, Especialidad: Electrénica
¢ Ingenieros Técnicos Industriales, Especialidad: Electricidad

Acceso con Complementos de Formacion

¢ Ingenieros Técnicos en Disefio Industrial

Los complementos que deban cursarse se determinaran en
funcién del curriculum académico del alumno.

Conviene que posean habilidades para la direccion y conduccion de
equipos.

Deben poseer una sélida base en materias de caracter cientifico-técnico
y sentirse atraidos por los temas relacionados con el desarrollo de producto
y su industrializacién.

Alumnos capaces de asumir las responsabilidades propias del trabajo del
Ingeniero Industrial (gestién de proyectos, desarrollo de producto y
mejora de procesos industriales, etc.).



Plan de Estudios

INGENIERIA INDUSTRIAL - Opcién MECANICA

El plan de estudios consta de 150 créditos distribuidos Los itinerarios de “Materiales” y “Mecéanica” se han
en 88,5 créditos troncales y obligatorios, 46,5 optativos configurado con las materias optativas, que significan el
y 15 de libre eleccién. 31% del plan de estudios, siendo el resto comun.
1° 2° . 1° 2° .
4° Curso Semestre | Semestre | TIPO 5° Curso Semestre | Semestre | TIPO
Materias Créd H/S | Créd H/S | T/OP Materias Créd H/S | Créd HIS | T/OP
Métodos Mateméticos 9 7 T Control de Sistemas y Procesos 45| 4 T
Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente 6 3 T Modelos de Gestion 75| 4 T
Electronica 45 4 T Produccién Automatizada 45| 3 oP
Tecnologia de Materiales 45 4 T Elementos Finitos 45 | 4 OP
Dindmica de Maquinas 45| 4 OoP Mecanica de Materiales 45| 3 oP
Tecnologia Eléctrica 45| 3 T Ingenieria del Transporte 45| 3 T
Ingenieria Térmica y de Fluidos 6 5 T ASIGNATURAS DE LIBRE ELECCION 6 4 ALE
Vibraciones Mecénicas 45| 4 | OP Disefio y Ensayo de Maquinas 6 | 5 | OP
Tecnologia de Fabricacion y Tecnologia de Maquinas 75 5| T Proyectos 6 5 T
Materiales Avanzados 6 | 4 | op Gestion Empresarial 45 3 T
Tecnologia Energética 6 30 T Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales 75| 6 T
Tratamiento de la Sefial 45| 4 | OP Desarrollo de Producto 75| 6 | OP
N° Total de Créditos 3325 345 25 N° Total de Créditos 36 | 25315 25
Proyecto fin de carrera 15 Si se produjera alguna modificacién en el Plan de Estudios,
ésta se comunicaria a los alumnos previa a la formalizacion
N° Total de Créditos m de la matricula

Areas de Conocimiento ——— Ingenieria Industrial - Opcién MECANICA

Gestion Complementos

Capacidades especificas que
desarrolla el Ingeniero Industrial
MECANICO:

Electricidad

Materiales Electronica

e Define las especificaciones a
11% partir del analisis de mercado.

¢ Disefa y analiza sistemas y
componentes mecanicos

¢ Analiza el sistema/componente.

Instalaciones ¢ Participa en la definicion y
Industriales seleccion de los procesos.

¢ Verifica el disefio de sistemas y
componentes.

Proceso
Producto




Ingenieria Industrial

Pla n de EStUd 105 INGENIERIA INDUSTRIAL - Opcién MATERIALES

4° Curso Semtstre Semgstre Tipo 5° Curso Sem1e°stre Semz;stre Tipo
Materias Créd H/S | Créd H/S | T/OP Materias Créd H/S | Créd H/S | T/OP
Métodos Mateméticos 9 | 7 T Control de Sistemas y Procesos 45| 4 T
Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente 6 | 3 T Modelos de Gestion 75| 4 T
Electronica 45 | 4 T Tecnologias de Fundicion y Moldeo 45 4 oP
Tecnologia de Materiales 45 | 4 T Procesos de Transformacion por Mecanizado | 4,5 | 3 oP
Tecnologias de Union 45 | 4 OoP Comportamiento y Ensayo de Maquinas 45| 3 oP
Tecnologia Eléctrica 45| 3 T Ingenieria del Transporte 45| 3 T
Ingenieria Térmica y de Fluidos 6 5 T ASIGNATURAS DE LIBRE ELECCION 6 4 ALE
Materiales para la Ingenieria 6 | 4 | OP Materiales Poliméricos 6 5 | OP
Tecnologia de Fabricacion y Tecnologia de Maquinas 750 5| T Proyectos 6 5 T
Materiales Compuestos 45| 4 | OP Gestion Empresarial 45| 3 T
Tecnologia Energética 6 3| T Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales 75| 6 T
Comportamiento Mecéanico de Materiales 45 4 | OP Conformado de Materiales 75| 6 | OP
N° Total de Créditos 3325 (345 25 N° Total de Créditos 36 | 25(31,5 25
Proyecto fin de carrera 15 Si se produjera alguna modificacion en el Plan de Estudios,
ésta se comunicaria a los alumnos con anterioridad a la
N° Total de Créditos m formalizacién de la matricula
Areas de Conocimiento — Ingenieria Industrial - Opciéon MATERIALES

Complementos

Capacidades especificas que
desarrolla el Ingeniero Industrial

Gestion

MATERIALES:
Electricidad
Electrénica ¢ Analiza el componente
Materiales mecanico.
11% ¢ Selecciona los materiales y

18%

disena el proceso de fabricacion.

Instalaciones
0, q
6% Industriales

e Mejora procesos de fabricacién.

¢ Verifica el disefio del prototipo
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Organizacion de las enseflanzas practicas

El plan de estudios de Ingenieria Industrial incluye tres
modalidades de ensefianzas practicas en el Centro
Educativo:

- Practicas de simulacion en ordenadores ... .. 20 h.

- Practicas rotativas en laboratorios, realizadas
en grupos reducidos ________ ... _________ entre 60 h. y 80h./semestre

- Larealizacion de proyectos interdisciplinares,
PBLs, en el 2° Semestre de 5°. Asi:

Ingenieria Industrial Ingenieria Industrial
Opcion: MECANICA Opcion: MATERIALES

PBL de Instalaciones Industriales

PBL de Desarrollo de Producto
PBL de Disefio y Ensayo de Maquinas

Todo ello conlleva una estrecha relacion profesor- La necesaria implicacion del alumno en el aprendizaje
alumno al objeto de potenciar la autonomia e requiere la asistencia a las clases que se imparten
iniciativas del alumno, de ensefiarle a afrontar nuevas en:

situaciones y retos, y de optimizar su rendimiento

Turno de tarde 13:15 - 18:30 h. en 4° curso y

Turno de mafiana 7:45 - 13:00 h. en el 5° curso

académico.

De tal forma el alumno puede, si es su deseo, compaginar su carga docente con la
posibilidad de realizar un actividad laboral en empresa.

ENSENANZA PLURILINGUE

e Clases impartidas en castellano y 2 asig/semestre en euskera
e Practicas y trabajos en equipo en euskera y castellano

¢ Conferencias y uso de material didactico y bibliografia de apoyo en inglés




Ingenieria Industrial

Practicas en empresas

Voluntariamente, los alumnos pueden compaginar
el estudio con el trabajo en empresas del entorno,
normalmente en cometidos de elevado contenido
técnico y tomando parte en proyectos genéricos y/o
en proyectos de transferencia tecnoldgica.

acion técnica
Formacion humana
egracion entorno labora

¢ Innovacién

¢ Captacion personal cualificado

P s
ROYECTO FIN DE CARRE

El objetivo del Proyecto Fin de Carrera es integrar
los conocimientos tedrico-practicos de los estudios
en la realizacién de un desarrollo practico con una
marcada orientacion hacia las aplicaciones de la
industria. Todos los alumnos de MGEP deben hacer

un Proyecto Fin de Carrera de 1 afio de duracién en
la empresa. Se trata de una oportunidad inmejorable
para que el alumno conozca de primera mano su

quehacer en un futuro inmediato como Ingeniero.



Ejemplos de PFC desarrollados por alumnos de Ing. Industrial:

Titulo

Empresa

Modelado de procesos de corte ortogonales.
ACERALIA

Disefio y Desarrollo de la célula de valvula de esfera.

Analisis de comportamiento termomecanico de moldes
de inyeccion.

Analisis y mejora sistema proceso impresion.

Analisis triboldgico de recubrimientos y tratamientos
de superficie.

Disefio y proceso de estructuras ligeras para vehiculos.

Optimizacion de los procesos de fabricacion y
conformado de tailored blanks.

TEKNIKER, KENDU, BALZERS ELAY, EKIN ,

ORKLI

AURRENAK

TUBOPLAST HISPANIA

SORALUCE, ESTARTA, DANOBAT, IDEKO

KONIKER

FAGOR ARRASATE, GESTAMP

Otras empresas en las que los alumnos desarrollan
Proyectos son: ACERALIA, BATZ, CAF, CEGASA,
FAGOR, IDEKO, IDOM, IKERLAN, TUBOPLAST
HISPANA, ULMA.

Puede hacerse también en empresas extranjeras.




Ingenieria Industrial

Infraestructura para las enseflanzas practicas y el trabajo personal

Las infraestructuras para la docencia de las ensenanzas practicas y el trabajo personal son:

Laboratorios:

- Laboratorio de materiales.

- Laboratorio de mecanica aplicada.

- Laboratorio de metrologia.

- Laboratorio de automatas, neumadtica e hidraulica.
- Laboratorio de mecanica de fluidos.

- Centros de calculo (CAD/ICAM/CAE).

Talleres / laboratorio

- Maquetas.

- Composites y materiales plasticos.
- Prototipos.

- Transformacion de chapa.

- Mecanizado.

- Control Numérico.

Salas de ordenadores CAD / CAE / CAM

Salas de ordenadores de propésito general y
especifico a disposicion de los alumnos fuera del
horario lectivo hasta las 24:00h.




Lineas de Investigacion

La actividad de I+D esta soportada por equipos
multidisciplinares e interdepartamentales que
trabajan en lineas de investigacion y desarrollo
tecnoldgico.

En dichas lineas se definen estrategias para canalizar
el conocimiento generado en la investigacién hacia
la innovaciéon empresarial, y hacia la actualizacion
de los programas de las disciplinas del titulos.

Algunos PROYECTOS REPRESENTATIVOS son:

o HYDROFOM: Instalacion piloto para el prototipado
de piezas industriales por hidroconformado de
tubo. EPS-MU conjuntamente con Fagor Arrasate,
Ona Pres, Batz, Aurrenak, Aceralia y Goimendi.

e Caracterizacion de los procesos de conformado de
chapa micropiezas (Diputacion Foral de Guipuzcoa).

e AEFAR: "Accion estratégica de fabricacion de alto
rendimiento” (Accién Estratégica Gobierno Vasco).

e TINKO: Disefio y fabricacion de piezas estructurales
de gran superficie mediante el proceso de
inyeccion-termoconformado. Realizado con la
ayuda de la Consejeria de Industria del Gobierno
Vasco, en el que participan Maier S.Coop., Fagor
Electrodomésticos S.Coop, y Ulma CyE S.Coop.

e FELUBE. Eliminacién de la lubricacién en el proceso
de embuticién de chapa metdlica (Diputacién Foral
de Guipuzcoa).

e Reduction of Noise Emission in Machine Tools . V
Frame Program (CEE) en colaboracion con WZL (D)
y Kathalieke Universiteit Leuven (B), Ideko (S), Goiti
(S), Fagor Arrasate (S), Bienetti (I), Micromega (B),
Cedrat (F), Salemomerca (P)

¢ Improvement machine tool performance and life-
cycle cost of machine tools through advanced
materials. V Frame Program (CEE) en colaboracion
con DANOBAT (S), SORALUCE (S), HULLER-HILLE
(D), PPC (UK), FVT (D), EADS-Composites Aquitaine
(F), LGM- Université Bordeaux | (F).

Las LINEAS DE INVESTIGACION en las que se investiga
son fundamentalmente:

¢ Materiales y procesos inteligentes.

¢ Medioambiente e Industria.

¢ Desarrollo y gestion de producto.

¢ Integridad estructural.

e Acustica y vibraciones.

¢ Tecnologias de superficies.

e Plasticos y materiales compuestos de matriz
organica.

* Procesos avanzados de conformaciéon de
materiales.

* Procesos de mecanizado de alto rendimiento.




Ingenieria Industrial

Relaciones externas del titulo

EPS-MU estd abierta al mundo y a la sociedad que la rodea. Muestra de ello la amplia red de relaciones con
otras Instituciones para el desarrollo de proyectos genéricos, para la docencia y el desarrollo de Tesis:

Instituciones

Centro Catalan del Plastico de la Universidad Politécnica de Catalufia

Laboratoire de Génie Mécanique et Matériaux de Burdeos (LGM2B)

Universidad de Burdeos |

Ecole Nationale Supérieure d'Arts et Métiers (ENSAM) Burdeos

Escuela Central de Nantes

Kathalieke Universiteit Leuven

Universidad del Pais Vasco — Euskal Herriko Unibertsitatea

Universidad de Navarra

Universidad de Zaragoza

Los Centros de Investigacion lkerlan, Ideko, Labein, Tekniker, Inasmet, Leia, Gaiker,...

WZL - WerkZeugmaschinenLabor (Alemania)

IFU - Institut Fur Umformtechnik (Alemania)

EPFL — Ecole Polytechnique Federale de Lausanne (Suiza)

Perfil de egreso

Al culminar sus estudios, los Ingenieros Industriales
han adquirido las siguientes habilidades y cualidades:

e Analisis e innovacidon de productos y procesos
industriales.

e Disefio y construccién de Instalaciones Industriales.

e Gestion del desarrollo de productos y procesos
industriales.

Se hallan capacitados para gestionar personas, liderar
equipos, y trabajar responsablemente en equipo.

A través de la experiencia adquirida de la alternancia
estudio-trabajo y el Proyecto Fin de Carrera poseen
un conocimiento préximo de la empresa, de su
problematica, y de las relaciones interpersonales que
suelen establecerse.

En suma, son profesionales cualificados, con un fuerte
bagaje técnico, polivalentes, y presentan aptitudes
personales altamente valoradas por las empresas
como la iniciativa personal, el trabajo en equipo, la
capacidad de afrontar nuevos retos y su disposicion
para la movilidad geografica en el desarrollo de su
actividad profesional.




El Futuro del Ingeniero Industrial

El reconocimiento al ingeniero ha sido y es creciente, tratdndose por ello de una especialidad con un futuro

prometedor.

Tras su graduacién, puede optar entre las siguientes alternativas:

Alternativas

INCORPORACION AL MUNDO LABORAL

Cometidos:

- Analizar y mejorar productos y procesos industriales.

- Gestionar el desarrollo de productos y procesos.

- Dirigir y participar en labores de innovacién
tecnolégica e I+DT.

- Lanzar y supervisar nuevas actividades empresariales.

Responsabilidades que asume:

- Técnico Dpto. I+D.

- Técnico comercial.

- Gerente de empresa.

- Profesor de Universidad.

- Investigador en un Centro Tecnolégico.

3ER CICLO en MU

El alumno que desee continuar sus estudios puede
obtener el grado de Doctor por Mondragén
Unibertsitatea cursando estudios de 3° Ciclo a
través del Programa de Doctorado:
“COMPORTAMIENTO MECANICO Y
MATERIALES"”

Temas de Tesis en desarrollo:

Control activo de vibraciones.
Modelizacién de amortiguamiento.
Analisis de la degradacién cable-polea.
Rectificado.

Arranque de viruta.

Conformado.

Comportamiento a impacto.

ESTUDIOS EN EL EXTRANJERO

A través del Programa GOIER (Master o
doctorados)

Universidades e Instituciones de destino de los
alumnos:

Universidad de Lovaine.
Universidad de Cranfield.
Escuela Central de Nantes.
Universidad de Burdeos I.
Ensam de Burdeos.

INSA de Toulouse.

DESARROLLO DE NUEVAS ACTIVIDADES
EMPRESARIALES

Si la inquietud del titulado es la creacién de una
nueva actividad empresarial, a través de CEl-
SAIOLAN recibira la formacién y el soporte
necesarios para iniciar su propio negocio.

Ejemplos de dichas actividades son:
- Desarrollo de una nueva unidad de fabricacién

en aleaciones de alumnio-magnesio.

- Desarrollo de una nueva maquina de envasado

para retractilado de altas prestaciones.




mN

MONDRAGON
UNIBERTSITATEA

GOI ESKOLA
POLITEKNIKOA

ESCUELA
POLITECNICA
SUPERIOR

Loramendi, 4
20500 MONDRAGON
Tel. 943 79 47 00
Fax 943 79 15 36

Informacion: Arantxa Gorosabel
agorosabel@eps.mondragon.edu

Periodo de inscripcion: De Febrero a Junio

www.mondragon.edu

(v toonson <

CAJA LABORAL
EUSKADIKO KUTXA



