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Las resinas epoxi se utilizan en la industria del marmol para reforzar mecénicamente
(consolidar) las piezas de marmol. El proceso industrial de consolidacion de la
piezas de marmol se realiza depositando sobre la superficie de las baldosas la mezcla
resina epoxi+endurecedor, de manera que la reaccién de curado o entrecruzamiento
se produce en la superficie del marmol. La finalidad de este proceso es disminuir la
rotura de las piezas de marmol durante su procesado, transporte y colocacion en obra.
En la actualidad, las resinas epoxi son los consolidantes mas utilizados para refuerzo
de marmol por su elevada resistencia mecanica, elevado poder de adhesion a la roca,
excelente durabilidad de la unién adhesiva y despreciable disminucién de volumen
(contraccion) durante el curado. Sin embargo, en los ultimos afios en los procesos
industriales de transformacion de roca ornamental, se est4 desatando una alarma
social causada por la aparicion de enfermedades profesionales (dermatitis, alergias,
problemas respiratorios, edema pulmonar, asma) derivadas de la manipulacién de
grandes volimenes de resinas epoxi que contienen alrededor del 50-70% de
compuestos tdxicos e irritantes. La principal alternativa a las resinas convencionales
en base solvente es su sustitucion por nuevos desarrollos de resinas epoxi en
dispersion acuosa. Sin embargo, estas resinas en dispersion acuosa presentan una
adhesion a los sustratos pétreos inferior a las correspondientes en base solvente. Para poder
mejorar la adhesién a diferentes sustratos en muchos sectores industriales se ha planteado la
utilizacion de agentes promotores de adhesion, entre los cuales los silanos son los méas
destacados. Por ello, en este estudio se ha considerado la adicion de silanos
organofuncionales y de agentes humectantes o tensoactivos para mejorar la adhesion de las
resinas epoxi en dispersion acuosa sobre marmol Crema Marfil. De las formulaciones no
curadas se determino su viscosidad (tiempo de gel) y su tension superficial; la resistencia a
la traccion de las uniones adhesivas marmol-resina-marmol se evalu6 mediante la
realizacion de ensayos normalizados y las propiedades superficiales del recubrimiento
curado se obtuvieron mediante medidas de microdureza Vickers. La interaccion resina-
marmol se estudié de modo visual mediante SEM. Por ultimo, los recubrimientos sobre
marmol Crema Marfil fueron sometidos a ensayos de envejecimiento acelerado (radiacion
UV-humedad-temperatura) con el fin de estudiar los posibles cambios en las uniones.

Los resultados experimentales obtenidos en el presente estudio muestran que la adicion tanto
de silanos organofuncionales como de tensoactivos a la resina epoxi mejoran
significativamente su adhesion a un sustrato pétreo, sin modificar las caracteristicas fisicas
de la emulsion. El envejecimiento acelerado de los recubrimientos aditivados provoca
cambios en su coloracion (amarilleamiento) y en su textura (rugosidad) de la misma
naturaleza que en la resina sin modificar. Sin embargo, su adicion provoca una ligera
disminucién en la microdureza Vickers del recubrimiento curado.
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